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(t-ine populäre ^ISetrofltapljte ju fi^teiben ift fdnocrer, 
ali ft<^ iDol)! mati{^ei; Dorftellt. ^i^ bin "Deätfalb auc^ roeniger 
ouä ngenem %x\eb als uiclme^r auf ben bringenben ffiunfrt) beä 
$erm ÜCerlegerä t)in unb, etir[ic(i geftanben, mit einigem ^a%ea 
an bie ätugaibeitun^i biefeä Sü<|teinä gegangen, bas in lei^t' 
verftSnbli^eT Sprache einen ükrbliif geben \oü über boS 
äßii^tigfte auä bem @ebieC ber @eFteinShinbe. Xennoc^ §abe 
id^ mic^ JU bet Slrbcit hergegeben mit ^tiicffid^t auf unb tm 
©ebttnlen an bie 3:aufenbe, bie \iä) gern einige fienntniä oeT= 
fi^offen müc^ten über ben ^oben, auf nieCi^em fte roanbeln. 
bie aber loeber bie 3«'' »ot^ baä 3*ug ^aben, (it^ in tiefere 
petrograp()tfi^e ©tubien einjulafjen. 35ie eigentlid) roiffem 
f4iaft[ic{)en ^aci^merfe, roelc^e bie @eftein@{unbe be^anbeln, ftnb 
in ber I^at aurfi metft in ein« ^orm unb ©pratiie abgefafet, 
ba^ man eä ben „Saien" laum oerbenfen (ann, roenn fie oor 
foI(^er @e[c()rjamteit baä Hreuj matten; ift jn bot^ tieutjutag 
j, S. bie Unterfudiung eineä SeftcinS oI)ne HKitrojtop unb 
Slünnf^Iiff für ben 5liann ber SSifjenft^aft gar nt^t me^r 
, mÖgIi(^. ^er raoQte eä aber etnia einem ^l^outiften jumuten, 
|t mit fold^em Apparat fic(t bei [einen jä&ttit^en Steifen in bie 
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©ommerfrift^e bcö ^octjgebtrgä ju befiiimereit ? Uni> boi^ motzte 
ofine S'Deifel berfeI6c, ir«Tm er anberä unter bie ©eMIbrten 
jö^It, einigermafi?!! 6ei biefer ©elegenljeit fidj üeitraut motten 
mit ben ©efteiiiäarten, auä beneii bie betreffenbcn SBergc äu= 
fornmengefe^t, mbdjU wiffm, roie unb in roelc&er ^e\t ftt 
entftanben unb rcorum fie gerabe in ber ^eife unb SReiljen» 
folge ge6tlbet finb, in roelcfiec rair fie je^t not unä fe^en. 

9[uf folt^e unb äfinüd^e S'-'^ß^" Stusfunft ju geben, boä 
ift ber ^med beä gegenronrltgen 9Bertd^en§; jugleidi aber 
ntÖ(^te eS ben betveffenben (y^gem jum Sporn btenen, fi^ 
tünftig noc^ einge^enber mit (SJeoEogie unb ©eognofie ju be= 
fc^äftigcn unb fic^ in anberen unb befferen SBetfen StiatS ju 
erI)oIen, roenn fie einmot gelernt fiaben, ftarfe Speife ju oer= 
tragen, iflein SBiic^Iein fief)t oon [enteret ob; gejltffentli^ 
unb faft ängftlic6 Ijabe iii| ntiii bemüht, aßen gelehrten Sattaft 
roegjuiajfen , iVrembioörter möglidjft ju oermeiben, unb wo 
biefelben, n>ci( in bie iDti(enfd)aitlici)e Spradie ubHig ein= 
gebürgert, ni^t ju umgetjen roaren, menigfteng jeroeitä bie 
Sttlärung beizufügen (j. S3. bei „IReptuniSrnuä" unb »aSuI» 
taniamuS", bei ben 9taiiien ber Sierfteinetuugen ic). 

3)ane6en follte aber boi^ eine geroiffe SSoClftÜnbigfeit er= 
rei(^t unb bie ©ai^e fo beE)anbeCt roetben, bog bev Sinftc^tige 
beim Sejen biefeä Suiiiä ein geroiüeä ®efü^I ber Sit^et^eit 
bcfommt, fofem er tnetft, bafe er fic^ nuf bie Slngaben beS= 
fclben nerlaffeii tonn, uub boß fie bem Stanb unfereä gegen' 
roärtigen SÜitJeua übet biefc aDinge cntfpret^en. Baß nur bie 
mii^tigfteu unter unfern @efteinäorteii EierauSge^oben unt> 
alle ju ben ,,diis ininorum gentium" ge[)örige roeggelaffen 
rourben, roirb mir (ein Sacöoerftänbiger oerübeln. iJBenn icft 
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aber babci bie praltifd^c SSerrocnbung mand^cr (SefteinSarten 
(3. 33. ®ifcn unb Äo^lc) ctroaS auäfüFirlid^er bcl^anbclt 
^abc, fo ift bicS öleid^fallä gefd^cl^en mit Slüdfid^t auf bic* 
icnigcn, bic id^ mir in erftcr Sinic alg Scfcr meines SBerl* 
d^enS benfe. 

®ine befonberä fd^roierige ©arfie mar bie Sluöroal^l ber* 
jenigen ©tüdfe, bie jur Slbbilbung fommen follten. ^d^ ^offe, 
nad) bem ©runbfa^ „non multa, sed multum" aud^ f|ier baS 
SRid^tige getroffen ju ^aben, unb fann nur beifügen, ba^ 
ßeid^ner unb SSerleger ba^ 5!JlögIid^fte traten, um naturgetreue 
Silber ju geben, roaö, mie ber gad^mann am beften roei^, 
gerabe bei ber 2)ar[teIIung t)on 5!JtineraIien unb ®e[tein§ftüdEen 
au^erorbentlid^ fd^roer ift. 3ln ber §anb ber gegebenen ab* 
bilbungen follte übrigenö, meines (Srad^tenS, bod^ aud^ ber 
iWid^tfad^mann über bie roid^tigflen, ^äufigften unb befannteften 
©efteinSarten inä reine fommen unb einen ©ranit g. 33. »on 
einem ®neiS, ^orpl^pr ober ©limmerfrfiiefer fofort ju unler=» 
fd^eiben »ermögen. 2BaS bie in ben 2^ejt gebrudften §oljfd^nitte 
betrifft, fo bürften and) fie il^ren ßnjerf erfüllen unb immerl^in 
auSreid^en, um bem ßefer ben ^nl^alt beS ©elefenen rafd^er 
jum 3SerftänbniS gu bringen. 

©0 gebe id^ benn meinem 33üd;Icin ben alten beutfd^en 
33ergmannSgru^ mit auf ben 2öeg, ein frifd^eS, fröF)Iid^eS 

„©lüdfauf!" 
ßiMinflen, ©ommer 1896. 
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b. Ij. fiberftt^tlidjc ©arpteUrmg ier ffir ia» lOerftantmi« 
ier (Keflemskrmie fiberljartpt nohoenbigen 

Vorartefe^nngen. 



Snget, Sie loidftitQften defteinSarten. 



®ciint>scditnltrn fibcr ^ilüung und Sitrammcii- 
fe^ung in ^tUbti^iäit nnH \^xtt ©epeine. 

aUev „bie iDid&tißften ©efteinäarteii bex (äriie* 
lennen tenten raiH, o&ne ba6ei ju tief in roiffenftfiaftU^e 
Iietmlftuiiien fttf) cinjulaffen, fo jeborfi, ba{; er nif^t blofe 
imftanbe t[t, über bie @ntfte[|ung unb 3>ifn>KiiiE"f'^^U'i9 ^'^ 
SobenS, ben et bemanbelt, SluSfunft ju geben, fonbem 
Mä} einen «Ugemeimn ®in' unb überblicE i)at bejüglti^ 
bet üetfi^iebenen Sitten oon (Sefteinen, bie jenen jufams 
inenfe^en, fo bofe er al(o j. S. fofort ein ©tttct Dtiarj 
uon einem ©tiii SotEfpot, ba| er ©ranit oon S3mtt(anb= 
ftein, ober ein eniptiüeä uon einem febimentären (Seftein ju 
unterfi^eiben niei|: bei mu& vor adem ju ooUftänbiget 
Ä[ürt)eit gelangen übet geniiffe ©vunbtiiatfai^en, o^ne 
beten Kenntnis unb 3Jet[tanbittä tä {^lec^tetbingä nic^t mög- 
lid^ ift, bie Seletitungen ftt^ «njueignen, bie im folgenben 
äüä bem roeiten @ebict bet @eftetnä(unbe gegeben 
roerben folten. 

@ä ift Iiiet in etfter Sinie nötig unb fpax um 
gängli^i nötig, ba^ man fic^ roenigftenä bie Elemente 
betfenigen J^Qc^miffenjc^aften ju eigen modjt, bie jenem 
3nieig bet ?liatnrtunbe ju ®tunb liegen ober mit ilim in 
Sejie^ung ttelen, iilfo bie Elemente j. S. bet: (Geologie 
unb ^Paläontologie, bet 5DlinetaIogie unb Stpftal= 
Ugiap^ie, bei Cliemie unb $mtf. %er feinen 
begriff ^ot Don bem, inaä ein ^tpftaS ift unb mie 



entfielt, feine SüorfteHung uon Sem, roaä mau ein ((^enii>i 
f^eö) etement, ein 5J!etan; ober 5Ueta[loiCi ^r 
jegliche Remitnig aba,ii)t über bie (Sefc^e, unter benen {ii^ 
organifi^e unb anorganif^e fiötper bilben, über bie ®nt» 
loicfiungältufen , bie unfete Srbe im aSedifel bet ^ätta 
bur(f|[Qufen ^ot u. bgl.: ber roirb av^ niemalä ein 9?et= 
ftiiiibniä betommen für baä 2lafein unb ©ofein ber Srb= 
ßebitbe, «lie fie iEim je§t not 9lußen treten. Senn fie alte 
fletten ja nur etmaö (Semorbeneä bar, baä Slefultat 
tmenblirf) langer unb unenbtirfj mannigfaltiger Ummanblungi* 
projeffe, bei benen alle inöglii^eu gattoren, (^emifi^ unb 
l)f)i)fitnlifc^e Kräfte, löfenb unb btnbenb, jerftörenb unb roiebet* 
aufbauenb, mttgerotrtt [)abeit. 

Um nun fofort bte ©renjen unfereä SrfennlniägebieW 
abitufterfen, muffen mir juerft baron erinnern, bng eä fw^ 
bei ber ^age no($ ben ©eftetnen, auä benen unfere 6rbe 
befteljt, nur Iianbeln fonn um biejenigen QJeftcinäarten, bte 
i^re Oberflärfie, riditiger üielleit^t fluägebrüctt, i^e Stuße 
ifufammenfe|en, unb jmar eine Der|)Sltniämä|ig rec^t bünne 
firufte. a;iefer liinein in ben ffljeltförper, ben mir bcroo^nen, 
ift ja nodj fein 3Jieiifcfi gebrungen, ^at auci) noc^ tein« 
gcfi^aut. 33er tieffte befannte 6i$ai^t, ben Sergleule Itt 
fat)rcn (lirgibram in ffiölimen, 9lbalbert'§auptfiitac^l) gtnfl, 
im 9)tai 1875 auf 1000 m ^inab. J)ie ttetfte geineffen» 
^eereStiefe beträgt etrooä über 9,5 km (genou 9427 
im ©üben beä ftillen Djeanä 1895 vom englift^en ©diiff 
^IJinquine gelotet), olfo ctma 600 m me^r als bie ^ö^flen 
.ttÖtjen unfeter ©ebtrge aufroeifen (3Kount Stiereft unb ®au« 
rifunrar im §imalnjngebiet 8839 unb 8820 m). I)flS tieffte^ 
93of)rIi4, bafi 6i8 jc^t ffinabgetvieben uwb (@c^Iabeba(i6' 
bei ^Bicrfcburg) erreichte nur 1748,4 m. $51t man btefr 
3aE)len jufammen mit ben 3<i|)Iei ütier Umfang, ^n^att 
unb @Tö^e beö Stbballä felbft, fo befommt man erft einen 
Se{(Tiff baoun, mie nenig uns eigenllit^ 
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retemfflJo^nplü^ betannt ifl. iCie grbe i)at am Äqiialot 
(too fif am bicfften ifl roegen bcc ^ctation unb älbplattun^ 
bet $oIe) einen Slurt^mtffer Don 1719, olfu einen §alb= 
meffet von 8ö9,5 5ReiIcn; ba€ finb fif"Qu 6,378,191 km; 
fomit betlägt bU rieffte a;iefe unfercv Sotjtlijc^« erft ben 
4646ften ^eil beä Srbljalbmefferä, olicr lommt etma einem 
IKobelftif^ flleic^. mit bem mir ben ^ßopierübetäug eines 
@Iobud uon 1,1 m 33ur^effer onbo^ren. Um nuf betfclben 
Äuflel bic §b^e unjerer ^bi^ften ©ebirge teliefortig anitu= 
beuten, bürfte ber .^imalaja mit ca. 8000 m nic^t einmal 
1 mm gtofe borgeftetlt luerben. Ober, um ein anbeteä 
Seifpiet ju gebrauchen: bie Unebenheiten unferer heutigen 
©rboberflö^e finb Heiner alä bie Unebeitljeiten niif ber 
Oberflüc^e etneS (Sieg, bie id) befanntCii^ erft fü^te, menn 
i^ mit beni j^iig*^ ü&^i' f""* ©c^ale ftreic|e. Sofi^e 
I^alfa(^en jeigen una, wie oerfi^ininbenb Hein in 3BirHidiEeit 
bie §ö^en unferet Sllpeu unb bie 3;iefen unferer Oj^eane finb 
unb wie alfo gar nichts im SSege ffe[)t, biefe Un«6enl)eiten, 
bie uns Sitiputen \o riepg etft^inen, alä Jtunjeln ober ^nlten 
ber fit^ gufammenjie^enbcn Grbtrufte ju betrauten; man batf 
fie fedli^ fogar ala fefir unbebeutenbe j^atti«, als „3iilnjol= 
(^n' be)ei<^nen. Stber aut^ baä 9Öeitere wirb uns bei foldicr 
%etrad|tung Har, bog mir nämlic^, mte fi^on angebeulut, 
nur über bie Oberfläche unferer @rbe, nur über bie 
©efteinSjufnmmenfeifung i^rer ^tinbe unb ä^ar erft no(^ 
einer nerljaltniämSfiig fe^t biinnen ^tinbc ctroaä miffen. 
3)aä erbinnere ift una »ollftänbig oerborgen unb 
roirb'ä ntßl)! niid) bleiben. 2ßie es bort brinnen ausfielt 
unb auä roaä für ©efteinen ober SJiaffeii bet Stern unfereS 
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Planeten gebilbet ift, barübet lägt fid) anf bem heutigen ^M 

@tanbpunh unferer SrtenntniS gar nii^tS Seftimniteä fagen. ^H 

LaSegreiflic^erroeife l)aben fit^ bte ©e[e[)rten auä) mit berartigen ^H 

^agen fe^on tiiel bef[f|(jftigt, unb eg roirb noc^ deute gro| ^H 
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latent fliiffig' ober itnfcr planet fc^on biä juni3entnim erftnrrt,! 
ob bUfe (Siftaming non innen iiat^ äugen ober oon au|en not^ 
innen not [i^ gegangen fei, 06 ber ßrbfent, lüie baS Jpejififc^ 
ßleniit^t bet Sibe ä" erforbein ft^eint, ans (c^mereren ©toffen 
beflef)e atä i^re Srufte, unb ouä roetc^eii (etroa ©ifen ober 
fonft einem WetaH u. bgt.)- j^r unä unb unfere oot' 
liegenbe 9tr6eit fmb alle berorligeii „Probleme" Dötlig 
gegenftanbäloä, eben lueü eä „Probleme", b. if. ungelüfte 
uitb Dorber&anb auc^ imloibate ^agen finb, mit benen 
mit (jiev nic^lä ju l^un ^aben. So nierben mir aui^ 
tünftig, reo immer ötmlic^e Sireitfragen an unö ^ran< 
lommen — unb ba§ mirb bußenbrnal ber gott (ein — , 
bicfelben jroar nnbeute», aber in tetner Söeife unä auf 
nähere ßrötterungen berfelben einladen. §aben mir ja bo^ 
nur ben rein pra(ti(c^en ßroed im Sttige, bcn Sefer mit 
ben ©eftein hatten begannt ju matten . bie je^t 
unfere erbobetftäc^e jufammenfe^en. 

Unb jwar nur mit „ben luit^tigften" berfelben. 
ißamit ^aben mit imä miebetum eine ©(^anfe, unb uroöt 
eine fef)r notige unb beret^tigte ©c^raufe gefteift. Senn 
loaä ^ülle eS für ben iiaien für einen 3öert, fic& bie ^unbett 
unb über fjunbett iJtamen oon ffliinetafien ein j^rägen , non 
benen er bie nieifleii roo^^einlic^ nie in feinem 2eben ju 
fe^en befommt? @ä ift nämli»^ eine roofjl gu bead^tenbe 
unb in geniiffer §infi(^t ^bdift angenehme SC^atfa^e, ba| 
bie ^ouptmaffe unfetev ©efteine auä uertjältniämäfiig 
wenigen fflUnetalien fic^ jiifammenfe^t. Senn man tieut^ 
Sutag etiua luOO ©efteinäarten i(äf)[t, bie in unfern ©ariim; 
lungen oufgeftefit unb befi^rieben (inb, fo fommt ber ge^ 
niÜ^nEidie 3J!ann mit circa bem fiinfäigften 3:eil baütm au8, 
b. }). nienn (id) jemanb ungefähr 20 ber roicfitigften unb 
unb ^äufigften ©cfietnaarten mertt, aDerbingä nicfit blofe 
ßeren 'Jiamen im ®ebai^tni« Ijat, fonbetn fict) uoCfommen 
ftat geworben ift über ißilbung, ^ufanimenfe^ung unb 33efen 
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bttfclben, fo baft et fofort roeife, roaä ®ramt, roaä SJolomit, 
roaS (^ltmtneirft:^iefcr u. bg[. ift: b«i: wirb fic^ balb ni^t blog 
in feiner Umdebiing, fonbem übetaK, in iceldie Sftiiber i|)ii 
aui$ (ein mSt% fügten mag, im adijemeiien ausCennen 
übel ben Soben, au^ bem er roaiibelt. Sinb boc^ bie meiften 
bet in unfern Sammlungen aufberoa^rten iBIiiieratie» foli^ 
feltene SÜögel, bafi man fie mit Slumcn Dcrgleicfien tonnte, 
bie auf einet gtofecn (Staäfläc^e, ober mit ßbetfteinen, bie 
in einet mötltigen ©ebirgämaff e , aber eben nur fefir Der= 
einjelt, eingefireut finb. 

2tu(^ untet ben Elementen, b. \}. ben legten ®ninb= 
ftoffen, roel^e bie Gljemie fennt unb nit^t nieiter me!)t 
auflöfen tann, finb lueitauä bie meiften gar feltene JJinger; 
bie $ou()tmaf(c aUet auf (Stben befinblii^en fiötpet fe|t 
fte^ nur ouä etlichen iDcnigen jufanimen, bie man aber eben 
beäE)iilEi gtünbtic^ fennen unb fi(^ einprägen mufi. '.tiiei ;u 
Diel roiH, ber belommt in ber Siegel ni^tä; roer meint, baä 
notuthinbti^e aiiiffen befteE)e in einet Unmoffe oon 5Ramen, 
bie er fi(^ eintrii^tett , ber ift auf falfdier Säljtte; et fiel)t, 
wie baä ©ptic^iniort fagt, nicift „ben ffialb oot lauter 
Säumen nic^f," 

Snblic^ machen wit barauf aufmettfam, bafi unfere 
Mmntniä übet bie (»lefleinSarten , auä benen bie (Stbe be* 
fte^t, ioä) auc^ niiebet nidjl fo gering ift, ubmo^l mir, 
roie gefagt, ja nut bie äu^etfle Stiibe unterfu^en tonnen, 
©anj vii^tig, ©efteine anä einet ariefe uon me^t alä ein 
paar taufenb ^etet betonmien mit butc^ eigene 3lrbeit 
nid^t in bie $änbe; benn roir fonnen bort unten nict)t 
tlopfen. dagegen ^at bie gütige Statut felbfl bafiir gefotgt, 
bn^ mit fie roenigftenS ^u @efici)t betommen. ^enn butc^ 
bie im Sauf bec ©rbgefi^tcfite cor fic^ gegangenen l'Heuos 
[utionen, butJj bie uctft^iebenen Haltungen unb föinbtlic^e, 
@en(ungen unb Hebungen, benen unfete Srbtrufte uon je^et 
untetii'orfen roat unb fieute not^ ift, rautbe on taufenb 
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Orten bnä unterste 511 oberft flcfe^rt, fo io^ roit je^t auf 
ben ljÖ{^fteii 2tlpenfpi|en (iicfleine finden Hirnen, bie einfit 
in ber tiefften TOeereöttefe fic^ abgelagert Rotten, ober bafe 
unS baS aderÖItefle @eftein^materia[ oft Eiart »eben fD^^tn 
begegnet, 'oaä fiiii no^l fortroä^tmb uot un|ern ätugen bilbet. 

3)aju erinnern mit an bie SJulfane, beten S^äligteit 
gleidj mit ber erften Ötftartung bet ©rbrinbe beginnt, 
niiifirenb ber ganzen langen ße(^i(^te ber @tbe fortgebt 
unb bclanntlic^ noc6 Ejeute auf bet gefamten Dbetftäd^e 
iinfereä ^[aneten ju beobai^ten ift. iaä SKoterial, boS 
biefe ^Herberge anä imgemeff enen , jebenfaQS biä je^t unä 
DÖtlig Deiborgenen 3;iefen be§ ßrbtnnetn ju Sag forbetn, 
madit unä loiebetum mit einer Sei^e oon ©efteinen betannt, 
bie bem 3J]enf c(ien , ber nur bie Dberflöi^e fennt unb 6e= 
rao^nt, anberiaeittg niemals mären jugänglic^ geniotben. 
Somit roetbeTi mit t^atfiicfiliif) to jietnlii^ auf bas Siaufenbe 
gebtoi^t über bie perfc^iebenen ©efteinöarten , nuä bencn 
iinfere ©rbfrufte, ja motjl bie 5DtafTe beä ganjen ©tbtötperS 
ficfl jufammenfe^t. (Sä ift faum anjunel)nten , bafe gto^e 
'Hiaffen im (Stbinnem quS anbeten ©toffen befielen, als 
füllten, bie unö auf ber (Jrörinbe begegnen, mte ja autf) 
bie Spcttralanal^fe ge^tcigt ^at, bafe bie elementaren Stoffe, 
QUO benen bie Süeltförper, [ebenfoUä biejenigen unfereä 
Sonnenfijftcmä befielen, faft überall bie glri{^en finb. 

®ieä fü^rt unä auf einen weiteten imb ä^nlidien @e> 
banten , ben roir bitten muffen , alä ©tunbgebanten 
gleii^ Don Unfang an feft unb ftät im 31uge ju galten, ben 
@ebanfen nämlii^, ba|, mie im ganjen ^^eltnll me^r 
ober roeniget biefelben Stoffe purtjanben finb, fo 
oud) biefelben Jiräfle unb ©efcge barin malten 
unb JU üHen 3"'«" geroaltct ^aben. @ä erf<|cint un3 
burc^auö mibe finnig, ju benteu, baft etroa jur Stcinlo^len- 
jeit gang anbete gattoien auf (Stben gel}etr|(^t ^aben faden 
flid heutigen Tagg. @ä mögen ja mol)! bamatS anbete 
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Set^flltntlfe unb ®eftaltunj(€n auf unferem ^pioneten 6c 
ftanbeti ^aben, alg bics ie^t bcr 'JaU ift, i. ^. l)inftcf)llii$ 
b« Sempercitur, btt geuditigteitömenge, ber ^ynilerbeberfung 
u. bgl.: bie G)e[e@e l'elbfi aber, nac^ benen bie betieffenben 
9?otgän9c ft^l notljtelien , roaren bamatä ficEier fc^on ganj bie' 
felfeen row beute; benn ^atutgefe^e finb t einem 
ffiedifel unteriDOtfen. 

Wag man fic^ alfo bie 3Jeränbeningen noc^ fo gemaltig 
Dorftellen, bie im Souf ber ^elttn auf ©rben vox ftt^ ge- 
gangen, mag man fi^ biefe ,^eiträume felbft noi^ \o lang 
benten — menfc^üi^ gefprrc^en bürfcit mir ^iet fogar o^ne 
anflanb ein „unenbüi^" baporfe^en — : ju oflen 3«*™ 
ift bodj baä Süaner b«n 99erg ^inaB gefloRen ober ^at 
fi^ baSfelbe bei einem beftimmten ^ißgrab in 35ain(if vtf 
roanbell, tutj ju allen ^Httn i)aben bie nämlichen ©efe^e 
ge^etrf(^t, iinb bieä rotrb niit^ in alt« 3"t"nft fo bleiben. 

ajiit 35ejiefiun9 auf biefe J^atfdiJien [teilen mir bann 
einen TOeitercn unb jiniav fe^r prattiftfien ©runbfa§ auf, rotr 
erinnern baran, bafe aUe ^laturfotft^ung nun ber Sc 
obai^lung beSgegenn)3rtig@ege&enen au^get)cn, 
b. \). bafe man, nienn irgenb etroaä erreicht unb gcfunben 
nictben foll, bie 3)inge unb 33orgänge genau fo unterfucfien 
mufi, roie mir ftc xiod) ^eute üor unfern Slugen fic^ abfpielen 
fe^en. 

SSenben mir baä auf unfern ®egcnftanb , auf ba§ 
fiennenlemen ber roic^tigften ©cftcinSarten auf ber @rbDber= 
pi^e an, fo ^eigt eö nichts anbere^ alä: tf)ue bein« Slugen 
auf unb beoba<^te genau, naü bu überaß unb tagtäglich 
in biefer §infi(^t fie^ft unb fe^en tannft in beiner nättiften 
Umgebung, ^ann befinne unb frage bid^: luarum ift baö 
fo? ober roie uiib looburr^ ift eS fo geiDorben? u. bgl. 

3)a tritt nun junäd^ft ein doppeltes cor bein Sluge 
unb beinen ®eift. 3*"" erften jeigt bir jeher Stritt, bcn 
bu t^uft auf bem Soben, barauf bid^ @Dtt gefegt E)at, 
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baß baä ©efteinäinateriül, Quä bem bie Grbe, ober, ticlitigcv 
aiiägebrüdt, bie ßtbtnifle fiefte^t, au§ ben allcroerf c^ic= 
benartiflften Stoffen jiifamnieugefe^t tft. Iiii unter= 
fc^eibeft o^ne weitereä ^arte unb meiere, tr^ftoHinifc^e unb 
ttpftadifierte, glatte unb rmi^e, bLitc^fi(^H()e uitb unbui(^: 
fic^tige, [ei^tc tinb fc^toere i^ötper, bu uiUerfc^eibeft mit 
einem SSott bte tniifenbfattigen ®e6tlbe im Steinreich nod; 
^orm unb (Jf'^fie, nac^ §ürte unb Signiere, nadfy Stuäfe^en 
unb 3"f'"n"'^"fß6'"'5 * "1^ Sugenben anbever Eigenfc^afteit. 
Unb borouä jie^ft bu ben geiuife flanj ridittgen ©4I"6' bafe 
bie Stoffe, auS roeli^en ficfi biefe Äorper ge^ 
bilbet [jaben, oon §auä ouä uerfi^ieben gemefen 
unb noc^ fein muffen, i. Ij. bu tommft auf ba§, roaö 
bie (S^emie untec ijjren „Slemeuten" uerftelft. ®aS ift ba§ eine. 
Xaä anbete aber, maä biv bie lagtägliifie Beobachtung 
bei: 9{atur, roa§ bir ber nöi^fte befte ©ang in beine Um= 
gebung uorä JÄuge füljrt, biefeä anbete befte^t barin, bofe 
bu balb inne rcirft, mie atid; baS tote ©efteinämatertal 
einer fortioäljtenbeii "i'etänberung unterm orfen 
ift. Sa finb eS balb me^auifc&e Kräfte, luelc^e folcf) 
einen Stein umformen, entnicber i^n ju Staub jemialmen, 
ober mitte[ft beS SJafferS fortfiif)ten, nbroUen unb gltttts 
fdjleifen, ober eä finb rfiemif^ie Siorgänge, bie an i^m 
arbeiten, Säuren, bie jerfe^enb unb auftöfcnb, ^erbinbungen, 
bie büuenb unb fc^offenb auf iE)n einroirten. 3)ann fommt 
bie Söelt beö Üebenbigen, cä toinmen ^^iflanjen unb ^iere, 
ti lommen fogat bie ^enfdjen, bie feine Stoffe in iljreni 
Organiiämuä ceimerten u. bgl. üiurj, eS ift auc^ im 3leicf) ber 
®efteinc eine emigc SJcinegung, SJeviinbcrung, Um« 
luanblungju tonftntieren , fo büfe man fagen muß, mic 
fcitfam eä ttingen mag: Sind; in biefer ilUEt beö 
Starren unb 3;oten ift Seroegung bie Segel, 
ruijiged ^eri)arren bagegen bie Sluönaftme. 
Cin ))aar ^eifpiele niügen bieä bart^un. 
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ajer atuäbru^ beä 35efuu im ^ai)x 1872 förtette 
20 SniUioneii flubitineter ^^aterial auä bem dtbiitiieiii l|er> 
DOT, bif Duellen Don fiarläbab bringen jä^rlic^ 4000 kbm 
fefte Seftanbtdie ju ^ag, (£lk iinb ^Iliotbau führen ade 
3at|r 260000 kbm »oben iinb ©eftein aufl Sijfimen Ijinineg, 
unfete Ilbflüftt^en fi^offen etroa 60000 kbin auä ben Swa- 
geifängen juni ^ecfar, alfa überall Se&en unb Seniegung oudf) 
in ber .loten" 3^atur. ^ir erinnern bei biefer @elegenl|ett 
an ben ÄreiSlauf beß aiJa|fetä burcli'ä Suflmeet jum 
C^em jurüi, an benjenigen beä 6alje3, baö jioeifelloä 
Don unfern glüfien auä ben Saläflötfcn ausgelaugt unb in 
QtEö^m 3"ftn"b iiem ffleet jugefttljrt ntirb, bort aber roieber 
ju neuen ©aljft&iten ^id) anläuft, Uü in fpäteren fötbperiobcn 
Diellei(^t aud^ bie[e niicber ausgelaugt roerben. ^^ir erinnern 
an bie ^Jünenbilbung unfever Ülorbfeetüfteii , an bie liöfe« 
anl|äufung in <Il}ina (biiic^ ben ffiinb), an ben ^ompf 
be3 «meereä mit bem Sanb an %laä)' unb Stciltiiflen 
(j, S. bie atbbrötfelung ^elgolaubä), au bie Slb^oblung ber 
Serge burc^ Iieniibation, an bie Siertiefung unb boä ftetä 
iwcfi rüdroättS ftattfinbenbe aüeitevforlldjreiten ber Xifäln 
huxd) Srofion unb !)unbert nl)nlit^e Hjatfacfeen, auö benen 
boi^ Hnr ^erDOigcIjt: oüeä ift in fortroS^venber ^Öeroegung unb 
Serönbenrng begriffen. 

Unb roie baS uon gaiijen IDiaffcn, fo giltä audj wn 
einzelnen ©tücten. oeber abgerollte Siejelltein, ben iä) e 
Sai^bett entnehme, jebc itiufc^el, bie idj nm Secftranb auf' 
lefe, jebeS @olbt(ümpc^eii, baS idi auä bem S(^n>emmtuub 
autäraafi^e, jebe^ <3anbtorn, tai id) in ber ;ganb ^olte, ift 
ein t^atfäc^lii^er unb augenfäUtger ä^eioeiS Ijiefür; benn aü 
biefe S)inge fiiib nii^t Don Slnfong an fo genicfen, wie ii^ 
fie je^t fe^fi, unb finb nidjt oon ^au3 aus ba gelegen, reo 
ii^ fie je^t finbe. SBie alfo bie gro&en aßcittörper im 
^immeUrauni famt unb fonberS in ununterbrochenem 2auf 
i^re Sahnen burc&nianbeln , fo ift aut^ auf (^rbcn jebee 
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StütfrffCii ©ton in btftönbiget S^froegimg unb ebtnbainit 
^eränbeiung bt^riffen. SIuc^ bic Steine lunbnt grboien 
unb fterbm, nehmen ab unb netimen ;u, je naä) ben Um= 
^änben, fiaten alfo ouc^ i^re ®t}ä)iäftf, tfahtn ein ^df 
entn>i(fetn unb $!a^(en, n>enn qleiH) natflrli^ gant anberer 
yirt qI3 bie organifi^en Oe&Ube. 

Unb bo(^ eine 3(naIo^e mit bem tieiifc^en ober p^anj= 
[idien ißjotfifen jeigt in genrifjem Sinn au^ baä 5)tineial: 
rei<^, roir meinen in bet Silbung bei firiiftalle. 
^agen rair uns: maä ift im .ßr^^aU unb n>ie entfietit ein 
foldret? fo neifi ^max faft jeDeS ^inb barauf ^ntmoit ju 
geben; eine flaie ^orfleDung non ber Sa^e abei ^a&en 
nur tffienige. ^a fönnen Dielleic^t am füije^m unä fo 
auSbröcEen: JtrqftaQe finb bie ^sitbttiibuen (dinnelroelen) beö 
mtnttalrei(^. SSie i^ 6ei Setrai^tung eines ^i^tenmalbd 
entnebet ben ganjen 9i}alb ober aber jebe cinjelne Sii^tt 
tnä ätuge faffen tann, fo erhalte id) gonj äfinlii^e Silber, 
nwnn id| iigenb einem minerolifc^en Stoff, ber gcCöft ober 
geff^moljcn in einem (^efo^ fii^ ooi mir beftnbet, 
bicfem flttfftjcn in ben feften 3''f'i>nb iibergc^n lafie. 
Subftanj. bie fic^ avä ber (gefättigten) Söfung, ber fogen. 
Mutterlauge, bei beren ^erbunftung obfi^eibet, ober bie bei 
^^emperaturemiebtigung auä bcT gef<^mol,^nen in bie feftc 
Tionn übergebt, tljut bieg ftctä fo, ba^ fie babet eine 
regelmä|i(;e, oieledige @cfta[t annimmt, beren 
.(tonten, Eintel unb @cten nad) gan^ beftimmten ®f 
(e(jen georbnet (ino. (Sin cinjelner beravtiger Äörper 
ift bann eben ba3, roaä mir einen JtniftQH t|el|en, bnSfelbe, 
maS eine einjelne ^<!fyte im i^ic^tennialb barfteHt, um bei 
obigem SÜb ftelfcn ju bleiben. Sei jebem berartigen ^or- 
gang fc^eiben fii^ namli0 ffetä auä einer geLÖften obti 
gefdimoljencn 'iMiaffc eine ganje ^Henge uon flr^ftalUn 
ob, roenn immer Äaum bafür ba ift. ^^(t eä bagegen 
on biefera, ober ift berfelbe bef^töntt, fo bofi bie an« 
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miltiung bii ficuflaai. 13 

ft^iefeenben ftt^ftafle genötigt finb, butdi etiianbec uiib in 
rinanber i)ineinjun:ia<^[cn, fo entfte^l baä, roaS man alä 
„fi^jiallinitt^eä" (Sefitge bcjei(^tiet. Itne einjclnen fit9= 
ftoQe i)ahm nict)t @elegenl)eit gehabt, fic^ »oQIommen <mi' 
jubilben; bag |te aber boc^ bie 3:enbenj baju Ratten, jeigen 
bie glänjenben Spiegelfläd^en, bie übetaU beim Inbrui^ ^u 
%aq treten. 3)tan(^mal n)a^(en bie[e @in;eIfrqftäII4^" '^^'^ 
bingg au<^ fo feft buri^einanber, ba^ man, toenigftenä mit 
bloßem Sluge, au^ mift einmal etroaä Ct^ftallinilti^eä me^i 
an bet ^affe ertennen tann, j. 33. bei gefi^moljenem Slei, 
baä man etlaiten iä^t. 

Unter bem ^ifioffop gefe^en, jieigt übrigens auc^ eine 
fot^e 5Diaffe immer roieber baä Sfficjen i[)rer ©ntftebung. 
3Jiit einigen Äiinftgriffen ^at man eä foßar ftetS in ber 
§anb, roenigfteitä einen S^cil betartiger ^ülaffen in geroiiyem 
©inn jur Silbitng oon Änjftaüen ju Urningen, ©o j. 93„ 
loenn man eben »on gefti^moljenem Slei, nac^bem ein ^ei[ 
beäfelben erftarrt ift, bie übrige, noi^ Pnif'ge 3)!afje n)eg= 
(<^üt£et, ^t man baä Sßergnttgen, bie f(f)&nften Sleitti^ftatle 
an erfteier 5|iürtie aitffe^ie^en ju fefjen. dbenfo roitb be> 
lanntlit^ bie SBilbung oon Änjftatten loefentUdi beförbert, 
wenn man in bie Sofung (ober ben Sc^meljflufe) fefte 
Körper, j. fö. ^olfl\täb<^tn, güben, w. bgl. eintonnt. 3111' 
gemein raitb biefe 3JtanipuIatioit in ber illrnpS bei §et" 
fteQung oon ^anbiäjucfer unb Hiipfernitriol angeraanbl. 3tuf 
biefe SEäeife befommt man aurfi I)äufig DoHfommen, b. I|. na($ 
aUen ©eiten auägebilbete {,«m iinb um' tr^ftaUifierte) ÄtpftoD' 
fbtper, unb ba mir foti^e oft genug aui^ in ber Statur 
felbp treffen, fo mitft obigeä SÜerfa^ren ein 2i^t auf mani^s 
uns fonft tätfel^aften SGorgnnge bejlig(iii) beren Sntfte^ung. 

SBJie tommf eä nun unb momit [)äiigt ei jufammen, 
ba^ ü6et^au;)t „Ärpffalle", b. fi. berartig regelmäßige 
flüipetformen im 3Kineroltei(6 fic^ bilben? aEntroort: eä ift 
ein ®efe$, toona§ bie Ileinftcn a;eiliiten (Sttome unb 
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BUbUng bn RtlfRaat. 



3)!oIdu(e) füft jebeä itbift^eit Stoffe, mcnu Unterer 
gelöftem ober gefc^mol jenem Suftai* fic() befinliet, bei i^xem 
3Bieberäufommentritl (irodiicti ober i5«f'™^i^i'«n ber Slüfftfl= 
Int), roenn anbevB 3)auni, 3eit unb ©eUgen^eit ^ieju 
üorl)aiiben ift, fii$ fo aneinanber legen, bafe ganj regelmä^ße 
®e6ilbe boÖei entftet)eii. Unb jraar läßt jeber ©toff, fei'S 
mm ein einfot^er, ein Skment {g. 93. (äotb, ffllei, St^iotfel ic). 
baä ouä „Sttomen", fei'ö ein ju(ammengcfe|tet («ie 6ifen= 




B(TBlr^flQU (Duorj). 



fieS, fio^fali )c.), bev ouS „^fiolctülen" beftel)t, hei ber 
Silbimg uon fir^flnllen feine tteinffen Jeitc^en ftetä in 
gunj beftimmtcr Steife nai$ einem il|m inuerao^ 
nenben ©efe? fi^ fliifnmmenfügen. 

So bilbet j. SB. ber fo^lenfaure .Salt, roenn num 
iOn fri)IiüKirieren lögt, immer St&omboeber; giiiMP«*^ 
©teinfaln, Sleiötunj it^iefet s" 2BttrfeIn, Sc^rae- 
felfiefl ju DUnöbern (unb SBürfern), ber Oranai ju 
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giDölf flfldinetn (3)obe(a^ber ober ©ranotoebet), bie fiie= 
felfäure (Duatj) ju (ei^öfeitigen Säulen (ugl. bU 
^iei beigefügte ^g. 1.) nn u. (. id., fo bafe man meift fc(ion 
iwi^ ber flT^ftaUfomi fofctl boä betteffenbe ^Jtinerni ju 
■ ieftiminen Dcrmog. 3i>ir Eöuneit ^ler notüvlic^ nit^t roeiter 
ouf biefe ©ac^e eing«[)en, bie ben 55n[)alt einet eigenen 
got^miffenfc^aft, bet ÄnjftaUogtaptiie, bilbct, unb fügen nur 
■noc^ bei, bafi oiele Sliineralien in allen brei gotm^n "op 
lomnien, bie man in biefer ^inficfit unter|i^eibet , nämlii^ 
als Är^ftfllle, in Iti]ftüUinifc^er tJorm unb roiebet 
öbllig geftattloä (amoip!)) ober „berb" b, ^. qIö %le\^* 
Qttige 3)laffe. 3ßir roeifen nur etroo l|in nuf ben ^üda, 
ber im ÄanbiS frpftallifiert, als §iitgu(!er tr^ftallinilc^ fic^ 
jeigt, aber aui^ at§ berbe 3Jtoffe bereitet nierbcn fann; 
beggCeii^en auf ben (Co^[cn[auren) Stall, ber balb alä üalU 
fpat (Sr^ftoII), Salb aU „Suilertorn" (trpftafiinif^ , j. ^. 
Iarrarifd(er 3Rotmor), in ber 3lege[ aber alä gemeinet 
Äallftein (amorph) in ber 3fatur uottommi; ober nuc^ auf 
Cuai^ ben roit bo(b atä Sergfrgftnll, balb alö Er^ftal' 
linif^fä ®ebilbe {Jo bei SHofenquorj, gemeinem Cuarj) int 
®Itmmerf{^iefer ic), ebenfo oft aber aut^ amorph antreffen 
(j. SB. e^alcebon, Stc^at, geuerftein ic). 3ur Sitbung oon 
fir^ftaüen ift übrigens immer einerfeitä ein ® e I oft f e i n 
ber betreffenben Subftanü unb onbererfeitS eine fflej 
legen^eit erfotbertic^ , roonarf) ber betteffenbe ©toff feine 
leiteten frei an einanbet fügen fann (ein § o ^ 1 1 a ii m , 
eine ©palte, „S)tufe'' ober btg[. etnjaä.) 

ÜReift fdjiefeen bann bie eiujelnen ÄriiftaHe, oon bet 
Untetloge auä frei in ben .fioljlrnum Ijineinniac^fenb, in 
aßenge neben einanbet an, finb alfo auf einer ©eite (bem 
Sluüganggpunft ober ber UnterEage) feftge^eftet. Wan !ann 
banat(i bie Äiijftattbilbung iiroeifelloä als ein „äBac^fen" 
b^eic^nen, bag aber natürlich wo[)i jU unterfc^eiben ift oon 
bem organififien Sac^Stum bet 3^"^'^' bie oon innen 
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^ernuS Itaft i[)reä „2tben§" fii^ Detiiiibetn, teilen imb ■ 
einanbei: Teilen, roogeoeu ba<ä tote ©eftein nur butc^ fott» 
roä^renben S^^^ toeileter uon au|en fid) anfügenbet 
©toffteitctieii ft^i oergtögert, aber ntlerbingä bejüslic^ bet . 
3orm ber Slufemanbcrtngening betfelben auä) nat^ einemJ 
i^m i)inerooI)nenbeii beftimmten ©ejef. 1 

©e^en mir nun nochmals auj unfete jroei oben an» i 
geführten unb auf bem äöeg ber Beobachtung aU %^a^ad)m 
«gürteten Glrunbfä^e juriiti, roonai^ einetfeilä üon §ouS 
nuS gar oerfc^iebene Stoffe bie Grbhufte jufammenfegen 
unb anbererfeitä oon Einfang an unb no4 ^eule fortgelienb 
eine ununterbrodjene ^aeroegung unb ÜSeränberung in biefen 
Stoffen fic^ jeigt, unb fefien unä Don btefem ©efic^tSpuntt 
aug mieber in ber uni umgebenben Statur, baS 9(uge auf 
bie ©efteinäroelt gett(^tet, genauer um, fo geben unS jene 
beiben ©ä(jen jugleic^i bie ßefte unb einfac^fte 9(utn)ort auf 
bie roeiiere, fidi immer neu uns aufbrangenbe Stage: niie J 
ift benn baä alltä geworben unb roarutn ift ecl 
gerabe fo geniorben, mie rair eS ^eute oor unft:| 
tiaben? 

2Bir fet)en einmal bie oerfctiiebenften (Seftetnft»j 
arten auf bet Srboberfläi^e oerbrettet unb äugteic^ in ber Der'i 
fd)i«benften Stifflitimenfefung, 9iatür[ic^, benn non äUi*| 
fang an gab eä ja uerfi^i ebene ©ioffe, bie bo€ Seftre6e»J 
in fiäf trugen unb tragen, fidj in ber Derf(^ieben|ten SBeife ntitl 
etnanber ju mengen unb ju üer&inbcn. Da^ nun roü^renb i 
— menfcftliiii gef))t(n$en — unenbÜcEi langen ^eti, in toelc^wl 
{ic^ bie @e|^ii^te ber (Srbe bii i^eute abgefpielt ^at 
bie cUermannigfaltigften tUIengungen unb Umgeftoltiingen I 
bicfer Stoffe au(^ lutrfltc^ eingetreten finb, ift felbftuerftänb* I 
[i(^. 3Sir fe[)en aber meiler ntelfad) @efteitie unb ®efteinS*l 
arten, bie etnanber gar ni(^tä angeben, oft ^art neben einrl 
anber, mir feljen mandieä, baä j. ^. unferem @i)ftem na^fm 
unten fein foQte, oben liegen unb umge!e(|rt, fe^en übeff 



^aiipt oft genug einen fifieinbar grculiffien 33 u ti^ e i n ^ 
anbei' unb fflitvninrr in biefen (Sefteineu unb ®eftein§= 
fc^c^ten. I>flfe es [o ift nnb fo fein mwfe, luirb uns etien= 
faKä fofort ein(eiiii|teu, uicnn mir baran benfen, loie eben 
feit unoorbenf liefen ^^'t^" bie oerfc^iebenften Seroegungen 
auf ber @tbe ftattgefunben da&en, StorgÜnge, bie auc^ feilte 
noc^ ganj in betfelben Üäei^e nie oon 3lnfang an ficb uoUjietjen. 

Unmittelbar banin fdilie^t fii^ ober natürlid) bie nieiterc 
^age na^ ben Gräften, meiere biefe 8erocgungen »■■ 
jeugt, biefe Sßeränberungen ^eroorgerufen ()Qbcn, be^ie^ungS; 
roeife bieä fortroö^renb t^un. Unb einige von biefen ifixbea 
mit f(^on im biä^ctigen angebeuiet. 3öir fiaben [jingeroiefen 
auf bie beftänbigen Hebungen unb «Senfungen (jnm 
leil ganjer kontinente), bie mit einanber abniecEiteln, auf 
bie ga Itung unb ^Hunjel ung bet ßrbtnifte, nieder 
mit bie ©ntfte^ung unfeter Kettengebirge oerbanten; baö 
aUeä ^fingt mit ber ©c^roerlraft äufammen, bie bem Stoffe 
ofö folt^em eigen ift, unb infolge ber alle Äörpet auf ber 
Dberflilc^« unferev Erbe beten 3)tittetpunft jujuftreben fc^einen. 
*ffiir ^aben loeiter gerebet ooii ben Stoffmaffen, bie im 
aSSoffer gelöft oon bem eilten Ort roeg unb an einen 
anbem ^ingefül^rt ober aber einfach burc^ äußeren %n' 
fto|, fei'S burc^ 3Jul(ane, fei'ö burc^ fluten, fet'ä enblic^ 
buvc^ ben ®iub uon i^rer wrfptünglic^en Stätte fortbes 
megt roerben. iQier ^anbelt fic^'ä um allerlei c^emifdie 
unb me^anifd)e Kräfte, bie fortroü^rcnb i^r Söectifeltpiel 
auf bem SrbbaK treiben. 

aSit I|a6en auc^ angebeutet, baß felbft ^liflnnjen unb 
liere gefteinöbilbenb ober gefteinäauflöfenb «erben Ebnncn 
3)tt ^aben mir eS bann mit einer ganj neuen unb anbetä 
georteten ^raft, mit bcrfenigen beä organifdien £ebe 
ju t^un, baä t^atfäc^Iii^ einen gewaltigen (äinflu^ ausübt 
unb gemaltige äteiänberungen ^eroornift in bem toten ©toff, 
bet i^m jU ®tunb liegt. 



18 5<„.r n„b ffialf«. ' 

35atnit it>ären rcir «inetfeitä auf bie oevfi^tebenen 
gattoren ju reben gefornnien, Üe jur Silbung imb Um« 
geftoltung beä ©efteinSmtrtcriatä auf ber ©vbe 25eran= 
iaRung geben, anbeterfeitö aber aui^ auf bie ^^iti^nitme, 
innet^oI6 beten jene SierÖnbctiingen in gejc^ic^ttit^ev 9iei^en= 
folge nat^ imb auä einanbec DOt fic^ gegangen |inb. 

5Daä fülirt von [elbft auf jioei tDcitste Slbfi^nitte, bie 
mit bei; 3)atfteIIung unfereä etgentitdien 5t^maä noc^mat^ 
einteitenb BorauäfdjicEen muffen, eä roäte ein ttberbtirf über 
bie ^auptfaftoven für bie fflilbung unferet ©efleine unb 
fobann ein folt^er über bie @ntfte|)ung Jinb gefd)irf|tK(^e 
Sntiüidlung ber Srbobetfiäc^e biä ju iljretn heutigen ©tanb. 

SBeginnen luiv mit erperem, iiümlii^ mit einem Süd auf 



Hapite! IL 
ifie tttit^ttsßpti iabiottv bti iet ^ilHutig 

fo erinnern mir boran, bafi jmeifetloä unter aU ben fltäften 
unb ©toffen, bie ben gegenroärtigen Stanb unb Sufi"*" 
beä ©efteinämateriala, auä bem bie ®rbrinbe fic^ jufammen= 
fe^t, gef(5affen ^aben, unb bie, wie oon ainfong fo iun^ 
^eute, om meiften üetänbemb unb umbtlbenb barauf ein» 
roitften unb einroirfen, alä bie beiben bebeutfamflen, bie= 
jenigen bea geuerä unb be§ SBafferö ^iei' in Setrac^t 
fommen. 1)iefe graei finb unb bleiben in bet ^jjat bie beiben 
^au;)tfä(^li(^ften @efteinabilbner, in bem Simi, 
baß mir fügen : boä Sofein bet (äefteine, wie fte jegt 
unfetem 91uge begegnen, ift foft allein entiueber ber SIBirhing 
bed %t\itxS ober betjenigen beä SBaffera jujufd^reiben. 
$at man ja toü) bomai^ fi^on bie @efamtma^e unfeter 
(äefteine turgroeg in bie i^roei grogen Snipiien ber Seuer* 



inKTflffHill 



19 



[ «n5) aSaflergefteine eingeteilt iinö faitn iinti batf bieS 

I auäf mit diei^t tl)un, inenn man biefelkn nur com @ f 

I fi^täpunft i^cer @nt[lel|uiig auä betra<l|let. 

I 3:retcn mir jii biefem @nbe einmal an bie ^^Uf' 

I ßepeine ^eran unb bctrai^ten unä, um ourfi E|ier an 

I alltägliche Sjocgänge an^ufnüpfen, bie T^ätigteit cineä 

SuIIanä. !|];ebermann nieiß, bag ein folcticr foItn)ä^Tcn^ 

auä bem @ibinneni allerlei ©efteinäniaterial ju %a%t fbrbert, 

baä meift mit bem übrigen ©eftein feiner llin^ 

gebung gar ni^t€ ju fcl)affen Ijat. 33a finb eö 

entmeber eigentlii^e 3lueiiDurf[inge, ;e na^ (>)rö^e unb 

gotm balb SBomben, balb SopiUt (, Steinigen") ober aiid) 

3tF4^ genannt, bie ev oft in ungeheurer Wenge auö bem 

F Ärater „fpeit" unb an ben "Hänbem beSfelbeu ouffdiitttct, 

laudj roo^l über meilenroeite «Streifen ^nf<^leubert ; ober aber 

i ift ein jäl)f luftiger %rei uon gel^molitenem 

eftein, baä fii$ irgenbioo am %ü^ beä KtaterS ein Sod; 

r burr^ biefen bricht unb aui bemfelben in juerft raf^em, bann 

, immer langfamerem Sauf abfliegt, ebenfalls oft ineilennieite 

Ströme bilbenb, bie fogen. Saua. (Setgl. ©, 20 unb 21 

unf. gig. 2 u. 3, meiere 2 Der(d)iebene Ülrten oon erflarrter 

£ooa, bie fogen. Slod= [Jig, -2] unb bie fogen. S'^tf*"' 

ober ®eIrÖälüoa [gig. 3] borfteHen). 2ln ber üuft fic^ ai-- 

fü^Ienb erftant bie attfänglit!^ feuerpüfjige SOiaffe nai^ unb nadi, 

fo jmor, baß üuerft bie Oberfläche erfattet unb bo^cr einen 

fc((ä|enben 3KanteI bilbet, unter raelc^em bie ^auptmajfe nodj 

ja^elang glü^enb bleiben tonn, inä^renb ber 3lienfc^ ruljig 

Quf ber ertaltelen JSrufte roie auf einet fSiäberfe umlierge^t. 

©i^liegti^ erfi^eint baS Sanje alä ein meift bunletgefärbteä, 

bo(b gleidifütmigeä, balb poröfeä ©eftein unb s^ar atä ein 

äi^teä 5K af f en g eft e i n, baS nirgenbä ®d|)ic^tung ober 

@(i^ung geigt unb aud) ber 3tatur feiner ßntftcljung nai^ 

C geigen tanii. 
oerbietet biefe (Sntfte&ung jeben (iiebanten bavan, 
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ob man uieUeidjt fpäter einmal in biefem etfalteten : 
roie in fo oteten anbetn ©efteinen '^etrefnEten «ingefc^lolfen 
jinben inöf^te. Saß bieä ein Xiing ber Unmöglicjjteit ift. 




W liegt auf ber ,§anb. 35etm ^ietvefatten (b. I), Sieiflemetunaen 

I finb \a bie 3l«(te früherer Siere utib ^flanjen. Me Eöni« 

■ übet fo[(^e jemals in einem glüfienbeu Sanabrei gelebt ^o&en'll 

I Unb nienn ettua bn3 eiiie"^ unb anbete üon «u^en 



Don bein Srei umfc^Ioffen lootben luän, fj&üe 
eä ni(^t fofott in bet ®Iut feinen oüdigen Untergang „mü 
$aut iinb ^nar" finben muffen, ofine eine ©pur feineä ^ofetnä 
gu ö'nterlaff en ? 
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9lim finben mit aber, aHenoärtä auf ber erboöerflötfie 
gerftreut, eine 3Kenge ä^nlif^er ©eftcine, beten sanje 
■orm unb Sufairimenfe^ung unä an Sanen erinnert, unb 



benen ebenfnUä jebe «Spur non otgoniic^en SReften fe^It. @We 
einfache ©^lufefolgeruns nötigt uiiä, üinen einen o^nlii^en 
Ursprung jujunjeifen , roie un|«« Ijeutigen Sana, au^ ha 
mtb bnnn, rao roir oon BuIEanif(5en 3Iuöbrü^en in bei 
meiteften Umgebung beifelben je^t nickte me^t wafirne^men 
tonnen. ®B iff ka^er aiit^ bie allgemeine unb \\ä)et gonj 
ricfitige Überseitgung bet ©eologen, ba& berotlige ©efteine 
in frül)eien @ibpertoben ü^nüi^, iDie fjeute bie Satio, 
am ber ^Tiefe gintfittffig ^eroorgebroc^en f^ten, roenn aud) 
pieHeic^t unter gan^ anbern ffierfjciltnilieii utib Gr((^einungen, 
als itiii; fie je^t Ejaben. ^nn nennt bal)et biefe fämtlii^en 
©efteine auä) ©tuptio:^ b. i). 2luäbi;u<^ägefteine, eben um 
bamit bic iHtt i^rcr ©ntfte^ung ju Bejeiil(inen. ©ie^t man 
fie (ic^ bagegen nadj iljiet: ©cftaltung unb Suffnitmenle^ung 
an, fo ^ifien fie — ebenfo richtig — IDtaf [engeftetne, 
ineit fit naturgemäß gleichförmige 5Kaffen barfteUen, eE)ne 
feglicfie ©pur oon Sc^id^tung. 

Xlnb roarum fotlten fotctie ©efteine nictit au^ auä 
früheren ©rbperioben uns ert)Qlten geblieben fein? Sollte 
bie (Stbe boä „©peien" erft in unfern klagen angefangen 
i)aitnl Siid^t ber minbefte ®runb liegt oor, le^lereä Qnju= 
ncljnien, bagegen 3;()atfac^en genug, bte bejeugen, baß loo^t 
leine einjige ber Ijtntcr unä liegenben ^erioben oorüber; 
gegangen ift, in ber nii^t bie wnterirbift^en flväfte fid^ Suft 
gemacht unb gliiljenbeS 3)iaterial aus bem erbinnem an€ 
^ageälii^t gebroi^t Ijätien. ßinjelne ^"t'^'i"'"^ fi^einen 
allerbingg fidl ganj befonberä buri$ folc^e Eruptionen 
auägej^eicfinet p ^aben, mä^renb eä in anbcren in biefet 
^infid^t njiebei jicmlic^ ru^ig auf ber (£rbe zugegangen 
fein mag. 

■fOian unterfc^eibet in biefer Sefliel)ung fogar imd Steigen 
»on Kuäliruc^ägefteinen : bie ölteren ober plutonifc^«"*) 



I '■;<liilD, ber (»Ott öcr UntcviMlt. 



^^^B lltulDniM' null DiiIIiiniMt Scnrint. 23 

^mi bie jüngeren ober DuIfQnif(iien*). *4ä'utoni(4 
(teifet man aUe SItaffengtiteine ooti bet Utjeit Hi jum 
SRitteWtet ber Stbc, alfo ©ramt, ^orptipr, (Sriinftcinc k., 
milfonifi^ bagegen biejenigen, roelt^c ben jüngeren unb 
jüngften ^onnotionen angehören , alfo jut fogen. fiteibe=, 
a^ertiär» unb IiiluoiQljeit tieroorgebrodien finb, roic S3a[alt, 
S'rai^pt, Jilingftein u. bgl. üie^tere @eftcine bilben bann 
ben ganj nntütlii^en Übergang ju unfern heutigen fianen. 
^ag bie 31 rt unb ^^eife beä Sluäbnictiä j^u nerfdiiebenen 
Seiten unb mi oerfc£)icbenen Orten eine «erfc^iebene wax, 
liegt ffiieber in ber Statur bet ©acfie. »Practica est inalti- 
plexi atid) in ber Statur unb itocE) heutigen l£agi. 

©0 finb j. S9, bie meiften bev &eute nocfi t^Stigen 
SuEEflne fogen. Strati^ (b, ^. »geftfiic^tete") SJuIfane, 
ineil fie il)re ^egelbeige buri$ 9ltiff($üttuug beä non t^nen 
auSgcroorfenen SUaterialS felbft «jeugt I)oben, 2tuö früheren 
drbiierioben aber begegnen mir neben ^euergefteinen, bie 
au(![i bantalS einem äJulCan entftrömt unb an beffen Seite 
Ijerabgefioffen finb (j. S. in ber Sluoergue unb Gifetl, ouc^ 
roiebet foId)en, bie n)a(ir[ctjeinli(^ niemals rcirtüdi anä 
Siageätic^t traten, aieim Ginbru^ einer Sobenfd^oHe 
füllte bie glü^enbe iDtaffe, bie uon unten I)eratifbrii Ae , eine 
©palte auä, tjatte aber nid&t bie Kraft, noaftänbig biä jur 
Oberfläche emporjubringen, unb erfiarrte in jener Spalte 
roie in i^rem eigenen Srater. Sie ©eftcinämaffen , bie in 
biefem gatt bei bem jum leil nur einmaligen luäbtui^ in 
(Sepalt üon Somben unb Stfc^en ^erootgefrfileubert mürben, 
legten ftc^ bonn als „3^uffmantel" um ben garten Snnens 
lern E)er. Spätere IJtuten roufc^en ben loeidjen „iCuff" teilroeife 
luieber raeg unb ber crftartte Kern non Snfalt, *ß^onoIit u. bgl. 
blieb (teilen. So etwa ben[t man fic| bie ^ilbung ber alten 
§egaHDUt!ane (§o^entnjie[, ffliägbeberg u. f. in.), 
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•) «ultan, bet ®olt beS geueiö. 
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6inb berattige 3luöbrui$ämaf[eii nocfj ^eute uittei- 
bern ©efteinäf^idjten begraben, fo nennt man fie 2aEIo= 
lite*); Ijaben biefelben ©eitenipatten ouageJüHt unb it)r 
gtütienbeS 5lfatEtia[ Dom §an;)tgang aui^ noi^ in Sieben^ 
gang« eingetrieben, fo tieißt man legtere 3[po;i^g(en"). 

äöeiter ift gu beachten, bafe burtf) lotete SluSbtüi^e Don 
glüi)cnbem 3KtttetiaE baS umüegenbe ©eftein , ba§ burc^- 
brüten ober bef(en ©patten unb Sänge nuSgefüIIl rauvben, 
in ber Siegel QÜertei aSetÖnbei'ungcn erlitt, ~ 
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5ifl. 4, gingaietiölilt. 

iDof)nlid)e bii^te .V^altftein j, 33. lourbe o(t in eine tr^ffafliiiift^e 
'BJaffe („juierlbtntgem ^Knrmor") oeminnbelt, mie man bieS 
an ÄontaIt=(Serül&tnngä=)f''^Ilen, j. S. bei Hitebajjo in ©Üb= 
tirol fo fd)ön fe^en fann. SBei&eä ©eftcin würbe bur^ 
bie auffteigenben Klampfe gefi^raätät, ronS manchmal ber 
fdliuäbift^e SBeifeiura an ben Stellen jeigt, ba er üon Snfnlt' 
gangen butc^broc^en mirb. Sraiinto^(en belomen buri^ ©«< 

*) fiaffoltt, artec^., roörttid) „3inemeii[tein". 
**) *popf)qfen, flriec^,, „SJetjnjeignnBen". 
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niitung ber feigen Safaltiiiu|ien fine ften^Itifite ^Ibfonberuiii^, 
fo ba^ fie je^t baftei)en rote bte bcfaititten Sitfaltfäulcn 
felbft (4'*f|s>' ""b Sot^fen) u. bgl. 

3BaS leitete betrifft, fo moa ebeiifaHö glei^i ^iet ange> 
fügt merteii, bofi aDerbingä aucft ?UlaiTcn= unb i5*u«i^Bff*ein«» 
roie bet Safult, untei Uniftonlien in tegelmä^iget 35n}e, 
nirnUäf eben in fo[($e Säulen m nbfonbern tonnen, lODfitt 
bie an bet fifiDttif^en Äüfle liegenbe ^nfet Staffa mit ilfter 
beril^mten ^finaalä&ö^le (ogl. unf. ?vig. 4, 6. ä4) unb bie 
at^gegenb (Äönigäroinler) betonnte unb tieffltttie Seifpiete 
bieten. 3iuv ift t|iet überall nic^l an Si^ic^tung unb Stb> 
lagentng ju benfen, mie etiua bei unfern Saifgebirgen, 
edenfonjcnig an ein Slnfi^ie&en unb SWai^feu mie bei ben 
Si^ftoDcn, oielme^t ^nnbelt fidi'ö iint befonbere Örftatnmgs^ 
Der!|ältntffe. @tftarrt ;. %. eine glü^enbe ^taffe langfam, 
unter ^rfem SJtucf unb untev 3luäft^iu6 ber Siift, [o fc^ei« 
ben rii*i fotmliiiie RrgftflUe barin nuä fSrönit, ^orp^ijr). 
&ti)t aber bie ©rftarrung rafi^ nor ftc&, fo entftetien bicbte 
HJirtffen (Siaon, Safalt), an bet Dberflädie poröfe %\ahm unb 
fefbfl fc^oumattigeS Seng (Si'iöftrin) bilbenb; ober aber treten 
üU(!& unter geiri^ein ^turf an ber Stift bie erftarrenbeii 3)(Qf|en 
SU befonbereii gönnen (©Öufenbafnlt) jufammen. 

90o n)trtlid)e @d)id^tung vorliegt, ba ^at man'ä ftetg 
mit neptuniftif^en ober ffiaff ergefteinen (9teptun, ber 
@Dtt beä IDIeeieä) |u t^iin unb be^eii^et bann biefelben 
na^ ber 9ltt i^ter (Snt^ef|ung alö J^töä^ (oom 3Bnffer 
^erbei,gefli3jt') ober ®ebiineuts (abgelagertes) @ebirge. 

®ef|en roir auä) tfiec einmal von ben b e t a n n t e ft e n 
unb atltäglidiften ^^orgängen anä, fo i)at ja 
njD^I jeber von und fdion beobai^tet, n)ie bei einem fte^enben 
ober fliefeenben (Seroöffer bte Slblageningen ouf beffen ©runb 
ober an beflen Säubern ft($ btfben. ©n SacE) bringt ©e^ 
fteinäftürfe oon ben Setgen ju %'i)al, er fc^leift fie roä£)renb 
beä Sranäportö in feinem Seit giatt unb fe^t [iz an einer 
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günfUgen @teQe unten alä jliegfi^otter toiebei ab. ^n äAK'' 
^ui^t ober unterhalb einsö SJnfferfaDä iiiirb baö feinere 
^fiaterial, ®anb unb ©c^lamm abgelagert, iinb jinat Srfnt^te 
lim Si$id)te, roie [\ä) bie 3at|reäringe um ben ©tatnm eineö 
SaiimeS anfe^en. 

(Sin %i\ii, ber in einen ©ee münbel (j. $i. bei 91t|«n 
beim ßtnflu^ in ben Sobenfee), bringt eine Unmaffe ©trottet 
Dom @ebitge t)crab, ben er beitaartig im äikffn ablagern 
miib, \o ba^ ba€ ^}}tatcrial nac^ unb nadi eine ^un^t in ben 
6ee [|inauä bilbet, bis bieget [(^liellid) ganj baburt^ aufgefüllt 
raerben bürfte. SDie ablogerting folrfien ©efteinä get)t aba 
nad) ganjs beftimniten Siegeln tor fi(^. S3ie gröbften 
Sroifen bleiben na^e ber ©intrittsftelle beö Wfuff^ä in ben 
See liegen, bic fleineieu raerben roeiter inö aSaffer (|inein< 
gefdirormmt unb ber Sanb unb Sc^ücE roirb om roeiteften 
BOtgefd^obcn , )o bafe er nai^ unb nad) im gangen ©eegrunb 
fi(^ ausbreitet. SBteberum je naifi 3eit "nb Umffänben bringt 
ber glu| baä einemal eine Sage ©c^ilamtn, bann folgt oiel; 
lei^t ein ^alb 3at)r nai^^er infolge cineä SJoltenbni:^ 
grobeö ®erölll, roieber ein anbermal bilbel fi(§ eine ©($tamin= 
fc^i^t borüber, eineä baut fi(^ über bem anbem auf, unb 
na<i) Sertnuf oou 3a^rtau(enben je^en mir biefe Der((^ie« 
benen ©(^iiiiten alä ^änfe, roie Slätter eineä 
Sud)ö, übeteinanbetgelagert unb nieHetc^t f(^on 
f,ü einer fteinoitigen iOiaffe ertiärtet. 

3n not^ roeit gröfeercm 3JIaf)flab finben biefelben Soor* 
gange in unfern SHeeren unb Djeonen ftatt, 
unb pat nid;t blofi an beten Hüften, rao @bbe unb ^lut, 
aber on ben IBiünbungen großer ©trbme, reo biefe i^r un= 
unterbroi^eneS Spie! treiben , fonbern ganj befonberS auf 
il)reiu ©runbe, auf raeldien fottroiiljrenb eine 3)iaffe feinfter 
im Gaffer f^niebenber StoffteiE^en , aber auc^ ^Uionen 
»on 3Kufi^el' unb ©(f)necfenfct)alen nat^ bem 3;ob i^ret 
iätewo^ner Ijinabfintcn. So (ommt cö, bafe bev Soben 
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Rferet SBettmeere, loie inöbefonbere bte lieffeeforfiftung ber 
legten 3iil)i^e^irte feeftiitigt ^at, oiete 9J[eter tief mit feinftem 
fiülffdilamm bebetft ift , bet cbcnfaUä ® i^ i 4 1 e um 
©(i|irf)te roagredit im fiauf Cer 3<ilen fi^ 
ftberctiiünbet abtieUgert f)at, 

33enlen roir uitü nun etroa folcfi einen Djean ttO(fen= 
gelegt ober feinen ©tnnb gehoben, fo ntcrbcn biefc ©t^it^en 
rti«^ imb nat^ ju 6tcin ct^iirteii, unb mir &aben genau 
bie nämtidisn Sali» unb 3;i)iinbäntc, roie roir (ie in Dielen 
imferer t)eutigen ©ebitge beobnc^teti. Safe in benfetben bann 
gleiiJäeitig bie betreffenben Sc^ncctcnfrfiolen , bie einft auf 
ben ®runb tiinabgelunfen unb in belJen St^lamm eing» 
bettet raorben finb, niE^g eingebettet blieben, unb au(^ 
piäc^ttg roieber jum Sjorfc^ein fommen, roenn man haä he^ 
treffenbc ©eftdnälaget mit bem .ödmmer jerf^'ägt, ift felbft» 
Dciftänblic^. Umgefe()rt tnirb audj niemanb bie 9ti<i^tigfeit 
bei @if|[u|foIgerung beftreiten tonnen obet mollen, ba| mir 
aUe biejenigen CSefteine, bie fcljic^tenroeife in Sönfen über' 
einanbec gelagert unferem 91uge fii$ batfteUen, nsQenbä 
roenn (le ^tetrefatten , b. ^. oerftcinerte liers über ^flanjen- 
tefte fügten, alä im aSaffer abgelagert anfe^en, alä 
Sebiment^ ober ^löjgefteine oerjolten muffen, 
mos benn aud) adroärtä in bei ®eoIogie gefc^ie^t. 

^nbeä aiii^ ft^on bie blofie S if) i dj t u n g neugt für 
eine berartige Sntfte^ungäott beä betreffenben ®efteinS, nde 
man bcäliolb gegenraäitig j. 93. aui^ aQe bie fogen. Ir^^ 
ftollinift^en S^iefer (®neiä, ©(immerfc^iefei sc.) 
als im Sßaffer abgelagert ficf) benit, obglei^ 
benfelben jegliche <Spur pon £eben#reften fe^lt*). Dto^ me^t 
gilt bieä natütttcf) üon jenen -2:^onfd)iefern fpöterer f^oi 

•) 33Qp bie „fdiic^tenmetfc aibtagcruiiB" ber fogen. Slrati* 
Bultaue aiibere Uvfatf)en b"* ""b "^t "" ffiSaffer ftattfanb, 
^ben mir oben fi^on angebeiitct unb roerben t§ S. Sl nod) ge; 
natier bringen. 
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malionen (ben fogen. „^t^difeii"), bte e6nifaBä leine Spur 
uun Sefeeiocfen eiiti)oIten unb ioä) gar nic^t anberä entftanben 
fein föntieii alä tiurcf) ^Ibtagerung im Sßafjer. 

tDlan nimmt ^ier, roo^I m^t mit Unreal, an, bafe bie 
diDaiseii 3:iete, bie rofttirenb ber SBitbung biefer „^Pft^llite" 
in bem betreffenben Siaffet gele&l fjaben mögen , not^ 
itiifeerorbentlicf) nicbcr oigonifiert unb lebiglic^ meiere, gottert' 
artige Silüm)Ji^en niaren, uon benen naturgemäß unmöglich 
etniaä ficf) ermatten (onnte; benn erfiolten tonnen fi^ \a nur 
Wartteile Don ©efi^öpfen: ©egalen, Snot^en, 3^^"* "■ ^I-' 
aUe^ fleifc^ig^ ge^t bur^ äjeruefung ju (Srunb. SDaä 
mürbe bann gi[t bamit ftimmen, ba^ obige ^^^Ilite bie 
itlteften eigentlichen ^[ojfoimationen barfteüen, aEfo gd einer 
^eit fii$ gebiCbct ^abcn, mo überhaupt Seberoefen e r [t m a I ä 
ouf ßrben auftrnten. 

5lioc£) friilier luaten bie hvftQHinifc^en ©t^iefer alige= 
lagert morben, ju einer '^tit, ba jrnav |(i(on 33ü((er auf ber 
IStboberftät^e üot^onben, aber nod) fo ^ciß ronr, baß tein 
lebenbigeS Sffiefen bnrin fcctfommen fonnte. ®nE)er finb biefe 
©efteine im eigentlicben ©inn beä SiJortä a j o i f i^ (otine 
iHeflc Don Sebeni, obroof)! nud) fie im fflaffev abgelagert 
loorben fein unb atfo su ben ,Sebiment=* ober glösgefteinen 
ge^fä^lt luerben mögen. 

^on ba an aber, mo mir in unfern ©ebtmentgebirgen 
liev unb *}Jf(aiqenrefte finben, geben bie betreffenben Slrten 
biefer 'i'erfteinerungen unä einen o ortreff liefen gingerjeig 
über boS 9[(ter itirer Slblagerung. 

Sieil nämlic^ bie Gntroictlung ber (äejc^öpfe 
ouf ßrben ftetä (lufcnroeife oom 9iieberen 
,ium.6öf)eren fortfc^reitet, fo jieEien mir barauä 
bm biirrffauä berechtigten ©cEilufe, bafe ein öeftein, in 
ioel($em noc^ feine Söngeliere oortommen (Silur, ©tcin= 
folfle) früf)« abgelagert rootben, alfo älter fein miiffc als 
Ein anbereS, bosi foli^e aufroeift (j, S. boä Sertiätgebirge). 
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Unb bamit ftimmt raiebet oortreffhd) uterein baft m her 
I!)ot ba lüo bie Saflcnin)! bet ö^K^ten noi^ ungeflott ifl 
immer f, -B bie Stein[ot)le unter bem '^^urn unb Xcrtiar 
liegt, 2)flä untere muft ober b« Ijonjontater afelaqerung 
ber ©^icfeten im ÜJoffer naturgemifi immer aut^ alter fem 
als baS obere biS fid) p etft baruber b ^ ber Seit na(ii 
fpäter abgelegt tiat itienu in ber Jiatur fc^etnbar bie 
©ac^en gm^ anbträ unb gertbe^u umgete^rt liegen 
^aben tpir S ba eben mit na(i)E]erigen6i$id^tcii 
ftörung n (lettnerfung "^ottung Überlippuiig !c) ju 
t^un. Wan ugl m biejer äiejie^img unjere E)ict: beigegebene 
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gig. S, mel^ie bte iterroerfung eineä Äo£)IenflÖjcä im ©tein= 
fo(|Ienremer Don älucflanb in uorgüglidier Süteife jeigt. 

Sin nieitereä, roaä ^ler in Siettndrt fommt, ift, bog 
roir in unfern g'öigebirgen meift gur uerfdiiebcnartige 
©d^ic^teu ober S^ager über einanbcr antreffen. 3)a (inb 
eä balb ÄqH' bolb Sanbfteinbünte, bie mir finben, bann 
flui$ raiebet jiefjen jraifc^en benfeiben 2^t)ont(5icfiten buri^, ober 
es finb geroßt« Steinbrocten in boä fiager eingebettet unb maß 
fonft für Üiariationen ^ier oortommen mögen. Slui^ baä 
ertlärt fic^ l)Ö(^ft einfai^ unb ftimmt gonj mit ben Sßor' 
gangen unb Seobatijrtungen in unfern heutigen beeren, ^n 
einer nil)igen Sui^t j. 33. roitb fid), roie oben fc^on ange< 
beutet, nur ©i^Iamm, ber fpäfete „^^on", ablagern, nn ber 
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^ünbung eineö Sttomä, ber aKetlri ©eröH inö 'üRat fu^, 
ipiib man fotd^cä ind Sager enigeniiifeCt ftnben, beä{|Iei(^en 
an ein« fteiUn gelättiffe, bie fortrafitirenb bet SBranbung aui- 
gelebt ift. ^lai^e Ufei bagegen erzeugen @anb, bet fic^ bann fpätev 
ju Sünbfiein nerfitten fann; bagegen auf bem ®runb bet 3;ieffec 
[ageit fid) ein roeidier, freibeartigei: ßalt&ret ab, aui bem bie 
fpäteien ^altfteinbönfe ober £reibefelten ^en>oigegangen finb. 

@nblt(^ begegnen mit aber bo(^ ^n^ unb raieber aui^ 
in gnwtfelloä oom 3Sai|et abgelagerten Sc^ic^ten, alfo im 
e^ten unb geredeten t^läj^gebirge mitunter maffigem @e' 
ftein, mei^ .<ÜaItgeftein, baä oft mie in einet %ct non 
Stoßen unb 'Brotfen mitten ^^inifiiien rooljlgefc^it^teten Manien 
lagert; mir erinnern $. 58. nur an bie geljen auf unferet 
fc&roäbifc&en 9l[6, an bte Iiotomitbetge tn SübtitoE u. älinl., 
n)D baS 31uge überall nicEitä uoii ©c^ii^tungen blicten fann. 
35o6 aud^ bicjc S)in8e einft auf bem Slteereägninb fidj ge« 
bitbet ^abcn, ift übet jeben Bifeifel erijaben. SJagegen 
neE)men roir, unb jroar nbetmatä nad> Stnatngie heutiger 'üox-- 
tommniffe in unferen SReeren, moi/l mit allem iSec^t on, 
ba6 eä |it^ ^ter um fogen. joogene (o. ^. buti^ iieberoefen 
etjeuflte) ©efteine ^anbelt, olfo j. Si. gematttge SoiaKem 
ftöde ober Kolonien non Seefc^mämmen, rate benn aui^ ge= 
roö^nlic^ eine genauere (mittoffopif(|e) Untetfudiung jener 
»Stoßen* unb ^'^elfen bieS beftätigt. 

^itun aber muffen luir meiter boion etinnetn, ba| eä 
aut^ @efteine geben {ann, bie unä, wenn nir fie auf bie 
'Jlrt i^rer @ntftet)ung anfeEien, toeber dli bloge ^uer< noc^ als 
blo^e ^liafferetjeugniffe etfc^eincn, bei iwnen mir Dielme^t ju ber 
Überzeugung [ommen, bafi ju it)retSilbung bie beiben genannt 
ten gottoten glei^jeitig muffen beigetragen ^aben. 

iUJir benteii j, ö. an bie uultanifc(ien iCuffe= ober bie 
fogen. ©ttati' («flef'il't^teten'') Sulfane, Donbenen ja ebenfalls 
bereits bie Siebe mar. 3Ber etroa fdfon am 33efuii getnefen ift, 
ber Ijat beobachtet, raie bort (im Atri« del Cavall'i) St^^ 
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um Sdjic^t, Sage «tn Sage oon Sana, 'öimöftein, %\^t u. f. f. 
übtx einanber fic^ aufbaut, fo baß man faft an „©ebimlinle'' 
benftn möi^te. 23ie Sat^ ift abei (ctir Derftanblidi, fnbalb man 
fi(l6 llnr macfet, roie ein berarriger ^Jeuerberg überhaupt entftunb. 

@g ^anbelt fic^ babct einfach um einen äluffc^üttungä^ 
tegel: bie auä()en)Oifenen @eftetnäntafien tünnten ^d) nad) 
unb na^ na einem ^erg auf, bic groben unb großen 'Sroifen, 
bte jueift auctgemorfen mürben, blieben unten liegen, barauf 
fotnen bte {Inneren, julegt bie ätfcFic, bte bnlier je^t eine 
ttitoä lö^e S^i^te einnimmt, ^iaä) tüi^en ^a^n folgte 
ein .fioeitet: 3(u?>brui^, neue @efteine in berfelben Otbnung 
entfttecien bem 'Bi^o^ beä Scrgeä, unb biefet baute ein j^n^eiteä 
Stodmetf Don a^nli(l)cn €d)ii$ten Über bem erften auf. 
35iefet SSorgang roieberi)oIte fic^ bann im Sauf ber ^alfr^ 
toufenbe noc^ bu^enbmal, bis bec ^erg, ber fii$ fo^^ufagen 
felbft auä fic^ geboten, bte ^^rotm unb .<po^e erteic^t ^ntte, 
nie nii eä ie^t fe^en. ^!Dla<^en mir aber einen D.ueTf^nitt 
burcl) feine 5)faffe, ober benfen mir unä itgenbroo feine fämt" 
luijtn @(^^ten fenCredit Don oben nac^ unten entblöfit, fo 
bäfi mix fie mit einem ißliif ü6erfe])en fönnen: fo müiben 
mix loutei' roogrei^t über einanbei lagembe S<inte erfennen, 
baä naturnotmenbtge (Stgebniä feinet ßntfte^ungämeife. §iei 
o[fo ^aben nnr f c^einbaie Sebimentbilbung, mmaaad) baä 
SEäaffer babei fielet teiiietlei Slnteil gehabt I)at 

Iiaä ift anberä bei unfern fogen. »ullanifiiien 3:uffen, 
inäbefonbete ben unfere tertiären Sniptingefteine fo Dielfad) Mm= 
lagevniien Sofall^, a:tac^i)t= unb^^onolittuffen lubgL 
Stcfe fte^t mitn mandjmnl ganj f(^ön in Sdjiftlten übet 
einanbet gelagert, fo ba|i laum ein 3">^'f^' batliber fein 
tonn, ei fei bieä butt^ 3Baffer ben^irtt rootben. Unb fo ift'8 
in bet i[)at, unb roieberum giebt auc^ ^ier bie (Sntftel)ungS' 
neift biefet @efteine fofort felbft bie Stflätung: §euer unb 
SSa^et ^«ben gleichzeitig mitgcniti!!, bog ^e, unb jiniat 
iai fie gernbe fo, mie mir fie je$t fei)en, fic^ bilben tonnten. 
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5Diefe DuKonifc^ieii „SCiiffc", raofjt ^u iinterfc^riben ooit' 
bem geroÖ^nlic^ fo genannten (fia(f=) 3:iiff, bem it(bfa§ unfer«-] 
!a[f^alfigen SSaffer, finb nämliii^ nic^tä anbeteä da 9lfc|)en« 
mnffen, bie uon bem Setreffenben 5*''"^B*'^S ^'"f' «uSge* 
fdlleitbcrt luurben, unb in roel^c bann jugleic^ nod) aQetlei 
frenibe ®efteinäarten i)inemtanien, feien eä nun Somben unb 
3e|en, bie beim SluSbrut^ im ^nnem beö Secgeä obgeriffen 
unb mit f)erauf gebracht, feien eS ©tücfe beg umliegenben 
@efleinä, baä infolge bei; (Sifc^ütterung gecfprengt unb in ben 
Kefjel (Hi 'ütmr) ober unter bie am Su| beS 9ergeg fic^ 
oblagevnben Slfi^enmaffen geroorfen raurbe. ©eraattige Siegen» 
giifye ober Sä^e iinb ^füffe führten nun biefeä gefamte 
3}iaterial, bie jegt ju einer 2lrt von Srei gcuiotbene Slf^en' 
maffe fnmt i^ren fremben (Sini^Iüfien , fort unb festen baS' 
(elbe fc^i^tentoeiö über einonber roieber ab*): fo 
jeigt \\ä) unä biefer »S^uff" ^eute in ber 2^^Qt feiner @nt> 
fle^ung nat^ alö ^Ji^obult oon geiier unb ÜBaffer ju gleic^ei 
3eit, olfl Srjeugniä beiber gattoren. 

hieben beii eigentlichen 3euei:= unb aüaljergefteinen unfc' 
neben ber eben betpto<^enen britten 9lrt, bie ber 3«faitnnen* 
mirfung biefer beiben ^attoten il|ten llrfpnmg oerbanft, 
muffen mir aber ber SJoUftÖnbigteit t|albet noc^ auf gm« 
roeitere ®ruppen non (Seftetnen aufmerffam ma^en, bie btt, 
i^iigliii^ i^ret @ntfte^ung eine ganj tfolierte Stellung etnne^i 
eä finb bteä etnerfetts bie fogen. metamorp[)if(§en unb 
bann rateber bte oben ft^on erioä^nten ober roenigftenä geftreifteiti 
joogenen unb p^t)togencn @ebtlbe, b. i). mineralif^! 
klaffen, bie fi(^ burc^ JSermittlung Don üeicn ober ^flanjeivi 
erzeugt ^aben, unb noc^ Ijeute dm unfern 'Jtugen erjeugen. 

$leginnen mir junädift mit biefcn legieren, fo erinnem.1 

*) $ier (Bnncn bann aucb INefte uon '(iflanjen unb Xterenrl 
von äugen iniieingef^tncmmt roerben, loie man in ber 3:^at t 
biefen Suffe« oft iölätler unb Sdinedenfi^alen ftnbet. 
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ratr noc^malä an btc oben ft^on klprodjcncn gelfen b« 
f(])niäbif(iKn 9tl&, bie ft(6 i<^on buri^ i^t „maffigee'' ober 
r^o^igeö" 'Befen »on \t)nx Umgebung, ben geft^ii^ieteii 
ttolfen, unl«tfcbeiben, bei näljerer Unterfut^uns aber audi 
lljalfäi^tit^ ül3 ;1ieftf einflißer ÄoraKeu- ober ©if|iDatnmriffe 
fic^ QuSnieiien, bie jroar freiließ nur im aSafjer lonnten gej 
bi&pet untt abgelagert fein, beren ^ilbung aber Iebigli<^ 
bet ^r^öHgfeit niinjiger Siere jujiifc^reiben ift. 3^a6felbe gitt 
ran ben T)o lo mit gebir ge n in Süblirol, foroie 
von ben flreibefelfen auf Stitgen unb an bcr engltitfien flüfte, 
bie iti^tä anbereS finb olä 3R(iffen uon Sc^äldien iinb Salt- 
geleiten einfti(ier lieri^en, bie aber alletbingä erft nadj beten 
lob in biefer ÜBeife auf bein ®runb uon ^Kcercti als „Sreibc' 
fcdtamm" aufgttiäiift unb oertittet mürben. 

aSa« bagegen bie ^ f 1 a n ,< e n ro e ( t olä ®effeinöbilbiier 
betrifft, fo erinnern roir nur an bie Steim unb S8r ann= 
to^lenlager, bte manchmal berge^o^e 5J(affen barftellen 
unb jioeifelloä überrefte uon ^ßflanjen finb, bie in früheren 
Sibperioben an ben betreffcnbcn ©teilen geroat^fen waren 
unb bei unooUftänbigei: SÖerroefung (unter fflaffcr, a(fo mit 
aibfi^luft oon £uft, ganj ä^nliJ) mie ^eutc bie Slorfbilbunn 
fii^ ooQjie^t) ii)ren Srennftoff iinä erl)alten ^abcn. 

Db bae e r b ö l auc^ auf Hl|n[ii^e ffleife entftanben 
unb Q[ä ^robuEt ooii Sebeioefen nnjufe^en ift, tnnn norerft 
nic^t mit DoUer Sic^er^eit gefagt nierben; boc^ ift tä me^r 
als roa|irt^einlic§. ^a, baä meifte drböl fc()eint fogat tierift^en 
Urfprungä ju fein, Sn'sifelloä oon ipflnnjcn, bagegen rühren 
bie oerf^iebenen foffilen $arge ^er, icie Sernftetn u, äljnl. 

Sieiter gehört ^ie^et bev fogen. S^ripel ober ^J^ofier' 
[(^iefer, roie er an manchen Crten fj. S, bei atilin in 
imen) in meter()o^en Sänten abgebaut raitb. ®ie mitro' 
fEopifc^c Untetfut^ung jeigt, bnfe bie ganje tUInffe auä rocitet 
gar nit^iS bcfte^t als auä n)in,(igen Äiefelpanjei'n üon Stüctel' 
fligen (fogen. Diatomeen), mie fie mä) gcgeniüfirtig in unfern 
ingtl. t>i( UIitltgFtcn «Efleintadiii. 8 



34 »ilSurifl von «Blftifl. 

©eioäfiem Dortommeii unb burc^ i^te ungeljeutc unb \abtU 
Ij a f t r a J t^i e a?erme£|tung fti^ QUäjeic^nen. SÖinneii hiräcm 
taiin fti^ ein See bnmtt anfüllen, bie abftertenben SJtaffen 
fmten ouf feinen ©nmb ffinunter, unb ©i^ic^te auf ©c&ic^te Don 
ben unDeime€li[^en JEiefelftäbdjen fe|t fii^ bott ob. @o fte^t 
j. 33. Setiin auf einem berartigen, mehrere 3)Ieter mä^tigen 
Saget feieret 3([genrefte, bie in bet Siluuialjeif auf einem 
^iet offenbar noc^ fum;ifigen Soben i^r ®nfein gefüfitt ^aöen. 

3n geroiffem ©inn !ann man audi unfete iinlfttiff- 
unb Sinieiablagetungen ba^in tei^nen, bn bie 3luä= 
({Reibung uon toIiEenfautcm Hall raenigftenä nic^t oline bie 
■ISetmittiung uon ^flanjen (aiiooä, ®raä, §Dljftüiic&en u. bgE.) 
DOt fidt ge^en bütfte, über roelc^e baö [o^Ienftlure^altige 
äBnffer Inngfnm ^inabfliefit. 3a, man ^at fd&on bie Se^up= 
tung ouffleflent, bafe aHet unb jeber fialf in unfern Setgen 
Soogen, b, t). ftüfjer einmal burc^ ben 2ei6 oon Spieren ober 
^pflanjen Ifinburdjge gangen , bejieliunßSnieife uon i^nen ab> 
gefonbert raorben fei. 5Rut mufl man fu^ f|ier immer frogen: 
n)oi)et füllen bann abet bie ©(^neden unb tKufc^eln, bie 
Stotallen une Schwämme, auä beten ©Isafen unb ©leletten 
unfete Äaüfleine ja moi)l Ijetrüljren mögen, btefen Äall ge; 
nommen daben, roenn er nic^t juoot fi^on in irgenb roel{§et 
©eftalt auf bet Stbe nor^anben roat ? @@ fülirt baä ftetä auf bie 
Sirtelfrage, bte abet buti^auS feine blofte ©c^etjfrage ift: roaä 
ndmlid^ oon beiben juerft bageroefen fei, boä Gi ober bie §enne? 

aSir muffen enblii^ iiod) etroas roeitereä in SSetrod 
jieV", nömlid) 

Bapifel IH 

ÜU pelnmoctil^Dfifrung itt ^tfitiat uitli il;re| 

@e|)en mir unä biefe fogen. metamotp^ifi^e 
©efleine ein wenig nS^er an, fo geigt fc^on bet St« 
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(metoinarptiif^ , grUd^, = umgeu'anbctti, nn loaä i 
gu ben!eR t)((bt]i. 

3n gemiffem ©inn !önnte man ja fteili(!^ faft atle 
@eßeine un|eier ©tbfniflc, infonbcrlfcit nKe ©ebimcntgefteine 
mrtamorp[)ifcfi fjei^en. 3>enn bie 3ieoba(^tung kifxi un§, 
bafe rf auf Grben uiib auc^ in ber tSefteinSroelt iii (^ 1 9 
Sleibenbeg giebt, ba| vie[m«^T alles in ftetem 
gluß , in einigem Sianbel unb 3\Je(^feI be-- 
ß r i f f e n i ft. So tiabcn mit f,. 93. in qK unjern S a n b = 
ober Satlft einen nitf)t me^r ben nrfjirünglic^en 3«f'nnl' 
cor unä, in bem jii^ einft i^r ^Utnterial afigelogett f|at, 
Dielme^r [m'o bie lofen SanblÖrner ober ©c^lnmmteili^en, 
jene burc^ ein fpätet eingefiderie« Sinbemittet, bicfe iughit^ 
buic^ gewaltigen auf i^nen laftenben 33tuct erft nai^ unb 
mi) gu bem umgeioanbeEt rootben, nB wai fie fic^ uns 
ie$t ä*'S^' nämlic^ auä lofen 3}f äffen ju fcflen ©efteino^ 
tönfcn, roie oben f(f)OTi ongebeutet loatb. 

9lo(^ melir fbnnte man ocrfui^t fein, foli^e PSefteinc, 
bie fi^ t^atfä^lid) etft burc^ bie ^emifc^e I^ciligfeit bei SBaffctä 
geBilbet tia6en, alä melamorpfiifc^e ju be^ei^nen. ^ie^mcn 
niti g. ^. 93afalt, ber bnii^ fortgefe^te Stu^Iauginig ;u 
(SafaIt=)3;i)on, ober ©ranit, ©neiö unb ^orpEjgr, bie auf 
bemfetben 3Bege, fc^lie^Iic^ ju Kaolin {^iJorjeüanerbe) ge^ 
roorben finb, ober benlen loir an unfere fflinnbelfteine, 
bie utfprüngliilj ein poröfeä unb blafigeä Sluäfe^en Ratten, 
beten §o[)Itäumc aber fpStcr butd^ ßinfictern uon tiefelge' 
ffi^roängertem Söaffer mit (Cuarj' ober 31(^at=) „^Oianbeln* 
QuSgefüHt roorben finb — ^ier alfo ^ot bie c^emifi^e iöfung 
neue ©toffe £)etbei5ef(^afft, mätirenb fte im obigen gaU um= 
gelehrt Borl)anbene roegfüt)rte — : fo ift allerbtngä ^ier roie 
bort bie urfpTttnglic^e @efteinSntaffe burd) fol^e äjorgänge 
DoUftänbig umgeroanbelt, nac^ gorm unb ^n^alt, nat| 
Stuflfe^en unb Sefi^affen^fit ein« burc^auS anbere gciDOrben 
als fie urfpriinglic^ inar. 



3(5 Sli'loinDtpftif^f «ffiiint. 

3in lueiteren Sinn beä ffiortä tann man alfo unb i 
barj ^ier a,mi^ oon 2)!etamorp^iäinuö fptei^cn. SJoi^ 
[jat man fic^ nun einmal geiuofiut, in bei' Söiifenfc^aft jenes 
aSJod nur im engeren Sinn ga gfbtomJien unb bte eben 
angefül)rten gäde nii^t batunter gu begreifen. 3Jian oetfte^t 
Dtelmefir unter 3Ketamorpf)iäniuä nur foli^e aSorgänge, bie, 
roenn aui^ niandjmal mit teilroeifen ^^erje^wngen uerbunbcn, 
}ut ä3tlbung eineä ganj neuen unb oft frqftalli: 
nifi^en ©efteinö füEjtten, roeldjeS unter Umftänben felbft 
roieber einet fpäteren 3^'^fs&"ii9 unterroorfen fein !onnte, unb 
bei benen man ä"9l*''^ ^'^ Urfadicn btefer Umroanb*J 
hing mefjr ober raeniger beftimmt nai^äuroeifen Dermo3.T 

ailä iolc^e nachweisbare lUfadjen ber fflletamoi^l 
p()o[ierung geniiffer urfprünglid^er in DbCtig anbere unb neue 1 
©efteine Ijat man ^auplfüti^Uc^i folgenbe oier fennen gelernt: 

1) aJMnetalquelien unb ©iderroaff et, 

2) Süultanifc^e ®oS' unb SJampföuäEiaucl^unft, j 

3) gtbbrfinbe unb 

4) Stuptiogefteine. 
©e^cn roir unä btefe Üiorgänge etmoä noficr an, unb 1 

j^iuar junScIft bte Umroanblung geniiffer (Sefleine mittelfi i 
Sidetranffer unb 9Rinera [quel Icn, fo ift l)ier doe J 
nllcm an bie ÖUbiing beä Solomitä, beö Slnfj^britsJ 
unb bes ©er(>entinS ju erinnern. 

33afe bet Solomit tetn nrfprtlngltc^eä (SIcftein, fonbetnl 
«mgeraanbeltet Salt ift, bei roetc^em ju bem i 
benen to^lenfauren Salt noc^ fo()Ienfaure 9)?agneiia (9Jitter«i 
etbe) ^injutrat, bntiiber befielt ^eiile nirgenbä me^c etnl 
3n)GifeI. Unb ebenfo unbeftritten ift bte Slnnaljme, bai btefe 1 
^tngnetia bur^ Gaffer beigefiiEjrt »orben fei. Wag bie 3{Kt 1 
unb Slieife biefer SBeifubr au^ eine gor oerf^iebene gemefmf 
fein — man lann fii^ auf ©runb c^emift^er eEperimente:J 
einen bteifacfien 5Jorgnng beulen, roic biefl gefdia^ - 
mag inibefonbcre, roie mir an einem anbetn Ort auSgefü^t^ 



bie 2)otomttifimitig $ani» @ebitgSftö(fe, mit bitä in bnt 
3IIpeR (Sübtitot) corfommt, not^ niancbeä !')tät[el^Qftc unb 
gro|c Scbioi^'tigteit ber (Srflätung bereiten: fo uiel iff jetien' 
fafläTi^er, bafe 3JiinetaliDaifer, rodcfie gelobe 31itter= 
ecbe in bcn utfpriinoilic^en .ftdl einführten, biefe Uinmanb' 
(uns b«^Fe[ben in 3)olomit t)etanla[it ^aben. 

ä^nlic^ ift c^ bei bet Umrcanbhmg beä Wii^ijbritS 
(iDofferlofen [(^wefeLfouten .Galtst in Wipä (n)al7'r^nltii]ieii 
l^efelfauten flalt> jugegoitgen, Ja [)icr ift bet "Vtoiel noc^ 
iseU Einfu^eri um fo me^x. alä ei ficf) oft genug no^ ^eute 
um unfern 9(ugen nbf^iieit. ^ie 3:agn)affei jicf em in 
Spalten itnb Klüfte unferei Jtn^^bntgebirge ein; fo manbclt 
ft^ bet 3Jnf)t)brit, foineit bie 3ßafferbcifu^r ^inunlerwii^t, 
Don felbft in 6Si))Ä um, bec jn nirfitö onbercä ift, als roaffer- 
Eialttgei 3n[)qbrit. Unb in ber 2|)itt fann man oft genug 
beobiK^ten, baß unfere ©ipsftöde in einer geroiffen ^iefe 
(bis loo^in boö oberirbiftfw USnffer not^ nic^t gebrungen iftl 
aue teinem 9tn^i)bnt befte[)en 

@inen 3^nli(^en ^^organc;, nur iinigetel)tter Strt, Ii?nneii 
iDir oft genug in geroiffen ^ur agoft ein en raa^rne^inen. 
$iet niiib nclnilid) ein urfpnlnglit^eä Jtattgeftein burd) ^iiä= 
laugung, b. t). ^Begfü^rung feines ^a\U imtä) baS Sljaffer 
in eine Slrt Sanbftein umßetUQnbelt. So finb \. 91. bie 
fogen. Xf|alaffiten= ober 9lngulaten|anbftcinc beö unteren 
Sias in Si^itiaben jmeifelloä utfpritnglict) in ber ^orm oon 
Ralfftein abgetagert roorben. >Durci) @in|itfern soii SQ)affer, 
notnentlid) oiedeit^t to^[enfäureE)aIttger äSaffer ((Sauernafferi 
t[uellen ber Obppinger ©egenb) icutbe ber Siatt ineggefüljrt, 
unb bie fflaffe natiin ein fanbigeä Slnfeljen nn. ginbct mau 
boc^ Dielfai^ not^ baä Sniiere biefer ©tetnbänfe in i()rem 
urfptüngHi^en äuf'anb a(ä blouen Äall, niogegen bie 
©(^ate ju Sanbftein gerooibeu ift ; ber ^rojefi fctieint fogai 
no^ ^eute fortjuge^cn; benn oft genug tömien mir bie immer 
me^r junednienbe StuSlaugung unb ■Sluäinitteriing bet ^JJette« 
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fatten f|ier »erf ulfieii. 9liti^ 6etm „^etfonalen|a«i» = 
ftein" (Sraun '^iiira ß) fi^cmeu öfters ätjtitii^e SJotgönge 
genialtet ju Ijabcii imb noi^ ^u tnalten. 

SDuri^ mtnerattiallige ©icteriuaffer enbltiii ift auc& bie 
Sntfteliung beä Serpentins ju ertlörcn, ber ätncifelloS 
aus Stugit, §otnbIenbe, Dlinin unb ©limmer fü^tenben &i' 
fteinen (otfo namentUc^ auä DliuinfetS, ^omblenbeftfiiefer, 
©abbro unb 3)iorit} ft($ gebilbet E)Qt, unb sroar baburd^, ba& 
baä UT[priingHc§e CSeftein bur4 SÜaffer, in benen tollen' 
unb fc[in)efe[faure SRagnefia gelöft raar, jerjc^l unb Quäge= 
laugt loiirbe, biä atö iitc^t roeiter niigrcifbarcc ätttilftanb 
maffer^attigc fiefelfaute Sitteretbe — unb 
bo§ eben ift ber Serpentin — übrig Blieb. 

6ine anbeve 91 rt ber 3)fetamorpl)ofierun9 
Don ®efteinen rairb burc^ uuUanifi^e !£ämpfe ^erbei^ 
gefüjjrt. 3n allen oulfanifd^en ©ebieten entftrömen ben 
©palten unb Älüften beä SobenS uetft^iebene (faure) ©aSt 
arten, ^auptfä(f)ü{^ JtoI)Ieiif äure, Sc^nefelmafferi 
ftoff, fi^roeflige Säure u. bgl. 

J^ommen ,iu biefen, raie ^äufig genug, noc^ ^eige Cuellen 
fjinjju, bie ÜBafferbampfe entfenben, fü nierben bie 3Bir[ungen 
biefer Vorgänge natürtiifi nocd »erftärft. Sel^lere aber be: 
fte))en Ijier [)aiiptfd{i(iltdi bartn, ba^ urfprünglid) I)arte unb 
fefte ©efteine in jerreibtit^e, erbige unb poröfe ®e= 
biCbe, oft in förmlidie 3:uffniajfen umgeionnbelt unb bog 
meip öuc6 t^re färben »öUig neränbevt loerbcn (bie buntle, 
oft ft^iuarje Uaoa wirb gebleicht unb erhalt eine gelblidie, 
oft fogar ft^neeroeifee j^ätbung.) 

3uglei^ erzeugen fic(| bann bei biefen uultanifc^en ^tO' 
jeffen alö 3iebenprobiitte ganj neue ©efteine, fo 21loun, 
©c^roefettieS itnb inSbefonbere @ipö, ber in 3teftem 
unb ©löcfen fit^ abfegt. So ift j. 8. in einer ©rotte auf 
ber 3n|el 2ipari auf biefe SJeife aus Äaltflein ber ftfjonfte 
^labafter (öipä) geroorben; bie inntfiliaen^alagonittuffe auf 
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Sölanb finb in bunte iinb loeifie 3:()one o«iDinib«lt. 
^u^ im Stiatix bes :iBe|uD nnb au bei Solfataro bei 
3te<ipt;l geigen fic^ äE)iiUdjc (£r[ii|dnuii()en. 

Hin« britte Slrt dou (^efteiu€metainoi;vI)oFe rufen 
manc(ima[ Ho^leitbvänbe ^eruor, nur lotrb ^ier natüttidi 
bfo6 bic unmittelbare Umgebung, Ijnuptfmii^ bie Sctfe 
uub bie So^Ie (boS „öongenbe* unb „Siegenbe" 
bergmännifc^ auägebriiift) etncä foli^en in $ranb geratenen 
Ao^lenfläjeS biiDOn betnflu^t. ^ud) ift einjig unb allein bie 
@Tt)t|ung ber gattor, berbieSieränbcrungen lieroorruft. 

SHefe bcfteljen aber [)aui>tfäcl6ti4 barin, ba6 Sanb- 
fitein unb 3:^^one burd^ fold^e (^bbrünbc getötet, 
gebrannt, gcf dim o [jen, geftittet, oerfi^taift, 
man^mat fogar netgtaft imb in ^ßorjellanjaöptä um- 
gefep louiben, gan^ nie roir (ii)n(ic|e Siorgänge beim 
äirennen oon SadEfteinen in unfern 3'fS«'öfen ma^irneiimen. 
Seifpiele berart in ber Statur jeigen uerfc^iebene , jum leil 
feit SaEjr^unberten brennenbe §[Ö,ie auc!^ unferer beutfd^en 
Steinto^len^ unb Sraunto^lenlagev, (3)uttiDeiIer 
bei ©aorbrürfen unb 3roitfi>u in Saufen; Slbtrobe in 
§eflen, Silin unb Äortäbab in Sö^men, unb ^i""" 
in ©Olafen). 

@nblic^ luerbcn @ e ft e i n ä it m m a n b I ti n g e n burd^ 
@ruptiumaffen beroorgerufen, unb jroar finb bieS fogar 
bie ^Sufigften unb beCaimteften I}te^t geliörigen @r|c^einungen, 
bie fogen. Äontattmetamorp^ofcn. Sc^on ber 
3Iame (Sontatt, b. I]. „aerüf)rung") befagt, bafe auc^ |)ier 
nur an ben Sänbern ber betreffenben, Don feuriger ©lut' 
maffe bur^brod^enen urfptiinglicfieii ©cfieine fol^e 3!eränbe' 
rungen beobo^tet luerben tonnen, unb ba^ biefelben eben« 
fa&S Cebigltd; Don ber ftarfen (Ir^i^ung ^errü^ren. Sa mit 
aber bacon m einem anbern Ort fi^on fpra^en (ogt. S. 24), 
(o moQen lott f)ter nur nodjmalä turj bie ^auptDerÜnbe- 
Tungen nufammenfaiJen, bie ficft niif bicfe 3ßet(e ergeben. 
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SatEflctnc unb 3^^ite roctben bei einem (oldien 
JBorgQTifl Ijäufig gebrannt, gerötet ober gefi^roarjt, 
Sanifteinc werben geriiflet, gefrittet unb oerglaft, 
gewö^nlit^er Äatt wirb in ä«cter[ärnigeii {taxta= 
rift^en) 3JIünnor übergefuEirt , Äofjlen (©teins unb Sraun= 
fohlen) roerben in ^otä veiman'Otlt ober er^Iten fie, raie 
bieg aii<^ bei anbern ©efteinen DOrfotnnit, eine fänienfo 
mtge Slbfonberung u. bgl. 91n ^eifpielen biefer %xt 
fe^It eä in ber 3ialur nirgenbS, unb jtnar (inb folc^c fämt' 
liefen Sruptiogefteincn jii entne|)men oom ®ramt unb 
51Jor;>5qr an big jum Safalt unb jur 2aoa ber ©cgenroort. 
Um nur roenigftenä etnjelneS mijufutircn, fei an ben Sieife' 
net in Reffen «innert, beflen ^rüunto^lenfföje DonSafalti 
gangen burdjbroc^en raerben. Sa fie^t man nun 
beutlid) roie fii$ an ber ^erü^rungäfteUe unb jtoar in 
beftimmlen Entfernungen uoin £a|a[tgang auS bie ^Srauu' 
fo()U äuei'ft i" nietaUi(d) glönjenben Slul^rajit, bann in 
ftengelifl abgefonberte (JUa n j t o f) I e, lüeiter in bröctÜge, 
glaäglänjenbe ^)^ e i$ I o 1) le unb jule^t in bid)te , bunf [e 
©c^roarjtü^Ie umgeioünbelt ^at, 

33er ibuntfanbftein bagegen (SSifbenftein b«i 
bingen), unb ber Cuaberfanbftein (ßreibefomiation bei 
Zittau) na^m in ber 9iäf)e uon Safaltgängen eine priS 
tifc^e SIbfonierung an, Ö^nlic!^ bent Säulenbafalt, nnb 
gonj fo, roie man bieä auc^ bei ben ®eftellfteinen in 0od6= 
Öfen beobachtet, 

3Sie berartige flontattmetamorptjofen mä} l^eute nocfi 
Dorfommen, jeigt eine Stelle auf ber ^nf^I ®'- SaS" 
@rttnen ißorgebirg, roo bnr^ einen Sanaftroni ein nodj gan.i 
junger flalEftein in ben frfiönften jucEerförnigen T 
mor neränbert roovb. Unb bnfe ganj biefelben 2)inge [djon 
in ben aUerfllleften ^iiUn fid) gutrugen, boS beroeift j, 3). 
bal Kontahi]er[)iiUnie oon @ranit unb filuriftlien 
Rall' unb ^^onfd^tc^ten am Jtonnerubb erg bei @bn> 
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■ ftiania in Siorroegen. SIuc^ bort finb bie Aalte 
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taufutib ^eter ddiii Stuggangäpunft aus auf baä umgebenbe läe* ' 
\Uin einicirlen tonitteii. Sttnaä uöllig aubereä aber ifl'ä mit ben 
fogen. EtiiftatliuifiiienSd)iefetn (GJneiö, (SHiinmetJd^iefet, 
$^i)[[it, Uit^onl^tefer K.)r iveiin anbeiS uui^ beten Stibung, 
roie nodi immer nieifteiifi gefc^ietil, auf Sltetamorp^iSmuS 
gurüif geführt mitb. §akn lüir eä boi^ ^iec (fo allein 
in bet foaen. lauremifc^en unb ^uronifc^en Jotmatioit 
uon ?llorbameriIa, bie eben auä ©netä uni Urt^onfc^iefetn 
beilel)t) mit einem ©c^icf)tentompIej oon meljt als 30 000 m 
mnc^tigen Oefteinen ju l^un. Sßic unb luobutd) foElen 
folc^e 3)laffen oiiä urfptünglic^en Äalf= ober Si^onnieber» 
fi^Iägen in fr^ftaHinif^eä ©efüge umgeroanbelt roorben fein? 

^te @e!e^iten finb barüber bis ^eute felbft nic^t einig 
unb ^abon f^on bie uerft^iebenften £I;eorien aufc^efleUt, non 
betten feine rectjt flappeit roid. 9!ac^ ben einen foll oon bem 
bamalö tm^ [jeififlütjigen (Stbinneren auS eine 9intiiitr= 
m u n g unletet jegigen tctjftaHinifiiien Schiefer ftattgefunben 
^aben (man nennt bag pi utonif c^en Wet amorp^iä^ 
mu3), na^ ben aitbern märe biefe llmmanblung babui^ 
uot fi(^ gegangen, baß ©irferitiaffer non bet DbetflÖt^e a«S 
in jene 3Raffen eingebrungen roären, 3Büffer, in benen aber 
aKetlei ©fluten unb minetalifi^e ©toffe aufgctbft roaten unb 
ba^et eben jene timroanbelnbe Sßiitfung oerftärtten (fogen. 
I)9broii)emifc&er 3Jtctamorp^i3mnä). 

SÖieber onbete enbtii^ öerroerfen biefe beiben §i)potI)efen 
unb glauben miebet an bet utfprünglid} Fr^ftaUi' 
nifc^en (Sntfte^ungäroeife biefer ©c^iefcr fefl^alten gu 
foHeit. 3a ee fc^einen fidfi neuerbingö bie @tllnbe füt bie 
dtii^tigfeit biefer (enteren älnna^me entfcfiiebeit ju mehren, 
iinb man fann fic^i'S immerhin oorfleKig mai^en, nüe auf 
bet erflen fi^latfigen ßtftattungSEtufte beS ßtbbatls unter 
bem ungeheuren ^tucf ber bamaligen ^tniofp^äte ilbet{)i|^teä 
ifiJaffet (id) auöbteilete, baS, jener ©cfiladenEtufle 1 
terial entnefjmenb , juetfl ben ®neiä, bann. 



enEtufle baS ^a* M 
. a[S es fi(^ me^H 
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uiib mefff abfütilte, ben ©limmerfdiiefer, .Salf=, öl)Iorit=, §om^ 
blenbefc^tefer, luietiei' in einet fpdteieii i^dt bie ^Jlt^qllite unb 
Kulegt b«ii g«n)ö[|nlii$en X^onfi^iefei ab{egte. Sad^ ift biefc 
^age iiot^ nid)! f))ru^reif unb bie <^tilflc!)unß ber tr^ftaSi' 
nifd)en ©Riefet big I^eute nod) ein ^^lätfel. 

^11 jebeni ^a[[ legt und bie ^eti;a<$tuno; aQ biefer ^or^ 
gänge ben ©ebanteii nalje, baß roir mit (angen, ungeheuer 
langen Sfi'tnumcn roetben jm red)nen ^aben, um unä 
baS ©ofein ber (StboberflSi^e unb i^ret ©efteine in ben gegen' 
niärtigen Suftnnb üor[tellig ju mai^en. Unb am beften ge^en 
roir auc^ bei ^efptec^ung btefei ^cage uon ^Tojefjen auä, 
roie jie fii^ nod) iepl not «nfetn 9l«gen abfpielen. 

5Dlan betradjte einmal in ben Sllpen eine bet oielen 
Hfllommen'' ober ßSebtrgÖfdjIuctitcn , in roeli^en bie lofcnben 
Sletfc^erbäf^e Iierabftrönien. 1£ia fann bo^ (ein uerniinftig 
benfenber IDIenft^ audj nur einen StugenbUd im Biueifel fein, 
bog biefe Slinnen, unb menn fie ^unberte von 9)Ieteni tief 
unb mä ^(irtefte @eftein eingenagt finb, lebigüd) bei au3> 
mofi^enben unb abfctileifenben ^^ätigteit beS 2ßafferä i^r 
^afein uerbanCcn. „(idtta cavat lapidem", ^eigt'ä aui^ ^ier, 
„ber 3;topfen f)b^lt ben ©tein ouä", „non vi, sed saepe 
cadendo" (bur(i| fortgefc^te aUniö^tige Sinroirlung). 

Unb menn aiu^ getabe bei ben Qugefüfitten örfi^ei- 
nungen nictit blof; langfameä, aber fortgefe^teä 3:topfenfaUen, 
fonbern gar oft gleit^jeitig grofte unb geroaUig niittenbe 
Saffermnffen, olfo ungefieitre .Wrilfle in aSettad)! tommen, fo 
tege mnn fic^ bo^ einmal fragen Dor roie biefe; 9ßie 
lang mag'S moE)! gebauert ^ben, bis bie ®^bKanenfc§tui^t 
bei bec !£eufeläbrüife oon ber ^Iteufi, bie gemaltige jtlamm 
^tnter 3!Repnngen con ber %aie burdinagt mar, mie lange, 
bia ber ^itiagara bie gelfenbarre, bie feinen %aü erjeugt, bis 
j jum gegenroärtigen ©tanb burdifägt, bis ber ßolorabo fein 
manchmal gegen lOOlJ ni tiefeS Sett mit faft fenlrei^ten aSänben 
(bie fogen. „Gaftonö" in Äalifotnien) auägeraafi^en liatteV 



SroniinSeildlielnungtn. 



Ein paar 3(bbiftun9en auä bei: ^atut über oetfc^iebene 
betortige @rojionSet((i^emititäen , bie reit beö^alb f)ier riti' 
fügen, lüerbeii in biefei: Sejie^iing o^ne 3"^*'!^' niiebct beut« 
li^er furcc^cn, n[8 lüir mit tiO{^ fo oieten aSorteu fagen 
tbnirten. 2llan betroi^te ;. S. einmal unfete gig. 7, roelt^e 
ben 3ufaKimenPu6 ber Simone unb 3Jüiferine bei Söeüegotbe 
(8 Stunben unterhalb @en[) borftettt. Sie beiben ^lüffe 
^abcn i)iei in ein ineid^eä Ka[ts(Hreibec)gefteiii gemaltif;« 



1 




lid StQceattie (unliT^nlb Senf). 



@^lutl)ten eiitgenngt, \a bie 3tt|one tft ftfi^er an biefer @leDfJ 
iogav eine jicmlic^e Strcde meit unterirbifi^ geftofjen (^ert 
bit 9i|)ime>. Untere 9tbbilbung jeigt bie i'otalililt , bi« m\ 
felbft beä öfteren befui^t ijubin, fcljr gut. 

©ineit äijnlif^en Vorgang ftettt gig. 8 (o. 45) bnt: ein 
SrofionSllial in ber ©i«rra Sleoabü in SiJanien, baß im fleinen 
gonj baöfelbe tft, niie bie großen dafionS in Kalifornien; 
^in raie bort ^at fi^ baä SSaffer naä) unb naä) in baS 
(loci^ere ober Ijartere) ®eflein eingefreffen, biä baä lljal 



i 



' 



J 



i$iD|Tan«16nle[. 45 

(boä niU aQe XI)äIeT nod) je^t (ortiuä^rt'iib naä) rütfioärtg fort:' 
fi^eitet) mit letncn beiberfeitigen (teilen 9iiäni»en auägenagt luor. 
©in iDenig atiberS liegt bie Saije bei ien 3 raeitercn 
Silbern, bie wir ^ier eiittei[)en. §anbelt es fic^ bo^ *"> 
roeniger iim 9Iu§lauqung burcEi (fliefeenbeä) ^JÜafl« a[ä uielä 
me^r um oKma^Iic^e Srofion bur(^ bte aitmoffitjürilien 




] '(SJei^fcI Don Äältc unb ffiärme, t^emifd)«, p^viifatifc^e unb 
I mec^anifc^e @tniDir(tmgen, niobei natütlic^ ba€ äSatfet [Stegen, 
1 iJTou, ©{^nee :c.] felbftoetftänbtic^ auc^ eine mefentlii^e dloUe mit= 
|*f))ielt). 5RQn fe^e pt* in biefct ©infic^t ?ftg. 9, %ia,. 10 u. ^ig. 11 
rtauf ©. 46, 47 u. 48) an, fo fann man für bie Söilbting biefer 
iTfeltfamen Jiobeln, Sinnf w"ti (^tlfmso^en, roie jie überall in 
Vimfetn ©ebitgen Dottommen, gat tetne anbete IStftorung 




enb leite eanbF''l'<f''lrii. 

geben alä bie , bafe boä uclprünglit^ eine bluffe bilbenb* I 
©effein allmäljlii^ in ber genannten Sictfe ausgelaugt unb 
ijerftefjen irurbe. 3)o|i bernrtige ®ir(i^einungen 6efonberä gern 
im ©onbftein (i^ig. 9 ,§ertu[esfäu[cn" in bet fäd)(ifc^en 
©(^roeij, b. &. auä beni Ouflbetjanbftcin bct borligen Rreibe= 
formation) oortontmen, liegt in ber 9latiir bet Sndje. 

J^aft e6euto ftnrf lutrb aber nuc^ bet fiolt unb namcnt. 




lief) bct Dolomit jevnagt; mit erinnern nur an bie ktil^mten I 
Baden unit hinten in ben ajolomitalpen, im Jtanüenbelgefiirg,« 
aber audj im frantiftfien unb fi^niöbifc^en 3ura („ftöntifi^l 
SiSioei,)" bei OTuggenborf unb Sapteutf), „^[fentbal" 6ei (Sif I 
bfl<^, „aBenbldal' bei ©tein^eim ic.) «nb nietfen jugtei^ aäfl 
unfere ^g. 10 [)in, bie berartigc iiolnmitfelfen geigt (man! 
bcnte ctiua an boä '5d)Io6 gyiiretiniag im oberen iionautftal). f 



»ütumilldldi. 17 

Snbeö f elbfC Iiarleä Urgeftetn nie @iaiut , ^l^Drpljiji' 
u. bg[. mirb tm Sauf bei: ^a^ttaufenbe ä^nlii^ auSgcfieffen, 
rote %iq. 11 in ben fogen. »SKabetftemen* bcS Stiefeiigebirgä 
geigt, irnb roie loir gaiij ät)nlic^e Sortommniffe im ©^watj^ 
toolb (g. ^. ^crnecttljal bei 'SäftambaQ) ober im (Stfadt^al 
bei Sojen fiaben. SJafe natürlich aii^ *" aßeHcnfi^Iagi beö 




2)i)loinilfcI|en 



2KeeveS iinb bte Sranbimg be§(tlbe« on beii Äüften gaiig 
(i^nUi^e @ebilbe, unb giuar bei allen, felbft ben ^ätteften 
©efleinen, fietuotbtmgt , roetbtn nin: {aiim erft ^u fagen 
brauchen. 

5)ian bente g. © an bie ^jnfel »oelflolanb, bie ©tubbcn= 
lomnier auf Sliigeii, bie Rvctbctlippen an ber Sitbtitfk Sng' 



[nnbä, bie Äalttiffe unb §o^teii am Ufer nun Sorrent, bei: 
Unb boä QHeä ift, roenn aiid^ ntdit in ^iftotifrfjet, fo 
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bod) in berjenigcn B"' "ov (i^ ctcgoticicn , öif ii'ir b 
aUerjüngften (Srbpeviobe jtuiDciFen iniiffca unb bie E)eutc 
no(^ fortgebt. €>bet man inai^e {ic^ tlai, ba| bie 3I[))en 




StiDlDgiTdlc ijttltlunir 
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rinft, als fie cmporgeljobcn luurbeii, loie man [t^t aBgemeiii 
annimmt, um '/,, obre fageii loir a»ä) nuv um '/, ^ölfn 
waxtn nb t^eutjutag, ba^ iil|i> Feitb«iii nUe ®cftein€mai|cn, 
bie einft biefeä obere ^rittet ob» Viertel bilbeten, in bie 
£^älec geführt, ja bae btef« X^äter felbft butd^ 3IueiDaf($ung 
erß geji^affcn raoiben finb, roie fi($ benn au<^ ganj neue, 
mfii^tige (äebirgäflötfe am ^ii| biefei 3([p«n aus bcm 
Sc^ottetinalerial micber aufgebaut ^aben (j. S9. bet JKigi, bev 
^fönber, bie ganje ^ügdtanbfi^aft Dberfc^roabenS , bic auä 
flinagelflu^e" ober greoQten unb mteber jufammengebaifencn 
al))inen @efteinen befte^en): nie lange mu| ba§ an = 
geftanben (ein'^ Unb bot^ auä) biefet Siorgong liegt, geo- 
logtfil beltai^tet, no^ gor nii^t mtlt hinter uni; benn er 
fanb txft njä^renb bet Jcrtiäf unb S)iIuDiaIieit ftatt. 

SBeitet: Unlctfuc^en mir einmal, n)ie fange eä bauert, 
b\& unfere <Bem unb 3Jieere auf i^rem ©runb unter notmalen 
SJet^ältniffen eine ©{i)Iamm|(l^ic^t, mir motten [agen, auä) 
nur üon 6-10 cm abgefefi tiaben. Sic^crlict) taujenbe pon 
;3at|ren mögen batühet t)ingi;[)en. 

Unb nun f)aben mir in unfern Sebimentgebirgen Aalt' 
unb S^^onbÜnte über einanbet gef^ii^tet in einet ©efamt' 
mät^ti^eit nic^t bloft oon 60 unb 100, fonbetn manchmal 
oon meEiteten 1000 ÜJietcrn, unb äwat einer unb betfelbcn 
gotmotion (alfo eiroa bem '5uto ober bem Socän) ange^Örig, 
fo ba^ gar tein 3™fifel borüber fein fann: biefe Sc^i($lcii 
würben in ununterbrochenem &an% in einem unb bemfelben, 
fagen mit etroa bem ^uta^lDleer, abgefegt: meiere ^eit-- 
t&ume fe^t baä ootauä auc^ nur für eine einzige 
unfeter Etbtieriobeii? 

Dber : man neljme ben niirfjften beften ÖetgfnjftaU, 
meint^alb aud) eine i'lc^atbrufe mit i£)ren fjunbcrten uon 
glatbenringen in bie Jpanb unb laffe fid) oon bem näi^ften 
bt^n S^emtter fagen, loie lange eä iuoI)l brautet, bis aud) 
mit ein einjiger folc^er @tteifen fii^ gebilbet obet ein tleine^ 
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nafeinonberFDlgt bei S4t4l(tt. 



ÄrvftÖKdjen umi im SBaffer gelöffcr Äiefelfäute fti^ angefelft 
ijüt. Uiib nun teft^eii mir (ol(^e CuarjIr^flaQe tion SReler« 
tauge uiib uon tciit ®iir(^niej(er cincä S^l^f^IS: rodele 
3>!iteii ntiifiten oetge^en, bis iiaS fo gcroorben ift? 
Unb bo^ gs^ören au(^ biefe Singe alte ber jüngften unb 
Ie|teii Srbpetiobe an. Ober — bod^ roaä bcbarfä nieiterev 
Seifpiele, beten loit ja nod) ^unberte anfü^vi-n föiinten, unb 
bte aUt unjiDeifelfiüft 6eftäHgeit, bafe unfere @rbe olt, 
feE)r alt ift, unb lange, für unfere mcnf djlii^en 
lÖe griffe getabeju unenblii^ lauge ßeittäunie 
fi^on burd)Iaiifen ijat, b\i fie fo geraorben ift, 
roie loir fie je?' f 'tj^n- 

9tur an bie ^etrcfeften ober SJerfleinerungen 
uib^tcu roir ^ier nodi erinnern, b. i). an bie SRefte ber 1|!flan)en 
Linb liercn, bie einft ouf ber @rbi)berfläc()e gelebt t)a6en, 
fobaitn im ©cf)D& berfelbcn roäiirenb langer ,3"ten ju 6lein 
geniprben fmb unb je^t üon unä ouä ben Salt=, ©anb' ober 
i^on=£agern unferer (Sebiments) ©ebitge mieber tjerauä« 
getto^ift roerben. Sine genauere Unterfui^ung berfelben ijat 
ijroetfelloS ergeben, bo^ biefe einftigen Seberaefen feineäraegS 
mit einnnber unb ju gleicher '^t'it bie @rbe beroo^nt E)aben, 
olfo aud) nicfit glcit^jeitig untergegangen finb, etroa, raie 
man friirjer meinte, in ben ffiogen ber ©ünbflut; bafe fic 
Dielme^r fe^r iierf<;^iebenen gerieben anget|ören, 
bie cinanber afiloften unb nou benen jebe einjietne 
eine ungemeffene 3aI)I von 3ai)re» unb 3of)runberfen ge' 
bauert I)at. 

ebenfo ift über aUen Stf^fe' erijaben, bafe biefe liere 
unb ^Jflanjen nid)t, mie man eftenfaKä früher meinte, irgenb 
einer , plö^lit^ über unfere (Srbe f)ereingebroc(jenen SatO' 
ftrop^e (j. S. einer großen giut, einem ©rbbeben ic.) jum 
Dpfer gefollen feien, fo sronr, bafe n)o|)l gar baä gefamte 
fieben auf imfercm ^Jilaneten roarc oerniiijtet gemefen unb bei 
©t^öpfcr jebeämal ein neiieä roieber Ijiftte inö 3)afein ge» 
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tufen. S^eiarlige 3tiifc()auungen finb [ämjft uiib mit uoQciii 
I Sle^t als tetaltet uiib tiiibi|d) aufgegeben, .^at ja ho^ eine 
I tt^tige gorfc^uiig bargel&an, boft im gtofien unb (imiiien aud) 
m btn frfl^eten ^ertoben atteä fo glatt unb rul)ig uiib iiQcf) 
benfetben öefeöen Derlicf roie no4 fjeute, bafe, nat^btm 
iibeitiaupt einmal uneben auf diben aufgetreten mat, boäfelbe 
niemaB unb nirgenbä me^r DoUig Deirfc^manb, nietme^i; ft^ 
{n ftufenmäfitgem f^otlfc^rttt unb in ununter- 
btoi^enec Äette Dom ^lieberen jum §ö^ercn roeitet 
entratcfelte. 

3)ieä bet Öninb, n)eä|)alb mir Ijeutigen 3;agä auf unferem 
Planeten bie Ejädj^en iinb DoQfommenften @efc^opfe ijaten, bie 
aber auf ben Si^ultem aü ifiret Siörgcinger tnä ouf bie etfteii 
jutüd, unb mit allen in lebenbigem, ja luo&t genettft^em 3u= 
fammen^ng fte^en. ätuf @runb biefer £t|atfad;eti ^at man 
(obann Derf^ieiene foli^e ^Petinbcn ober „38t'ilt*'^'' ^"" 
Grbe ober, menn man ilire unä erhaltenen Stblogeningen ins 
äuge fafet, oerfc^tebene gormatiDnen auSeinanbergefialten, 
imb dieju daben eben in erfler Sinie bie ^ßetrefetten baö 
3Rateria[ geliefert. 3ft eS bocE) S^atfadic, bafe man in ben 
ä{teften biefer „Formationen" (©efteinäbilbungen) lebigEiiii 
©puren Don Sieren nnb ^Ißflangen trifft, bie nu ben aller= 
nieberflen im joologtfc^en unb botanif^en Softem gehören, 
wogegen bie fpäleren unb jüngeren ©eftetne formen ein= 
fd^Iiefeen, bie fic^ ^^ l^^ifl«" Sebercett fcEion mei)r nn^em, 
bie atterjüngften Scf)icf)ten abet bie SHefie Don 3;ieren unb 
^ßanjen entiialten, meiere ben je^t lebenben faft aufä §aar 
gleiten, manc^nml fogar fi^ überhaupt nic^t Don i^uen 
witerft^eiben [äffen. Unb umgefefirt roieber loffen unä bie 
jeneiligcn j^nbe foli^er 3ietfteinetungen ben fieberen ©c^Cug 
jet^en auf baä (ungefähre) Silter ber betreffenben @efteinä= 
ftbic&ten, benen mir fie entnommen Iiaben. 

k Klopfen mir beifpiet^roetfe aus irgenb einem Äallftein 
9tmmpnS!)om Ijerau^, fo rotten mir naifi bem Stanb 





•mliigif Ac $[ilDticiL. 

unferer tjeutiflen Seuiitiiilfi; fidjsr, boft ber Xxä^a biefnl 
'S^aU bcreinft lüii^ri'iiii bcg [ogcnaimten „iDItttelafterä" beel 
(Irbe auf iljt gelebt; je iinc^ bcc ©ottiiiifl unb föiuppe, bei: 
baä Stüif ongeljbrt, fonneii tuir fogar not^ bestimmtet Jogen, 
bnfe er entiueber ^m fogen. Srerte' ober jur 3urQ= ober qlk^ 
fi^on juu 2'rmäjeit (ein 3)a(eiTi geführt ^aben mufe. 

^ie aßiffenlc^ajt, bie |ic^ mit biefen Sragen befc^iiftigt, 
Ifcißt bie (Sleologie ober (Srbgcjt^ic^te, unb ba eä, roie uiiB 
biinh, für jeben, ber fiel) ü&er bie ©efteinSarten nuc^ nur 
eine oberp^'i^^ i"i*> Ioienl)afte Kenntnis oerft^affen tüitl, 
unerUglic^ tft, ba| er raenigftenä bie geologifdien Srunb' 
gebanten unb ■<öau))ttljat[ac(ien ftdi eingeprägt ^ält, fo efj 
a^lm lotr eä für angejcigt, aud) nod) furj einen Überblid] 
p geben über 

Eapüel IV 

©iilllcljutig mi& gefitjirfitlij^e ©tiluiiihluiis «nffiKj 
QBcMtruflc bis fiii: <&ege\maü, 

übet, Uiie mit uns aüä) anöbriitfeii fbnneii, über bie fügen.] 
Sotmotioneit, bie bet 3Iei&e na(^ über fic Iiingegangen.] 
finb unb i^tc Dofeinöfpuren eben in ben ©efteinen biefi 
SitbungSjeiten und ()inter[affen liiiben. 

ßä liegt in ber SRntur bet ©nrfie, bofe man foli^er.j 
^rmatlonen melir ober roenigcc jiit)[en lann; ti danbelt f^(|l 
jn nur barum, loie man fic nö^lt, b. l). ob man gröftew. 
ober Heinere ©ruppen jufammenniminl. (JHüdtidjerroeif» 
tommt'ö aber fiicr qu^ auf ^olfl unb 'iltamen gor ni<^' 
niefentlic^ an, unb uienn bufter bie ««rfd)tebencii §anbbüi(|tt 
bet ©eulogie in biefev i-iinfi(l)l neuiallig aufleinanb« ge^en, fo 
mai^t baä für bie Sntde felbft fe^r wenig nue. Dudj Ijol intin 
fi((l neuerbingö geiob&nt- oon H Öauulperioben jit reben 
beltcffenb bie ßnliDiitlungom-ftljiiljit bei iSxht. l)«((t buö 






TIHra, roo man baä aiufiteten [etenb« aUeJcn auf i^i nady- 
iDeifen fanti. 5)(an [jflegt in öiefcr §infid)t oon ber alten 
äeit, Dom 9)litteialter unb von ber 'JI e u j e i t 
■unfre« ßtbe jii teben «nb briiift baei eben im ^inbliif auf 
bie jenieiU barin rortommEnbeii Sebenjefen ber Sinfai^^eif 
falber mit bem grierfiift^en aLJpxt p a I ä o j o i f i^ (3«t bei 
alten Sebenä) , in e f o j o i f i^ (3fit ber m i 1 1 e l a [ t e r = 
lidjen Sekroeten) unb f aenojoif (^ (3eit ber neueren unb 
je^t no4 lebenben ©efc^öpfe) auä. 

So Rotten mir alfo jiinä^ft 3 gcofec 3^it= obtv 
Zeitalter, in meiere jit^ bie (Srbgetcljii^te ucrteilt, feit 
lebenbe SSefen auf i^r fxä) finben. 9tun ift aber nic^t blo^ 
bie ainna^mc mo^rfc^einlii^, fonbenx roirb anc^ burrfj eine 
atei^e loeiterer, eigenarliaer ©ebimentfc^ii^ien jur öerai^^eit 
ertioben , bafe lange , beoor Beben auf Erben fic^ ieigte, 
$Baffei' unb ^euergefleine gebilbet mürben, unb fo fontnit gu 
jenen breien norfi ein nieitereä, nierteä 3«itoIt*'^ (jinju, flet)t 
bejieEiungörocifc benfetbeu ooraii, baä ift bie fogen. atrfiäifd^e 
ober „uralte" ^V^^obe, eine ^eit, iijn|)renb roetc^et jeben« 
faHä boä aBaffer bereits fein Spiel trieb, oieDeid^t auc^ bie 
erjien Sebenäteinie fic^ fc^on entwicfelteii; nur bn^ btefelbcn feine 
Spur Don fi(^ jurütfliefeen , meil jene erften Cüefi^öpfe roa^rs 
fi$einli(^ aus bloft njcid)em Stoff beflanben, ber felbfftier' 
ftänblied oöHig roieber ju (^nmb ging. 

aiu^erbem laffen ftdi nieniflftenä bie 3, turägefagt „SekiiS' 
jeitQlter' felBft roieber in llntetabteilnngeu bringen, bie 
je nai$ 9ieigtmg unb 93ebittfniä beä betreffenben S^ift^^ro 
eerme^rt ober Dermtnbert irerben lönnen, 3Öir roollen ein= 
möl jebe biefer l'erioben roieber in brei ©lieber fpoltcn unb 
noc^ eineä bajufügen, fo beEommen roir bann im ganjcn bie 
leii^tbetinltli^e runbe Sa^l „10". ajiefe, fagen mir 10 '^ou 
mationen aber foUte ieber, ber ftc^ mit öieologie ufegiebt, 
I als wnentrctöbareS Sigcntnm im Sopf ^oben, unb ämar fo, 
I tiQ^ eä .nidit blof; toter ©ebac^tnieftoff fiir itjn ift unb er bie 



9(ameii ber 3lci^c naiS) piinftlic^ ^er^cigen ttmn, fonbctn ba| 
iljm fofort bei jebem 'liamen aud) bic Untriffc unb b« 
C^aroller ber betreffenben Stbpcrtobe , bte ber ^tame be= 
ätit^net, oor ber Seele fte[)en; bie 10 'Hamen, bie mir bann. 
gleii^jeitig mit ben 3 §auptperioben in 4'erbinbung bringen^ 
roären folgenbe: 

I. palttOäoifrfie ßeit. 
1, ©ilut, 2. SJeoon, 3. ßorbou (©teinEo^lc), 4. 3li 

(obet 5ßcnn). 

II. meUäoif^e Seit. 
6. %m^, G. vi""/ '■ treibe. 

111. faenofloifi$e 3*i'- 

8. lertiät, 9. 2)i[uüiiiin, 10. 9(Ifurtmn. 

IBaä bie (e^te bei 3 ^aiiptgnippen betrifft, fo ^at man 
oielfai^ unfeie 3lv. 9 unb 10 i^ulamniengenomincn, tceil f^on in 
ber ©ilucialgeit baä SDafein beä SKenfd^en nac^getniefen i% 
mit bem auftreten biefer „Ätone bet ©c^öpfung" auf unferem 
"Planeten a6er allrebitigö eine gati) neue tlß[)a[c beäfelben bf 
ginnt, ©lei^jeitig ^at man bann aber bie „jtertiäi^eit* 
(^ir. 8) in jmei einzelne gerieben gefpaltcn, maä man bei 
ber offenbar unflemein Inngen ®e(omtperiobe auc^ gnng roo^ 
t^un Fnnn. ^an mug baä bem einjelnen überlaffen, unb eS 
ift in ber Jfiat eine 9trt Oefc^moctSfat^e, roie jeher gruppieren 
unb jÖ^len roiU. Sinb \a bodj bie einjetnen *perioben, bie 
.^upt= mte bie UnterableiUingen , überhaupt niffit in ber 9trt 
uoii einonber jn trennen , roie cä unfet fcf)abIoncn§afteS 
,'lal)(enfi)ftein unä na^ejulegen fc^einl. 3n aüa^röett unb roie 
fit^ bei S)etrad)tHii9 ber ^inge in ber 9tatur felbft beulliri^ 
jeigt, geljt ftctS bie eine Formation nnmertlic^ in 
bie onbcre über; benn ,bic 9!aliir mad)t leine ©prßnge' 
unb I)at nie folc^e geinadit. 

SMeiben loir nlfo bei ber Bor|)in gegebenen ,Sc^"l«l'in9' 
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fte^cn bejiiglii^ b« 3 ^auplumobcn , laffm mit n&cr glei^« 
jeittg Wm oben töelai^ten gcmiig noi$ eine diette, bie 
art^Sifdje, noiange&en, fo tommen mir, roeiin roiv nun eine 
gaiiä Eurje ttbetfii^t ubzT jehe eiiijelne geben rooHen, ju 
foEgenbn (S^aiafteriftetung biefer einzelnen 3^ten. 



I 



I. gcßtS 3tltalt» btt @tbe obti bie ar4atf(^en 
SfurmotiDneii. 

3)ic tDtt^renb biefer 3cit auf ber (Jrbobcrflödie ab- 
gelagerten, unb jmat groeifelöo^ne im 'Jl^afjer abgetngevten 
(nlfo eckten 6ebiment') ®efieine (tnb bie fugen, f t ij ft a l > 
liiüfc^en St^tefer, bie man miebet, unb jroar auc^ 
jeillti^ in ©neiä, ® liinmetf djief er unb Urt^on' 
fc^iefer (ober fugen. 5S|)?nitc) ouäeinanber legm tann, 
fo nömlic^, ba| crftete bie älteflen, legiere bie jünßften 
inäreu. Sßä^renb ber Silbung biefei' legieren, ber fogen. 
$^i)llite, bürfte beim auc^ erftmalä baö Seben auf unferem 
@ibbaU aufgetaudit fein, nur bafe feine Ülnfiinge in nio^r= 
fc^einlid^ emigeß Ginntet für imä geEiüßt bleiben, ^ux 3«t* 
btt © n e i ä unb ® I i m m e r f i^ i e f e r {nebft beffen Ser- 
iDQnbten) fic^i bilbeten, roar bogegen bie SJemperotur auc^ beö 
aSafferä, nuei bem biefe ©efleine fidi abfegten, nod) fo ^oc(i, 
ba6 ein teWnbeä 3Befen nict)t bartn ejiftieren tonnte. 

33agegen unteiCiegt eä teinent ^'f^if^E, bn^ ouc^ bamoB 
f^on, b. f). im Qr^oifcf)en Zeitalter fo gut loie in allen 
fotgenben, glei(^jeiti9 mit ber SBitbung uon ffiaffevgefteinen 
eine foli^e non ^euergefteinen fiattgefunbcn l)at. Senn xuä^j' 
renb bie SBoffer il)re ^iieberfd^liige auf bem ®runb abfegten, 
üffneten fic^ onbenunrlä unb gleic^jeittg mit jenen ©ebiment= 
bilbungen, gnnj mit nocfj Ijeutc, Spalten in ber ©rbrinbe, 
auä roelc^er (phitouifdje) 2Jtaffen ^erootquoUen, bie mir nun 
jufommen mit ben ©ebimentgefteineu ba unb bott antreffen. 

(So gehört ^ie^er üor aDem ber ©ranit, Syenit 



5C «r4ilirn)c aunnaiioiiin. 

iinb ^iovit uiib jrcar \o, ba^ roir aui^ hei biefen breien 
finüiä) ftfifiben uiib jebeä btefet brei gen etgeft eine mit ben 
^i'itüt^ ju ft^elbfnben üßoffergefteinen biejei; ^riobe in Se* 
^teljung fe|cn fönnen. 

2)00 erfte ober aic^Üifc^e ^«itolter roiitbe fii^ 
banuiii (elbp raiebet feinen gorrnntionen gemäfe einteilen 
laf(en in 

a) bie Silbungägeit ber Oneife, roü^renb iueld)et 
bann jugleii^ ber (ältere) @ranit a(ö SniptiDgeflein fi<^ 
gebtibet ^al; in bie 

h)3eit ber ©ümmerfiiiief er (unb ü)xtt Sßer« 
iDanbten), iDä(|renb ber ^auptfäd^ltd^ bie Syenite auä betn 
ISrbinnern ^ernorbrac^n, unb in bte 

O 3etl ber '^ij-gUiU (Urt^on f c^ief er), in meldte 
iiia[|rf(^einli^ bie Anfänge beä £ebens> ju verfemen ftnb, unb 
roS^renb roeli^er jugleic^ bie ^iurttc a\ä geiiergeftein an8 
^ageälic^t tarnen. 

3Iict)t übet l]iit man ncuerbings aud^ roieber einen aEten 
'Jinmen auf biefe leßlc Slbteilun^ ber ari$rtif<^en 3*'* übet' 
getragen, rair meinen ben Hainen beö „Überganctägebirgg." 

@ä folt baä baran erinnern, bafe man eä tjier mit bcm 
Überi^ang oom anorganif^en jjnm orgonifc^en Suftonb auf 
tSrben ju tl)un ^abe. ®Iei($jettig mag f)ier beißefiigt werben, 
bafe nacfj bem ^"i'iflen ©tanb ber Mffenfcfioft bie 3)auer 
biefer nri^äifd)en 3eit n'ä fetjr lang angenommen 
werben muß. äJtnn glaubt, bafe bie ^itbung ber tr^ftaHi' 
ft^en Sdfiefcr eine längere 3fit '» 9tnfj)r«(^ noijm, 
alä alle 3 folgenben ^ei'iltcr ber Erbe jufammen. 

aSenn roir nun jur (S^orofteriperung uon biefen über» 
ge^en, bie rec^t etgentlid^ „Sebendjeitalter" genannt merben 
!i)nnen, weil liier erflmalä beutlid^e Spuren con Sebewefen 
oon uns beobaditet roerben, fo beginnen roir biefe iReilje, oot 
ttttem bie auffteigenbe Sntroiitlung ber Sebemefen inS 31uge 
faffenb, inil bem 
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II. 3wcittn Stttalttr kt @rbe ober ben palitojoifi^tit 
Sortnationm (geit beg allen ^ebenS). 

33iefe §QUptpenobc teilt fii^ bann rokiier, luic oben 
fi^oii angegeben, in 4 UitteTgtup))eii i bic ßeit 1) beä 
SJenon, 2) bcä ©iUr, 3) ber Sleinfo^le (Sat= 
Bon)') unb 4)be3 '^Serm (ober bet 2)i)üö). 3m 
gtogen unb ^an^en fönnen luir bicfe (^efamtperiobc aiä bic 
33Iutei«tt bet 31 [ g e u unb @ e f fl fe f r ij () ' o 9 "^ "i ^ " >" 
ber 'Pfian^en , unb ber allen Äornllen, Seelilicn unb ffrebfe 
(!!^nlo bi t en) in ber ^icm)elt be^eic^nen, imb fügen nur 
no(^ bei, bafi n)ir eä in ben au§ jener „^leit unä erhalten 
gebliebenen ©ebimentgefteinen faft auäfc^Iiefelii^ mit ^eercS« 
Hlbungen ju t^un l\ahen. dtut Vit Gteinfo^Ic mai^t eine 
ätuSna^mc unb racift ba, roo loir fie finben, auf einftige 
©umpflanbfc^often ^in. 

2llä bie neben ben ^töß&ilbuiig«" ^rlaufcnben g e u e r= 
ober SJlaf f engeft eine, bie fic^ njatjrenb ber paIäo= 
jotfc^n ^criobe unb gteti^jeittg mit jenen gebilbet !|aben, 
finb für bie etfte §älfte iiodj imm« bie fc^on genannten 
(jüngeren) ©ranite, Syenite unb ^liotite, für bic 
jnieUe §ä[fte bagegen bie äR e [ a p 1} i; r e unb O u a t A= 
(lorp^ijre (fogen. örilnftetne) ju nennen. 3" i*«" ®e^'' 
ment.'ii felbft ^errf^ien nod;, ninä bie @cftetn§arten betrifft, 
tiefel^altige üuarjgefteine , ©raumaden unb Sc^iefet not. 
!Qie etn,^elnen Unterabteilungen btefcr ^eriobe bagegen TOüten 
futj etroa forgenbermafeen ju (^araEterifieren : 

1) 33ie ©ilurjeit"), in melier bie Utt^onfd^efer 
«l[mäf)lig in gemö^nUdje S^ijonfc^iefer ober in Äaltgei 

*) Eorfiö lat. „Jtotili:". 

**) Silur unB X>eOon finli tnflUf^t ^roDinjialnamen , roeil in 
ben betrcffenlifn ®tbhUn (^nglaubs Sie btlreffenben gortnnlionni b(= 
(onlietä flut inlinidell finb mi auä) crfimols roifftnfcfiaftli^ tr]i>r)^\ 
Wutöen. 




Sllui. Dtltnn. Haibon. £tia). 

ftelne übctgeiten, jeiflt iinä bic Slütejcit bet S^rilobtten 
(Sreb(e), ©raptotiten (Horallen) utib Üiautiliben. 3trmfü|er 
unb Seelilten entroitfeln fic^, baä 91eic£) bet 2öitbe[tiete 6c = 
ginnt mit bem etften: ^lianjerfifi^. ^m adgemeinen tjaben 
mir lautet ^Bctift frembattigc, ben Ijmtt lebenben burt^ouä 
femfte^enbe Zierformen; von "ttflnnäen nur SReereSgeroäd^Je 
unb jnjQr ebenfatlä bte nieberften, bie mir fennen: bie SHgen. 

a) 53 i e ® CO ti f r tu 11 1 i n i[t rci|t eigentUi^ bie 
SUitejeit bet ^anjerfifc^e, foroie bct alten fiorüHen 
unb ärmfü^er. 3;riIobiten unb ©raptoUten ft erben au 3, 
bieerftcn Sanbpflanjeu (iiiebcre firqptogamen), b e= 
ginnen. 

3)a)aS 6atbon ober bie Stein! o^tenjeit 
jcigt, luie f^on bct ^ome anbeutet, auf bem Sanb üppigfteS 
SSad^ätum uon ©efäfefr^ptogamcn (S^at^tetfjalme, 
Bärlappe, fogen. Schuppen: unb 3iege(bäume, aätä liefen' 
(jaft gegenüber ben heutigen Sßertreterii biefer Oef^Iec^ter), 
baju er[teä 3(uftreten uon 21 m p ^ i b i e n (Seifen) unb 3 nt 
feiten; bie IBIeerc bagegen mimmelten uon geroitfen © e e» 
lilienarten, bie eSen ^ter ju ^Ö^fter Entfaltung ge< 
langten. 

4) Sie '^j)a^-'') (ober 5ßcrm') Formation 
bringt ein allmäl)ligeä Grlüftl^en ber palöo« 
,^ i f c^ e n 3 " t m e n im 2:iei' roie im ^Iftan^enreiifi, unb 
ebcnbamit ben Ütetgang ffi einem neuen aUettalter, ba8 i 
j. S. burc^ ba3 erftinalige Situftreten ber 31 e p I i t i e n 
(Srie^tiete) eingeleitet inivb, 

@e^en mir alfo roeiter ju biefein, nümlicf) jum 



•) ©ijaB (Btii!^.) bit „SiDei^eil" Ij'ift' bifjt gormalion, totil 
baS foflcn .SlDtlicgenlx" non Um tiarüb» {olgtnticn (Jtupf»= 
Witf« unb) .geiölitin" fletrennt lotrbtn mufe; „?}« 
fifttct fintalna^mt, mtil bie bdicffmbcn €4i<4*'" <" )<■<" ^roBin} 
bttonbcr? ßul (nlipirfdi finb. 



Stiltrt 3ei'ilt« l^tiiai unb Sutoi. t>9 

III. britteii Seitalter ober litn nit|a]ai|d|tii ^ormattontn 

(3"t beä „initttweu i.'eSeiiä" ober iöfittelalter b« dvbe), [o 
jetgt ficfi baa 'iUue t« bti* ^liflnnjeniuelt biircf) 3wtütf= 
treten ber ©efäfeft^ptogomen, an bereu ©teile 
bie Äoniferen CiJiabeltiöljer) imb juteft fogat Soii&6(iuine 
treten. (Srftere jeigeii roä^renb biefet ^^Jetiobe ben §ö|)Jinin!t 
i^rer läntfaltung. 3"' ^^ierreid) treten an bie ©teile bcr 
alten, frembottigen folc^e ®e((^öpfe, bie ben l)eute lebeuben 
^(S)on lueit nä^et fteljen, j. ^. im 91et(^ ber Soratlen unb 
Seeiget, ^m übrigen Ijerrfi^en quc^ noc^ ®eft6[e(^tet, bie 
je^t öBIlig auägeftorben ftnb, roie 31mmoniten unb 
Setemntten, bie nebft ben '?(ifc^eibec^[en ober 
© a u T i e r n loafirenb biefer l^eriobe iljre aHlütejeit Julien. 
Unter ben (5if(^fn treten je^t erftmalä audi fi n o c^ e n = 
fifi^e (leleoflier) auf, cbenfo bie erften SJöflel unb fo' 
gar Säugetiere. 

Süie ©ebitnentgefteine bie[er ^eit äcigen üor= 
^etrf^enb Äal!-, Sonbftein' unb 3:()onge&iIbe, 
geuergefteine fpieten faft gar leine SWoHe. 33ic ^»riobe 
fc^einl in biefer .fiinfit^t fiöc^ft ruEjig uerlaufen ju fein. 

2Baä bie e i n j e I n e n (Stiebet ber mefojoif^en 
'lieriobe betrifft, fo ,;eigt jutwcl^ft 

5) bie JrinS („^rci^eit", roeil ouö ben brei .fioupt= 
fotmationen: ^untfanbftein, 3Jluf(^eIfaI( unb ,^euper be= 
^e^enb) einen mevtmürbigen 3y e d) f e l iion9)leer= unb 
Ü a n b B i [ b u n g e n. Unter ben (£ (^ f e n I)errf(5en auf 
bem 2anb 51"^ Äeutierjeit bie geroaltigen 33eIobonten unb 
äanclobonten, im HJteer bie 3lot^ofaurier oor; in ber ^5flan= 
genioelt cntmiieln firfi bie © (ij a 1^ t e t ^ a l m e ju riefigen 
gotmen. ©egen ©rf)Iu| ber Xriaö tommen äc^te älmmo= 
n i t e n unb bie erftenSÖugeticre (3tager' unb Seutel- 
tierformen). @ä folgt 

6) b i e '5 u r a 5 e i t mit ber 33Iüte ber 91 ni in n i l e n 



unb S el ein niten, bcr meerift^m ^ft^eibectifeii (Baw 
ricr), ÄornHenriffe unb Seef^roiimine, bte teilmriä ganje 
5}erge ii[fainnienfe|en. 33Qg ©efteinämoterinl ift voxitiv 
f(f|cnb Sialt unb ^Ijon, in ber SEtioS bagegen ©onbftein, 
S^olotiiit unb &vpä (@alf)). äßa^ifc^einlic^ beginnt au^ 
je^t fc^on bas Stuf treten flimatifc^ei 3°i^^" ^ 
ber ßrbo6crfIä(^e, baS fit^er noc^gewieien ift in ber niif^ften 
'Periobe, ber fogen. 

7) ßteibejeit. ^er ^Jtame batf itic^t täufdien, fo' 
menig alä berjenige beä „^ura". SßoHte bei £aie le^teteä 
fo Devfte^en, alä mure babei nur an biejenigen C^efleine ju 
benlen, bie i>aS fogen. Suwgebtrge jufQmmenfe^en (in ber 
SdEiroeij, in Sc^ronben unb i^tanlen), fo märe er grünbKi^ 
auf bem §oljnjeg, „3ura''9eftein im geologifcfien 6inn bcS 
3Bort3 ift aUe^ baäjenige, roaä fid) auf ber ganj;«" ®*1'' 
Oberfläche non Sebtmenten jur ^urajeit gebilbet l)at. 
©enau fo fte^t e§ mit ber „treibe". 

aüo^l riifirt ber SJome non jener roetfeen „frftreibenben" 
Mieibe fier, bie non ber ^r\]tl Siügen, oon ber Sübtüfte 
Sngloiibä (bn^er „21l&iou*, ba§ .roeifee*), oon Belgien unb 
foitft^er belaunt ift; biefe Rreibefetfen bitben aber nur bie 
aUeroberften @c^t<^ten beijenigen SIblagerungen , bie raä^tenb 
ber „Sreibejeit" froieber im geologift^en ©inn beö 2Sortä) 
entftanben finb. ^ii [edlerer gel)öi:en aut^ Sanbfteine (j. S. 
bie Serge ber „fäi^fifd)en ©cf)iueij*), Äalfe uixb !CoIomite, 
bie unter Umftänbcii grau unb fd^marj auäfe^cn tonnen 
{/,. 59. oft genug in beu SHpen), gernbe luie im «^ura" auc^ 
Sanbftein unb buntclfotbiger 3^[)on oottommt (fc^mäöift^ec 
Siaä). Umgete^rt tann baäjenige (Seftein, baä roir pctro^ 
gropfiifdi gefptodfjen „Sreibe" (leifeeu, b. ^. jeneä roei|e, 
weiche, förbenbe (o^Ienfaure Salfgcbilbe, baä „fteibig" fi^ 
anfüllt, aud) in anberen j^ormationen DorFomnien, als in 
berjenigen bec „fireibe", baS SSort geologifc^ genommen, unb 
((»rnrnt OOt (j 3. im iertiar Dbcrft^ronöenö, im SSilumm 



unf««r §öl)[en olä „Sergmilt^" u. (. m., nmDoii unten 
mel)i;). 

Sie J^ieibcjeit Felbft in grolo()ifi^em Sinne "oiä 'fbioxti 
jtigt mieber fel)r i^aralterifti|i^ in t^rer foffiten ^xina unb 
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if^en 3^iet: unb ^Pflnnjengeff^Iei^tei: (bie 
Ämmoniten unb ^elemniten, bie ©ourier unb ^'wgf^f«" 
fierben quS; „fie tarnen ju tief in bie treibe, fingt S^^effel, 
ba roar'e mit ii)nen oorbei"). Dafür treten Ijier erfmulö 
bilotqlc Ünub b QUine auf; aui^ bitbm ftdj bie tli' 
matifi^en ^onenunlerfcfjiebe auf Erben immer 
beutltc(ier ^erauä. Saä aUeä beutet ben Übergang an (aber 
auc^ [jierroieber oi)n« jeglidien Sprung, oiel= 
me^t ganj a llmä^ tig) jiim 

TV. bierlcn ScUalttr ber @ibe, btn logfii. fänp}gi|t^eii 
SormatiDuen 

(3eit beä „neuen" SebenS), roieberum mit jniei, bejic^ungS' 
weife brei Unterabteilungen, bem fogen. 2^ e r t i ä r unb bcm 
3eita(ter beä 3Jlenfil)eii („antijropojoift^e gormn^ 
tion" b. ft, 3)iluuium unb StUuDium äufammengenommen). 
3)er ^aupt^arotter ber ganjen ilictiobe felbft befteljt (urj 
barin, bag nunmetir, namentlich tm ^.tetglei^ jur niefojotfdjen 
,3«t bie ftimatif cften 3" nenun t er f c^ ieb e frfion 
öollftänbig entroicfelt, nud^ bie 2:ier' unb ^f(an= 
jenroelt nac^ unb nac^ ju berjenigen ©eftaltung gelangt ftnb, 
roie mir eä ^eute noc^ i)abm. Unter ben aBirbelticren nehmen 
bie ö&i^ftfteöenben, bie Säuger, \e^t unftreitig ben &rei= 
tefien 3taum ein, lotc unter ben ^Jiflanjen bie bitotyletoniff^en 
aoub^Mjer. 

aötr ^aben alfo er ft mala roitlHdöe 3Bälber 
in unferem ©inne be§ aSortS, bie jum leil fo tippig ge- 
biel)en, bofe i^re SRefte bei gunftigeu ääer^ültniffen (in Sumpfe 
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6S ftlinDjDfli^c jcit. 

boben) afcetmaES Siilafe j^u Äo^lenSilbuug (Srauiitot)!«) 
^ie 3.4 ö 9 e I (tnb auf einitiat in einem großen Sleic^tum oon 
airten oertteten, unter ben Steptilien Ijabcu © c^ I q n 9 e n, 
©4ilbftöten unb ^ r b f c^ e ben ^lag ber jegt iier> 
f^munbenen inefo,;oi{c^en ©aucier eingenommen. Statt ber 
auägeftorbenen 2[mmonifen unb SSekmnilen roimmelm bic 
[änojoif(^en Wlene von ©djneiten unb 3)Iuf(^eln, 
mie (ie ^eule no^ leben; bic mefojoifd^m @i$uppenfif^e 
roerben opn ben l)ö^er fte^mben S n 1 p e l' unb Rno(^tn= 
fif^en etfe§t. ©(^Iie|Ii(^ tritt ber 5Renfc^, „bte Ärone 
ber ©f^öpfung", auf ben ©i$aupln| : fo biiiift [\ä) me&r unb 
me^r boä heutige „Sinttie ber 6rfae" Ijevauä, baä aber nur 
bentbor ift alä ©i^Iufiglieb aller norl) ergeben: 
ben Formationen, bie erft burdjlaufeii fein mufeten. 
9io(^ fei baran erinnert, ba^ in biefent testen ^«''''Iter ber 
@rbe unb 6iä in bie ©egenioart fortgel;enb neben ben Sebi^ 
mentbilbungen raieber gcraaltige 3(uäbrilc^e unb 
(ärjeugung 00 n %iUiT^t^ie\nin ^ergeEjen. So 
finb i. S, — offenbar na^ langer 3iu^epaufe — jur S^ertifc 
jeit bie ^^onolite ber difel, beä ^egauS unb ber 3Iu= 
nergne, bie %a falte ber fdircöbifi^en 3(lb unb ber DlljÜn, 
bie I r a (^ I) t e beä 3ließ= unb SiebengcbtrgS auf biefem 
aSege entflaiiben; unb ba| eä fieute noc& überall unter ber 
Srboberflärfie pftipfert unb brobelt, ift ja eine allgemein fie= 
lannte Xliatfadie. 

Se|)en mir un€ aut^ t)ier noc^ bie .iiauptperiobcn im 
einjelnen an, fo geigt 

8) bie fogen. 3: e r t i Ö r j e i l ') (rcir übergeben ^ier bie 

♦) ,3:Hliät'' bic „brilt(" Stiiff ber erknllrirflune ; btt Slniiic 
ifl no^ beibetialtfn auB btm fflJiSrlttbui^ fiülicrer IStolofltn, bie |änit- 
l\it)i ®(fl(inSbilbuiifltn unfer« grb( in brei Slufen, baS tprintät.: 
öbet lltflibitae, baS ©riunbilr- pbtr bie jtoeite Sotmolion (»om Silut 
bis jur flrcibe) unb bnC „Xettiür" ober bie .btitle" ^triobc tinjU' 
teilen pfleflfeii. 
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Untetglieber b«ä ßocän, 9Itiocän unb "IMiocnn, obet luie man 
fie fonft genannt l)at) evfimolä bie fflilbung großer 
jufanimenljängenber ^eftlanb^matfen (Äon= 
ttnmte) mit uoUftflnSif; au-ägefpriic^enem Uuterfdjieb ber tlima= 
tifi^eii S""«"' Sluf bUJen kontinenten tummelt firf) ein §eer 
Bon Säugetieren, inäbejoubere riefige Slitttifiutcr 
{2Ko^obon, 9ii(pferb, ÜKaäliorn ic). 33ie ^Jjlanjenroelt nimmt 
nad) unb nad) ganj bie @eftcilt unferer je^igen .Kräuter, 
(S) e ft r a u 4 * " " ^ ® " " '" « ""■ 3» ^*n 'iÜteeren Bauen 
Äoralten i(|rc 3liffc, aber nic^t inefir diejenigen ber mefoio= 
ift^en unb paläo^Difclicn ^ät, fonbern foldje, roie fie in 
roormen 9JIeercn naä) je^t leben. 3!)üä Älima mar übrigenä 
jur lettiärjcit in unfeten Steilen entfi^ieben m i I b e r alä 
im fieutigen SuroiJQ {^atmen, Sorbeet' uitb Kampferbäume, 
Slffen unb St^ilbfröten auf ber frfiroäbift^en 9tlb!). 2)aö 
loirb auf einmot anberö mit ber nät^ften iferiobe, bcnt fogen. 
9. 3) i I II D i u m ober bet G i S j e i t. Ser legiere 9iflme 
befttgt fcfion, bafi ein geroaltiger Stemperaturrütfgang cingfc 
treten fein niiiffc. 3n ber I^at mar bainalä (Ijauptfäctilii^ 
infolge ber ßrtjebung ber Stipen unb übrigen Kettengebirge, 
bie mir unä um etroa '/, ^b^er jit benfen ifoben alä Ijeule, 
foroie infolge einer anbeten Serteitung oon SJaffet unb Sanb) 
baS ganje nörblid^e ®urDpa,9tnteriEa unbaifien 
in einen ©iömantel ge^üHt. 35ie (Siletf^icr ber 3tlpen 
reichten biä narf) Si^iuaben, graiiEteicfj unb Dberitalien 
f)inein u. f. m. 

Ito^bem barf man fidj'ä teineöroegä fo oorftellen, als 
ob aÜtä Seben im Siä begtoben geroefen ronre, S"" ®eg«n' 
teil, neben ben ©letf^em fanben fii^, roie Iieut noi^ in 3leu= 
feelanb unb Sübamerifa, liefen unb Sßälber, in benen eine 
große 3(njaE)t ddu Säugetieren fi(^ auffielt. Set AtÖnig beT= 
felben in unferen £änbem roar }n)eife(3o|)ne ba^ 3)t a ni m u t, 
T riefige Slefont ber SJituoialjeit. 9Kit ifim Übte jufammen 
Ö^IeiibärunbSHennlier, Stiefen^irfd)» Sien 
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Ij<l Sllueinm unb Hllmiiuin. 

II n li 3t H e r 4 ö , uiib mit bi«fen a«(^ jweifeltDä fc^on 
Hieiiti^/ ft«Uc6 noc^ auf b« tie(ften Stufe bet äÜitoung. 
@o gelangen mir ganj immetüii^ jum 

10) 'jl 1 tUQi um, b. E). iur ^egtgeit ^erti&er, bie 
freilid) eigenllic^ ni<^t me^r ^orfc^utigSgebiet für ben @eor 
logen tft. 3) e t ^a£ DOn nun an bem Zoologen unb Sota^ 
niter, bem @t^nograp(|cn , ^nt^irofiolagen unb ^ratiiftonfcr 
baä %e\i) ju überlaffen. 3ioi^ gcfien übrigens fetbftDerftanb' 
üd) fortroä^renb genau fo loic in alten früfieren ijierioben 
!ßerilnbeiunc|en unb ^etibitbungen auf bet Srboberftäc^e »ot 
fii^, nur bül mir biefet&en je^t mit unfern ätugcn fietrac^ten 
fijnnen. @ä geböten i^ii^tx j. £3. bic ^itbungen ber 2)iinen 
iinb 2)eItQö an unfern Stiften, biejenigen beS 3^otf8 
unb fialttuff« in ©ttmpfen unb SHueHen, eä gehört 
meiter ^er bie ^auytfttcfi[i($ burt^ ben aSinb aenirfa^te Stn« 
dünfung von ^e^m unb 2'6^, bie 31 iiäroaf c^i^ ng unferer 
%\)iHex unb aibtragung unferer Serge, bie 
Üuellniebcrf (^läge unb Dultanif(^cn (Srjeug« 
n i f f e u. f. m. 'Siad), niie gefagl, ba@ atleg ge!)t ung ^iet 
nichts mel)r an. 

Um fo me^r bagegen ^aben roir, nac^bem mir je^t fo 
^u fügen im ^Iifl •">" ber 3eit beä iitteften äcbenä auf ßrben, 
ber ^enfc^aft be^ feltfamcn JtrebSgetierS in ©itur unb 
©eüon (ber Irilobiten) biä ju bcrjenigen heä SRenfc^en not' 
roärlä gebntngcn finb, um fo me^t Ijaben loii baran gu 
erinnern, ba§ aCte biefe oerfc^iebenen Srbperioben oon bet 
Utjeit biä jur ©egenioatt un€ Spuren il)ieä ^afeinä I)inler> 
Heften unb iwar eben in @eftall beä fo iiberauä mannig> 
falligen <3efteinämaterialä, baä deute bie Otierfläi^e unfereS 
''Planeten bebest. 3tuc natiiilidi barf man nid)t meinen, bog 
biefeä ^Ülateriol überalt tud) in berfelben ^^eife unb an bein= 
felben Oil je^t j^u finben fei, n:>o unb mie eö fic^ einft ge^ 
bilb«t. 3tn l^egenteil, eä giebt feine einjige 
Stelle auf@rben, lueldie nod) bie urfprUng' 
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1 1 (^ e ^J( b [ a (( e r u 11 g ; c i g t, obet an Dor DiiUeiiDa alle 
bie (Sd^ic^ten, bie fii^ im i^auf ber (£rbge{i^ic^te erjeiii^teit, 
fo üNv etnanber aufgebaut ju fe^en inSren, luie eä ttwa ein 
9t r m a ( p c f i I barftcQen roiirbe. 

Saä ift ja gan) rid)tig: DCTgegeitioHrttgcn mir imä noc^' 
mote bie Säilbung ber ©efteine tn beii netfdiiebenen ijierioben 
buri^ i^euet unb äöaffer, (o niiifete eigenttit^ bet fötbbaff 
ober menigfienä bie Stufte beäfelben mä lautet fct)ün über 
einttnber abgelagerten ©dji'^tsn befte^en, am beften etroa 
einer ä^itJ^«! Dcrgkidibar, uoit bet mit ^aut um §aiit nb> 
gießen fbnnen, obet bie, roenn wir \\i mitten butt^fd&i'^it'S"' 
«ine ganjc jRei^e glett^mü^ig über etnanber geiuadftener Sagen 
geigt, bie fic^ nad) unb nac^ um ben SJIittcIpuntt ^ergelegt 
^btiL 

D^ne F^oge, ein but($ unfete Erbe ober (Sibrinbe ge> 
mai^tec ^bealifueifc^nitt mug, loenn man @rci^eä 
mit nieiiteiii uergCeic^en barf, baS nämliche Silb barbteten. 
Xtef unten, um ben um ja ftetlii^ »öllig unbc!annien tSrb< 
lern gelagert, muffen biejenigen (Defteine ju futi^en fein, beten 
3Katerial bie e t ft e (5 1 ft a 1 1 u n g s 1 1 u ft c bet utfpriing' 
[ii^ feutig=^üfftgen, nacE) unb nad) abct 'omd) 3(bfüf)Iung feft- 
gemotbenen Dbetflärfie beä >i;(aneten batfteHt, fagen mit alfo 
etwa bie @ n e i f e. 

9!ot^bem bann bie atfitü^tuitg fonieit fottgefc^tittcu n 
bafi ba3 juüot in Ißampfform über bet ßtbe fi^roebeiibc 
Siaffet als Siegen auf biefe ntebetfttömte, nagten biefe je^t 
»oi^anbenen aüaffet beftünbig an ber feften flrufte unb fegten, 
foroo^t (^emifc^i a(ä mei^anifc^ atbeitenb, eine St^ii^te i 
Schlamm, Sanb unb 3:t)on auf berfelben ntebet: baö märe 
bann Hä etfte unb ältefte '3 c b i m e n t g e ft e i n , baö tüit 
Ratten, ^eifeen roir'ä elnia baS filutift^e. 

liefet ^rojel ging natiitlif^ buidj alle folgcnben ^15etio' 
ben o^ne Unterbrechung fort, unb jebe berfelben etjeugte eine 
neue ©efteinäfi^id^te, fo jiüar, baß ftetö bie jiingete über bet 

enficl, £i« nli^tiaftrn laenriRluttcii. ■> 
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Älteren, ben ^atjreäringeii eilte« SauineS Detgleic^Bai, fii^ 
^erleflte. ^a abec glei^jettig in jeher Heriobe auc§ roieber 
Diilfanif^e Stuäbrüc^e a\i^ bem Erbtnnern ftallfanben , (o 
mu§ fliic^ bcren 3)!ateria[, \>aä oerfc^iebenarrige geuer' ober 
äKoffmgeftetn, ftrfi jenen Sebimentf^td^ten angefügt ^o6en, 
unb jnjQr fo, bafe mit bem ®neiä ber ©ranit, mit ben 915= 
[ogerungen ber paläojoifc^en Qdt bie fogcn. ©rünfteine, mit 
benen bet incfoioifc^en etma noc§ ^Sielap^^re, mit ben tänoi 
joifi^en Safalte unb S^ro^te .§anb in J^anb gingen. 

38it müßten alfo, luenn atleä ^eute nocti nor» 
mal [(ige, ben (Kranit ftetS ntit @nei^ ober @Iimmer[(^iefer, 
ben SSflfalt ftetä mit tertiären ©ebimentgeft einen Derge|ett= 
fc^aftet finben u, f. ro. 

@(i fotite e€ fein; fo i^'ä aber tE|atfä<^Iic^ iiit^t unb 
ntrgenbä auf ber Stboberflüd^e. @ar nirgenbä treffen 
roir auf i^r, mie fdion angebeutet, bie ©rjeugniffe altei 
gerieben über eiiianber gelagert an; baib feljlt biefeä unb 
b(tlb loiebcr jenes Seftein in ber Steige. So fann ;, ^. ber 
3urfl ^ort ilber ©Hur ober SieocnfalE, eS tonnen tertiäre 
S(^ti^ten umniftetbar auf ber ©teinfoIjlE liegen it. bgl. 3)oä 
I3|t fi($ nun oUeä no^ unft^mer uerfte^en ; benn baä 2^erttär 
ip ja jebenfaDä jünger alä bie ©tcinfo^Ie, unb roir tonnen 
ganj rao^l anneEjmen , bn^ an mannen ©teUen bie ^tbo&er< 
flä<^e Don ber Äofdenjeit an biä jum 2^ertiär trocfen blieb. 

3Bit muffen faff notroenbig bie ©a^e «nä fo oorfteflcn, 
bag Don Stnfang an, gerabe loie eä no^ feilte ift, Gaffer 
unb Sanb neben einanber auf (Srben beftanb, eben meil bie 
@rbe Don Ui^eit an ^'öiftn!' unb Xiefenunterfdiiebe geigte. 
^it anberen äBorten, eä miib ^n ber 3^i'/ ba j. 16. baä 
^urameer in ^titteleuropa flutete, baä l)eutige S^o^men unb 
©lanbinooien beveitä geftlanb gemefen fein, mir lönncn alfo 
auf bem @neiä ober @ranit bort Feine ^uraablagerungen 
enuarten. ^enn aber in einer fpiiteren ißeriobe, niie bieä 
t^atfäd^lic^ jur S^ertiärjeit ber ^oQ roor, infolge von ©inicn 
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beä Snnbeg luicbcr 2Heet übet jene Srtnbcv fti$ [egte, fo miineti 
mir beffen Sfiebcrjdiläge tit ®cftalt von tertinten Sebiment' 
gefteineii u n m i 1 1 e [ b n r bem Urgcbirg ttufgclagert treffen 
3öir matten bei aH berartigtn I^atfai^en bann immer no^ 
bie beru^igenbe ©rfatirung, bofe roenigftenä ftetä bie a u f' 
[agetnbcn (©ebimenl') St^ic^Een jünger jinb alä bie 
barunter kfinbüi^en, 

Stberaui^ bnä trifft ni^t übcrallju. ^m 
©egenleil, roir mad)m an unjafiligen fünften ber 6rbober= 
p(^e bie Seotiatl)tung , baft jroeifetloä jüngere, b. E). [pätet 
enljlanbene ®efteine unter älteren liegen, ba^ alfü f,. S. 
^urofalt Don "Sitoon-- ober ©iturgefteinen bebeift fein fann. 
3n ben Sllpeu fe^en wir bie ^öc^ften ©ipfel beä SentralftDcfä 
(Serner Dberlnnb, ©ott^nrbtniaffiD, lirnler Benttalalpen) 
auä ©ronit ober ©linimerlt^iefer jufams 
mengefei t. 

S)ie ^lii^^ ober Sebtmentgefteine liegen f^einbor mel 
tiefer, benn biefe bilben norblii^ wie fiiblicfi bie bem 3«i* 
tralmaffic Dorgelagerten fogen. J^nltaliien. Sliigerbem aber 
finben roir in bicfem ^ot^gebirg unb inäbefonbere in ben 
[e|tgenü!inlen 3:eiten beäfelben bie cerft^iebenften ©ebiment= 
gefteine balb t)flrt neben-, batb E unterbunt biir(i(i= 
e i n a n b e r gelagert, [o ba^ man oft in loeniger ali t 
Sffiegftunbe über ^ura-, ßreibe=, unb lertidrfclii^ten fc^reiten 
fann, benen bann gar norf) Sr^eugniffe älterer gorma= 
tionen (S^aS unb Sarbongefteine) aufgefegt fein lönnen, 
SBenigftenä fcf)eint eä bu^enbmal |o ju fein. 

'Zaä Silb aber, 'oai in ber genannten ^eife bie 3Ilpen 
jeigen, ift im ©runb genommen baäfelbe, bem mir auf ber 
ganjen erboberflätfie begegnen, nur bafe bie ©oc^e 
bort »iel tiarer unb ber unmittelbaren SBeobai^tung aud^ beä 
£aien oiel naijet gerüdtt ift. 

^n SQja^r^eit gleicht alfo bie Srbfrufte, fo mie fie 
l^cute unä DOrliegt, mit t^ren bugenben über ein= 
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bcrni S<^abn, nk hu SOtttT dnS 9b^ t^ Uc 34n«> 
ringt ebuS Sanas, »mal «bct gn ^liylal ittcr ciw» 
b(T g(f<^t(|tet ütsoi, oidw^ it^tO/t W g^indf «oMltl 
unfcitT Gtbe ans m f a 1 1 a r t i I jufcmiciisef e|t(ii 
^ludfjiviitn alter meglit^en B^i^ttv. Me 
f (^olleniocif e untti anb ülectinaiibci gC' 
KP 1 f e n unb rotebet buc4 nnt litt fliwhw i ille t jm einet 
^offe mlittet jinb. XTm«i nrit ji bt4 t^tfii|G4 bie 
meinen unfein Stöjgefieiiie temeiiMgl ik oastei|l«c 
Sagerung an, finben otetme^i t^ Stbü^tm in bcr 
bentboi ntannigfalligften ^eiU gein^trl, aufgent^tt niib 
niebei an einanbei abgenilft^t, gefaltet unb neibogm, iibfr< 
getippt unb ba6 unterfte §u otierft gefe^rt 

2>eidTtige jneifellofe ^^tfo^ müüen aut^ ben 2wiai ' 
auf bie füexmutunq bringen, bag faft nirgeiibd me^ ouf 
Stben bie (*(efteine fo unb an bem ^laje gelagert finb, nio 
fie fid) ui f p t ü n g 1 i (^ abgefegt ^aben , t>ag rielme^r im 
Sauf bei S"'"" "tit benfelben genoltige iiev 
Ünberungen muffen oorgegangen fein. 

Unb baä ifl aQerbingä npiebenim eine unum^ftli(^, 
burf^ ^unberle non Scifpielen etroiefene Stintfaiiie. @«abe 
bie Sltpen abec mit i^en mä^tigen ^Itung^ecfc^einungen 
^bcn unä auc^ jueift einen ^ngerjeig barübet gegeben, mte 
mii unü biefe Xer anberungen ju erfUten 
unb naS mir al^ Urfac^e ifiret @ntflel|ung 
un« i,M benfen ^aben. 

ö* ift über oQen Hro^'f^' ergaben unb burt^ gav uiele 
ijtuit not^ not unfern äugen oox fii^ gefftnbe (Stft^einungtn 
({tebung unb Senfung ganzer JEonlinente unb Ojeane, ouU 
faniftfie iiutbxüdjt, Stbbeben u. bg[.) entliefen, bafe bte ^rb« 
obt[flä(f)t fortnirtljrenb in einer gentiffen Scipegung begriffen 
ift. tUtaS aber fieulc gefd)ie|)i , mu^ )u aQen S'ittn auf i^r 
gefc^cljen, ja in früheren '4ierioben ntag'8 noi^ loeit ftünnifiiier 



i fein afö jeBi- öa boc^ einigenimfien 3tul)e em= 
getrüttt gu [ein f^eint. 

3)ie §e6ung unferei gvüßeu Äctieiigebinje g, S8. (bev 9IIpen, 
^nben, beS .^imalaja ic, a&ec aud| bei ^uta, SdiTDarjinalbS unb 
ber übrigen beut!(^enaKitte[8ebirge) f)ai Äiceifelsolfne — baS jdgeii 
eben bie gaiturigen, Änidungen, SBerbiegungen it)rer Si^ii^len 
— roS^tenb ber fogen. lerliärjeit, atfo in einer, geologii'c^ 
6ettQ{!^tet, no(|i gar nic&l roeit ^tnler unä liegenben ^lieriobe 
flottgefunben , «nb jroar roa^rfc^einli^ eBen infolge pon ott' 
inä^lit^er S^ltciung ber me^r tinb me^ ju (ammenfc^ rümpf en= 
ben ßirbtrufte. Sie ®e6trge mären alfo md)lä aniereä a I S 
bie SRunäein unferer iindjgerabe allernben 
?[Jtutter 6rbe, roie roir oben f^oii angebeutet. 

^afjü fommeii bann natiiviic^ noi^ eine 3(njai)[ anberer 
gattoren, meiere auf bnä „SInllig ber ürbe" umgeftaltenb ein^ 
geroirft ^aben, nlfo j. S9. bie foitroätjrenbe 3[bivaf(f)ung unb 
SluSlaugung burd) 2Bnffer, gro|e 3"fi"ii"s»f'ürje im Q" 
innern, geroaltige Sprünge unb SJriii^e in ber Minbe, infolge 
beren riefige StfioKen an einanber abfanten, übet i 
anber l)ingliHen unb burt^ eincinber gemorfen inurben. SESit 
tonnen bieä oieBeicf)t bein Soien am beften haburc^i oerftoiib- 
Ii4 ina^en, ba| mir t^n an eine @iäbecte erinnern, bie 
ft^ nai$ ^auroetter jtim j^meitenmal über einen Strom gelegt 
f)ai. @ine ua^ bem erften iialb erfolgten @i@gang raf(^ 
getretene abermaUge JEälte ^at bie bunt buri^einanber 
roürfe[len (Jtäft^emel roieber ju einer gleii^artigen 
3)iüffe oeriiltel, ber man aber foforl bei genauerer Unter' 
fu^ung anfielt, mie fte entflanben ift. 

Sine berartige, in einjelne Sdj ollen jerfprengte 
unb fpälet roieber feft oertittete Tied« fleUt 
gellte unfere Srbrinbe bar, unb ©at^e ber ' 
lcE)rten ift eS nun, ben fc^einbaren Süßirtroarv biefeS ©d|icl|; 
gebäubeä ju Ibfen unb überail bie richtige SrtlÖrung für fein 
Sofein aufjufucljen. 
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ein paat Stlbc^en, bie loir ^tet 6«ifagen, bringen wo^I lotebcv 


bem Sef« bie aiorijünjje j. S. bei bet galtung b« «Ipen unb bie 


Srtlätung für i^r Ijeutifleä analeren, rn|tf)er mib kicf)tcr juni 


Sßerftänbntä, afe fei= 
lenlange abfianb= 






S[ JäK^itfl 




Eungen batütiet bieö 


^1 1 ^V^Ti W^l 1 


lliun tonnten. 3Jian 


j[; HK^JB^i^B 1 


fe^e fic^ in biei« 


Sri flVZi^ra iiiM 




Sejie&ung fl. S. un- 


IHI 




f«e folgenben iStgu' 




tenl2— 16ber3leit)e 




RO^ ttmas genauec 


1 


an (©. 70-73J. 




inv^wy/^ HWg 


gig. 12 jeiflt ge> 




JI^^mB 


s 


faltete ©eftctnäbanfe 




s 


(bie natütlid^ ui= 




<B^tS>-^^Hjm s 


fprünglic^ ^rijontnl 




rafc 


über einonber abge= 




l^^inl^JtiMnlffl ^ 


lagett raaren) auä 




^^üJmI^mtI if ^ 


einem englif(%en,«o^= 




iSi ^ 


lenieDiec. 




gig. 13 giebt ein 




ganj o^nlit^ea »ttb 




JMBB^M^ 


(oon gefalteten ffofi- 




JWES§m™ 


lentalCbänEen) auä 




wl^^^wül 


SIeibctg (in Äätiv 




j^^^H 


ten). 


L 


gig. 14 fteat baä 


l^jWiH 1 


^Eofil ber (gefaltet 


KMiw'J P ■ 


*Ah^ ^nAaf^|y4.trt.> 




HBK'. jv .^rwc^-^rmm^n iiiii 










bei Sunj (öftetreic^ifc^eä ^(Ipenge&ict) bov, bad ,;iiglcid) j^etgi, ^H 


nie oiel Don biefen cerfc^iebenen 'Bd)ii)tm an ber^ Dbetflä^e ^M 




^ung bet heutigen !j.teT|)ä[tntfIe ju benten ift. ^H 


_ 


^f 
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IS(ti[gSfa[liinQ. 


5-ifl. 15 unb 


Iti jcigen biefelbe Sa^c an jroei 3beQl= 


hitbctn, bie eine 


anjalfl Dou (burt^ !Üai'""g enlftanbenen) 


ötiltelii unb »tiilbeii eiiitö ©ebitnäjitgä botfleKeit «ot | 




(5ig. 15) mib iiac^ (^tg. 16) 




/ Z?'/ 


1^ bcr (5roftoit, roelc^e jenen mä) 


'_ ^ 


m 


■^ 11 nb n«i$ fein gegenroötttgeS 
^ atuefelien (roie eben gig. 16 eS 


\ <« 


\\1 


baiftcQt) gegeben Ijnt. Sag ^ilb 


\ 


V\\ 


>^ flammt auä ber ^^i^liäirift ^*ä 
B beuifc^enii.öftetrdc()if(5enaipoi= 
1 i'evetita,3al)r0.18i)3,Sb.XXlV. 




t« 


:^:^ 


5) 


5 ?fig. 17 W bur(5 bie göL 


^ .« 


& telung uon urfpriingüd; l)ori= 


* 


^ jonlal über einanber ge[<^ic^teten 


M 


* / 


) "i-iapierbogen (h), bie ber Seiten^ 


s 


// ^ 


bruct 0') erjeugt, anbeuten, luie 


s 

1 ' 


vi- 


s man fic^ biefeu S^organg im 

1 nvoBen in bcr 5Rotur etmo »or= 

ä"I'fßeu ^at (3. 74). 


t / 


1 nM-* 


' ^ 


^ig. 18 bagefloi ift ein 


^■i \ 


\^^ 


. Stüct gefalteten ^jJlignita, bet 
T angeft^liffen bie %mifm ber 


1 \ ^ 


0~<y 


^ \ 


CTt 


^ nrfprüngli^ noiiirlirf) ebenfalta 
^ Ijorijontal über einonber ge» 


ü 


^M 


!* 


Ä 


lagerten 3;I)onfd)id)len btä inS 
einidftc ertennen läfit f5. 75). 




Ü 


5* S) Eä ift atid) molji uon [elbjt 
Jyr- ^t ttar, bo^ bie öerft^iebene 2lrt 
f^^^ % b« (Sntftefiung ber ßSebirge me^r 




^"-V- 


n"nn " "^ tmb mtl)r beren [pätereä unb 




je^iges SUiäfe^en bebingen loirb. 


^ft j. SB. ein ®(b 


vge burfi^ Säiigäfahimg (3iunjetung) ber Stbe 


ins 35afei« genif 


n, fo roirb eä eben olä Se tiengeb irfle 


«nä erft^einen (j. 


B. ber ©(^luetjet S"ra»- Srödeh eö nad) unb 




. 



lueft nciieii &übi)ftl unb bilbct jiKilei* ^erraffen bie übei 




einanb«r m aufbauen, fp fcetommt man ein 3;Qfe[gcbii 
(fijlmiäbtrttie lilb, 2anhfi^aft am Sap «nb foiift uUlfacfil. 
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ituPtinigtbligt. ArütlErrgi. 



j^aben fidi bagegen infolge Don uultantfc^eii Grupttonen 
eine ^n;fa^[ ooii jtegeln neben einander aufgetürmt, fo ^eOen 
biefelben jefit ein Ä ii p p e n g c 6 i r g e bar (j- 35. ©icben' 
gebitg unb @ifel)', baäfelbe Eommt juni ^torfi^ein, tuenn ins 
folge roll Srofion geiriffe ju fluppenbilbung neigenbe '^of 
motionen fid| ju ßuppentei^en (ieraugbilb«n (Sc^marjroalb). 
Gine meitere ^olge oon (Srofion finb bann einjelfte^enbe 
flegelberge, gleic^güCtig, ob fte urfprüngli^ Dultamfc^en 
Urfptuiigä finb (bie Sofalt' unb 'lUjonolitberge ber fcf|mQ= 
bif(^en Sllb unb beö $egau| ober neptunifci^en (unfere ifoliert 



Sifl. 17. ©cbirasutriDtifunfl, 

ftc^enben 9((bberge, raic Sofern, atc^alm, §o^enftaiifen, 3pfl 
u. bgl.). 

©elbfiDerftänbUc^ tonnen mit ^ier auf genauere 9lu8i 1 
einanberfe^ung biefer 3?inge {■Sgntlinalen , äntiflinaten k.) I 
niiiit roeifer eingeben , ba biefelben eigentlich gar nid)t in | 
baä ©ebiet ber ^IJetrograp^ie ^inein=, fonbem ber »Oeologie* 
alä folt^et angehören. 

Sffiir tonnten oielme^t nai^ biefen, freili(i^, roie 
fdiien, unbebingl notmenbigen Sliigaben über S3au unb @nts 
fte^ung bei gegennSrtigeu (Stbtnifte fügli(f) an unfere eigents 
[ictie Aufgabe, nämlii^ bie ^efi^reibung ber einzelnen @eftein 
ge^en, bte jene ilruftt jufantmenfe^en; ein roirtlii^es 'ßtt* 



ftäntmiä bet leiteten erforbett abn bod) nod) ein pnflt 
roeitere äjoibeinerfiuigen. 

Iia erinnern mir in erfter Sinic noi^malä baraii, ba^ 
üUe SJeftetne, btc luir jegt au| ber Grboberiiädie treffen, 
nichts anbereä finb ai& bie (Stj^eugniffe langer, am früheren 
gerieben ^er ftammenber ^emif (^er unb met^anüdiet, p^Jl= 
(ilalifi^er unb pljiitiotociifi^er ^^irojeffc, bie ©nbrefultate 




Sefflittitcr $^^mt 



^nbertfÜItiflcr Ummanblung nad) gorm unb 3"f)<i['- not^ (*köBc 
unb ©^loere. SJamit Iiflngt glerc^jcitig pfammen, bo6 un§ 
meitauä bie mciften (^efteinäarten aU jufammengefe^te 
.Rötper cor klugen treten, eben roeil bie oerfdiiebEnften 
@(emenlarftoffe fic^ barin an etnanbcrgcfugt tjabm. 

3n jroeiler ^infit^t a&er nötigen gerabe biefe 2'^atfac(|en 
baju, unfere ©efteine in i^re testen Stoffe rotcber auf= 
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f>iI|<liiiflen!4aflHi für «tfltiiiSfunbE 



julöjen unb öürjut^n, au3 roaä für ©lementeii benit eigetit« 
lidj unfer erbbatt unb (eine 93tatetialien befteljen. 

^aS füfii't uns auf eine ganje ^nja^I Don ^tlfSroifyen 
frfiaften, o^ne roeltiie bie ©efteinätunbe (ißetrograp^ie) eigetit^ 1 
l\^ gar iiidjt oerftanben raerben tarn, unb bic qu^ bn | 
©eotoge me|)t über luentgcr notioenbig braucht. 

Sd gehört ^ie&cr bie 6 f| e m i e, toeläjt eben bie Stoffe | 
oon einanbci fc^eibet unb bereu ctitfoi^fte ©ubftanjen (bie 
fogcn. if)emifc&en ßtemenle) tennen Wijxt. 

3Beitei tommt bie ^^^(it in SBetrai^t, bie un§ le^rt, 
nad^ iDclt^en ©efejfen bie Stoffe fidj (Reiben ober gnijipiereii, 
beägleic^en bic ^ß^ijfio logie, bie uns fiunbc giebt oon 
ben Sebingungen unb ©eftattnngcn beS orgnnift^en SebenS ■ 
nuf Srben, unb in roelc^er äßeife baSfelbe unter Umftänben | 
niirfj auf bie anorganifc^en ©ebi[be oetänbernb einroirfi. 

gerner bebarf eä ber SJliner a t ogie, welche bic ner» 
fcfjiebenen ©ruppenb Übungen ber ©Icincnte, bie fogen. ^üint' 
ratien aufjeigt, roie fie fid) bei ber Silbung ber ßrbrinbe ju= 
tammcngefilgt Ijaben. 

ßnbltc^ fpielt QUcfi bie S r 9 ft a 1 1 o g r a p I) i e ^erein, 
neli^e unel bie @efe^e offenbart, na(^ benen bie einzelnen 
ÜDJineralien, toenn fie alä Stibioibuen ober firpftallgcMIbe 001 
uns treten, jenieilä i^re beftimmte ^otm angenonunen ifobexi 
unb fortro3I)tenb annehmen. Unb loenn luir auc^ felb^uer: 
ftönblic^ ftier auf bae eigenllit^e 3)ctail ber genannten 9ßiffen' 
(cfioften roeber eingeljen (Ünnen noä) moHen, (0 muffen bod^ l 
roenigftenö bie otlerraiditigften unb obetften fei'ä 0runbfä|e 1 
(ei'ä 9te|u(tate berfelbcn bargeiegt roerben; fonft ift für ben J 
Saien auc(t nur ein oberflüc^Udieä fiennenlernen ber i^m auf 
Sctivill unb Iritt aufflo^enben (^efteinäarlen einfach ni^ 
m&glii^. 



SBir geben bälget, beoor wir aw unfcre Hauptaufgabe 
gelten, nod^ in 



Kapifel V 
unb beginnen babei mit 



a) ber g^emie, 

t)on ber vm un§ i^unäd^ft bie am l^äufigften in ber 5Ratur 
Dorfommenben Elemente ober (Srunbftoffe fagen laffen 
n)oDen. 6ä oerfte^t fid^ xotibji t)on felbft, bafe n)ir nid^t bie 
ganje Sleil^e berfelben aufjäl^Ien, bie fid^ ol^nebem faft ^al^r 
für ^a^^x burd^ irgenb ein m\x entbedfteä oerme^rt, fonbern 
ba^ wir un§ mit ben wid^tigften begnügen, bie wir nun 
tabettarifd^ jufammenftellen unb nad^ il^ren §auptnamen, 
(Sigenfd^aften unb wiffenfd^aftlid^en ^d^^tn überfid^tlid^ orbnen, 
wie umftel^enb folgt: 
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@l^emtf(|e (Elemente. 



3a^l 



5'lam cn 



beutfd^er ktcinijd^er 



3etd^en ; f))eatf. ©eioid^t 



I. MtiaUxhtj b« 1|. ntt^t utetallift^e, 





a) gagförntige 






1. 


eauerftoff 


Oxygenium 





1,1 


2. 


iWafIcrftoff 


Hydrogenium 


H 


0,06 


3. 


eticfftoff 


Nitrogenium 


N 


0,9 




h) ixüp^Hx Pfflge 






4. 


(Sifiox Chlorum 


Cl 


1,3 


5. 


SBrom Bromium 

1 


Br 


2,9 


6. 


giuor 


Fluor 


Fl 


1,3 




c) fefte 






7. 


^o^Ienftoff 


Garbonium 


C 


2.4 im ®ra))]^tt 

3.5 im 2)iQmQnt 



8. 



3ob 



Jodum 



4,9 



S^emifd^c (Slemenie. 79 



Sotlommen unb $au))tei0enf(i^aft(it. 

^nmetleti utetallälinlit^e (Srnnb^offe. 

\axU, QtxvL^i unb gefd^madE(o§; ntd^t brennenb, ober aum ^renti:: 
pxoiti nottocnbiß; in allen „Dj^bcn*, in bcr ßuft 23, im 
2Ba{fer 88 ®etDid^tSteiIe enil^oltenb; mit allen Stoffen ftd^ ju 
„Säuren" öerbinbcnb. 



färb-, gerudj* unb geWmadloS, 14V2tnaI leidster aU bie ßuft; 
11 H mit 89 gufammen bilbcn ba§ 9Qßaf|er; brennt mit l^eifeer 
Slommc unb bilbet mit 3ob, ßl^lor, 33rom, gluor :c. 8äurcn. 
Seid^tefier unter aUtn irbifd^en Stoffen. 

färb« unb gerud^IoS, nid^t entgünblid^; bilbet 0,79 l^olumenteile ber 
ßuft; ifi für ftd^ allein nid^t atembar; lommt nur in Salpeter- 
falj, in Steinfol^len unb in ^etrefaften (gebunben) öor. 

grünlid^ gelbe S^üffigfeit, ftbfet erftidfenbe kämpfe au§, ift nament* 
lid^ im j^od^fala entl^alten, aber aud^ mit mand^en betauen 
berbunben, im SBaffer 15§lid^. 



bunlelbraune Slüffigfeit, jparfam im ^eertuaffer, ebenfo in mand^en 
ÜJlineralquenen, fotoie mit Steinfala gujammen. 



farblofe§ ®a8, ba§ aber aud^ in flüjfigen 3uftanb gebrad^t werben 
fann, bilbet mit SSafferftoff glupure, mit Calcium glufefpat, 
XopaS lt., unb greift alle ©eräte aus ^Ketatt, X^on unb felbft 
®Ia§ burd^ feine Sd^örfe an. 



f d^loara ober farblos ; k)erbrennt gu j^ol^Ienf öure, toeld^e oft aud^ als ®aS 
ber (5rbe entftrömt; ift in ber ßuft in beränberlid^er 9Wenge entl^alten 
unb oielfad^ mit ^at! Oerbunben. ^auptbeftanbteil ber Stein« unb 
33raun!o]^le. 3ft bimorp^ (aioeigeftaltig) : ©rapl^it unb 2)iamant- 



eifenfd^ttara unb metaUglänaenb, finbet fid^ im ^Keertoaffer, in mand^en 
SRineralqueHen, unb oerbinbet ftd^ mit mand^en ^etaHen. 
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ei^emifd^e Elemente. 



3Qlj( 


Flamen 


Seiten 


f))eatf. ®ciDt4t 


beutf(i^er 


latctnifd^er 


9. i $^o§))^or 

i 


Phosphorus 


P 


1,7 


10. 


©d^mefel 


Sulphur 


S 


2 

. . d — 



11. 



Ätcfcl 



Silicium 



II. ültetaUe. 

a) leiste 



12. 



S^oneibem 
metoU 



Aluminium 




)3. 



95ittcrcrbe' 
metoU 



Magnesium 



Mg 



14. J?airmetQlI 



Calcium 



Ca 



15. 



! S^ioererbes 
i tnetaK 



Baryum 



Ba 



16. 



^latronmeioO 



Natrium 



Na 



^,6 



0,9 



S^emifc|e (Jllcnieute. 81 



^orfommen unb ^auptetgenfd^afien. 



gelblid^ xotxi, biegfam, leidet entaUnbltc^, ju $^o§))]^or{äute \)tx' 
brennenb, fommt nie rciti in bcr ^latur öor, meift als €>&uxt, 
ebenfo an Stall, $ar^t; aber audSi an ^eiaUe gebunben. 



öelb, burdJIdJetnenb, mit blauer Stamme unb erfticienbem ®erud^ 
öerbrennenb, pnbet ftdji öerbunben mit 3Ketatten (als „Äieg", 
„©lonj*, „SBIenbe"), au(% mit Äal! ic. {®\p§), cbenjo in aRineral» 
. iDaffem k. 



amoxp^tS, braunes $ulk)er ober fr^ftallifiert; bilbet mit gufammen 
{{iefelfäure, bie ]^au))t{ö(i^Ud^ im Ouarg t)or!ommt, ift unfd^mel5= 
bar unb unöerbrennbar^ einer ber alleröcrbreitctften ©toffc. 



ginns ober filbertoeiS, bel^nbar, mit anbern ^JietaHen öegierunöen an* 
nel^menb; neuerbingS tec^nifd^ toid^tig Qetoorben als befonberS 
Iei(i^te§ ^eta0. ^it Sauerftoff ju ^onerbe oerbunben, überall 
verbreitet; für fid^ allein in ben ^auptebelfteinen (ßorunb, 
®ranat), meift au4 mit ^iefelerbe k)erbunben in ben Silüat:: 
öefteinen. 



jinntoeife, mit öerbunben als ÜJlaöncfia (33ittererbe), befonberS 
l^äufiß im 2)olomit, mit ©d^ttjefelffiure jujammen SBitterfalj 
bilbenb. 



{(b5neS gelbes Metall, gefdSimeibig, eines ber gemeinften Stoffe auf 
(Srben, aber ftets an anbcre Stoffe (Äal!, ®ipS, Dolomit) ge* 
bunben, aud^ in tierifd^en unb pflanslidden Körpern k)erbreitet. 



gelblid^toeife, bel^nbar, oj^biert rafd^ an ber ßuft, finbet fid^, l^aupt* 
fät^lic^ mit ©dj|U)efel öerbunben, im Sd^ttjcrfpat. 

loeid^; ftlberweig, fnetbar toie SBad^S; finbet fidd ^auptföd^Ud^; mit 
6;^lor k)erbunben, im i{od()faIg; aud^ in ben ^ftanjen am See- 
jtranb, foioie in tierifdjen Körpern; mit l^ol^lenjäure in Soba, 
mit Sd^loefelfäure im ©lauberfalj. 

(Ungel, Sie toic^ttgfien ®efteinSarten. 6 
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^enttfil^e d^Iemente. 



3a^I 



17. 



9lamen 



beutfd^er lateimfd^er 



3eid^en 



Jl^altmetQtt 



Kalium 



K 



ft)e3tf. ©etotd^t 



0,8 



18. 


b) fdjttiere 

3inl Zincum 


Zn 


7 


19. 


Sinn 


Stannum 


St 
Pb 


7,2 


20. 


IBlci 


Plumbum 


11,4 


21. 


(SötQunjtcins 
tnctaH) 

@tfen 


Manganium 


Ma 


7 


22. 


Ferrum 


Fe 


7,6 


23. 


mdd 


ISicoIum 


Ni 


8—9 


24. 


CluedEfilber 
Silber 


Guprum 


Cu 


9 


25. 


Hydrargyrum 


Hg 


13,5 


26. 


Argentum 


Ag 


10,5 


27. 


®olb 
Platin 


Aurum 


Au 


19,3 


28. 


Platinium 


Pt 


21,3 

1 



Satlommtn iinb <ja u))let flcn ji^af Un. 

nie bai boiiflc; ^nlitt fir^ in aUer $flanjena|(^e, |cltcn in ticrifd^en 
(taipern, tiduriQ im ßa1i|alpe1cr; in scmiffen geinjliat.- unb 
©[imnurlorlen, iowit bfren 3(rf(^unfl?prDüu[ttn dornen). 

bläulit^ mti% Bfbijgen [dttn (im SBafolt (infltfctilüHm). om (laufiafien 
im @[ilmei, SIenbe mii 8<^tDcfrl berbunbcti. 

filb(tio(iB, be^nbor, leiten gebitatn, mtift mit Dtrbunbm als 
SinnRcin, mit Sdimtjil a(g ^innlieS, mit Riefelfäure im Slaitnin. 

blfiuli^ arau, (t^r toeit^, tie^nbor, rniil) ojtjtiievdib, liouptlä^ili'^ "i" 
©t^mtfcl Mtbunbin als .Sliifllonj", nit gtbitgHt in btr Ülatut. 

tilrasmu, iä.1), ^ad; c^Qbicrt |(i)r jitincll an bcc fiuft unb bmml 
ba^nr in ber 3!alur nie BeWeae« fot, baflefleti leftr ^ufig mit 
anbtrn ajletatltn, (6cn(D mit Botl, €[^iDetel iz. necbunben; einer 
bei; berbreiletFlen Stoffi. 

baS fltmeinfie WetaQ, nur in gorm Don ^Kettoreifen gebieaen; Upn 
t^m lUEiTcn faft alle garben im Dtintraheid^ t)er. 



fdjl fübtraeig, ^aut)IIä«li(6 mit @[«niefel oerbunben al6 StidelfieS, 
(benjo mit arfen, Antimon unb flobaHetjen jufammen. 



tot, jB&, bt^nbar; lorantt oibitaen Bot, aber meift mit oitbtm 
Slofltn betbunbsn, j. 99. mit Sdnoefel als itupfetfieS, mit 
Sauerftoff als flupteralunj, Walac^it unb ffupfetla|ut. 

füljpa- erft bei —40° R. erßaiienb; (ommt eebitflen not, beionbnS 
aber mit Sc^mefel Dtrbunbtit als ,3innobec'. 

ntn Deifi, a^^i^B^" u"^ mit anbent SXeiallen, auc^ mit S^ioeftl 
Betbunben. 



^Dc^aelb, nur gebiegen, obtt im aebieeenen Silber mit enthalten. 

\a^ filbnmeife, be^nbar, acbieeen unb im Igelit milent^alten; IdimerfleT 
unter ben irbif(f)en Stoffen. 



B4 Stidiltgltt SKinrnti!. 

aöenn mir mit obiger 3:abeUe non beii ^eutjutag befannten 
72 @Umenteii (p bcnen ober oiellcidif nocp ein paar mei* 
lere entbecEt werben biirften) 28 auägcnjülilt ^aben, fo ift bieS 
für unfere ^m«di uoBouf geiiiigenb. 

3a iDJr bürfen mä) bieje ^ai^l fiiglic^ auf gerobe bie 
§Q[fte rebujiercn unb bitten unfere 2efer, fid^ fotgenbe 14 
ju merCen, bie mir nad) bet quantitatioeii ^ebeutung gufam' 
inenfteHen, inelc^e fie im gauä^alt ber 9tntur einnehmen, @t» 
innern mir nur noc^ baran, ba| 99 7o ber gefamten (toten) 
@rbErufte von nur 9 Elementen ge&itbet roirb ; nehmen rotr 5 
roeilere ^inju, fo ^aim mir aud) nt»$ bie ©runbftoffe für bie 
gefamte Seberoelt unfereä ipicmeten. 

ätUe übrigen 58 Elemente jufammeu madjtn noc^ ni<i^t 
einmnl 1 '1^ ber ßrbrinbe aus, tommen alfo fo fparfam barin 
vor, baf; lutr fie füglidj f)Uv übergeben löitnen. ^arnac^ »erteilen 
unb orbnen fic^ bie genannten 14 in ber ^Seife: Dbenan fte^t 

1) 33 e r S a u e r ft o f f (0), ber faft ber $ et l f t e 
aller irbif^en Körper jur Qirunblage bient, luie benn aui$ 
faft aKe anbern Stoffe baS ^eflreben Ifabtn, mit i^m j^u 
'Setbinbungen pfammenj^utreten. 3luf iljn folgt 

2) bie Äiefelerbe {Si}, bie ben ©runbftoff ook- 
etroa '/• alter 5Dafeinäformen auf ber Srboberfläf^e fcilbrt. 
35enlen mir j. S. mir an bie ©üitatgefteine (Sranil, ®neiö ic.)f 
in meldten bte mit Sauerftoff oermengte ^iefelerbe (bie jtiefel' 
fällte) bie erfte ^oUe fpielt. 3ln fie reiE)t fic^ an 

3) bie X^onerbe (AI), bte mc(|t nur bie ebclften.' 
Steine (Äontnb, ©op^ir) gufammenfe|t, fonbern faft in ailni 
Giefteinen unb (^rben, inSbefonbere in beren Sei^fegungSpro» 
bulten, ben XE)onen, Mergeln, beni Sö^, £el)ni :c. obenaic 
ftetft. 3)ann tommt 

4) baä Stf en (l''oJ, bem, rote gefagt, faft olle ^rbett 
in ber Statur i^r ©afetn üerbanten. Senn bie paar anbern 
@[emente, inäbefonbere iWetaHe, wie flupfet (blau unb grün), 
Cuectfilber (mit Si^inefel jufammen als Biimober rot färbenb). 



I 



mi«lifl|lt Sttoinitr. Sfi 

Sd^roefel K. [ommeii betii (fifcit iKgetiübcr faiiiii in löetratfit, 
beffen 3«'i^u"9öpvobufle o^nettem fnft nH« Sorben fcfiattie^ 
ruiiflen annefimcii. liaä ^Dfangaii aber, baS cbenfaClei 
ungemein ^äufig unb jnjat ftetä ol3 fdjniatifärbenb auftritt, 
ift in bec SHegcI mit bem ßifen pevbunbeu unb bemfelben 
oijnebein nalje uerwanbt. ISd folgen nun bet Steiljc md) 
Stall unb Sittererbe, nlfo 

5) fi n l c i u ni (fit) unb 

6) 5)f agn ef ium (Mg); raelc^ ungeheure ^KoHe im 
^nuä^alt ber ^alur biefc beiben fpie[en, bauon befoiunit 
man eine aifjnung, roeim man auä) nuv an bic Sialh unb 
Uolomitgcbirge bcntt, bie unfcre ©rboberflädie b^becten. Steigt 
Detbreitet finb md) bie betben nftc^ften (SI«mente, itfimtidj 

7) Dia tri um (Naj unb 

8) Valium (K), nienn rotr nur nn bie ^ienge beä 
©aljeä benfen, bciä nuS (S^Iornatriuni befte^t. .§at man 
btsd) berei^net, baß, faltg eä geliinge, ben Dj«nn abiubampfen, 
ber 33oben fämtlic^er Weere fic^ mit einer ca. 2 00 ni biden 
Prüfte Don Stein jaCj bebeifen mürbe. @rft je^t folgt 

9) ber SJaffetfloff (II), bie leicfiteile unter oKen 
Suftarten, hie mit ©anerpoff jufflmmen bofl Sßaffer bilbet, 
alfo jebenfallä no(^ ret^t bsbeuifamen 9lntei[ am ttbifc^en 
©toff nimmt (man benfc an bie SKenge be§ ^JieenüafferS) ; 
an i^n f(^Iie^t ficf) 

10) ber Äof)Unftoff ('-■)' ber nidjj blo^ ben 
(ärunbftoff ber gcfamten, lebenben unb foffilen ^flanjenntelt 
(©tein= unb SJraunfoIjIe) , fonbem aud) noc^ 0,0004 3^eile 
bet gefamten atmofptjörifdien Suft bilbet, 311« ein §Qupt= 
be^anbteil ber Unteren unb be§^alb ebenfalls nod) tu oer- 
mtniämä^ig großer 9Renge erf(f)eint 

11) ber eticEftoff (S), benmanforaenisoIöSÖalter:: 
jloff unb ©üuerftoff biä je^t in ben tropfbar^fltlffigcn 3"= 
ftonb iibetjufü^ren permoi^t fiat, raaä bei ber Äof(Ienfäure 



86 »tttiriifttlt! ffiuinriiif. 

BeJanntlit^ längft gelungen ift. fflir fc^liegen mit ben brei 
Ee|teii, bte immer no^ eine anfeljnliific 3Iofle auf Srben 
(pieten, boä ftnb 

12)ber ©i^njefel (S), ber fo gerne mit ben SWe» 
tauen fi<^ uet&inbet unb in bieder 3i'f'>'<i'"<"F^I>'«S """t 
beutfc^en SJevgmanit ben SJnmen „©lanj" ober „Kieä" tf 
Ijnlten fint (aSUtglanj" ift Sd^roefelbtet, „Siipfertiea* ift Sc^roes 
fe (tupf er ic.)' fobann 

13) b e r ^15 ^ ä p ^ r (f), ber nebft bem Salt in be« 
Atnoc^en ber ^iere eine fo nichtige unb roefentlid^e dloUe 
f(]ielt unb enblidj 

HJboä 5Kangan (Mn) ober ber Siraunfteiu, ein 
'DietoU, boä bem S8olf jmar oft laum bem 9(aineu na^ 
betannt ift, ineit eS nirgenbä tei^nifc^c Serroenbung finbet, 
baä ober t5atfiid)[i{^ in ber 9!utiir foft fo (läufig auftritt, 
10 ie fein 3ifiIIii9^6i^"*'E'^' ^^^ Sifen. 

Obige 14 SIemente fottte fic^ feber einprägen, bet 
fidj mit ben ©efteinen ju fc^affen marf)en loiff, unb ni(^t 
minber ifire roiffcnfci^oftlicl^en „3eic^en." 9Birb bot^ bie 
S^rei&ung nit^t blofe eineö einfa^en, fonbem qui^ «ine« ju* 
fnmmengefe|ten ©toffö augerorbentliiii baburc^ erleidjtert unb 
bitri^ bie betreffenbe J^ormet bem, bet fie lefen fann, fofort 
awi) angegeben, in roelc^em ä<et^ältnia bie oerfrffiebenen ©loffe 
in bem bctreffenben Äbrper ftc^ sufammcnfe|en. 

^«n muß fit^ nämli^ atä erfteS ®efe| bie Itjatfaefte 
inerten, baji bie Elemente fit^ ftetä nac^ i^reu ©eiuioJitäteiUn 
(iSfluiralenten) ober beren aiielfac^en mit einonber nerbinben. 
ädiroefelfänte j. S. befte^t auS 16 (Seroi^täteilen ©i^mefel 
unb 24 @en)i(^tdtei(en Sauerpoff, ober, wenn man bie 
ftereotijpe 3a[)l beS ©^roefelö (16J = 1 fegt, auä 1 Änut. 
palcnt ©diroefet (S) unb 3 äquioalenten ©auerftoff (0). SKon 
fi^reibt alfo tuciroeg SO, unb jeber n)ei|, bafe biefe ^ormel 
„Sd) 10 efe [f änre" bebeutet. Sierbinbet fit^ aber 1 ^qui» 
ualent ©d)niefel (h> "Znlt) mit 2 äquioalent ©auerftoff 
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(16 %t\Un) |o faefommt man fc^meflige 6äuve (SO,); 
eine ^et&inbuitg enblii^, bei bet 1 äquionlent Sc^inefel 
(16 leite) mit nur 1 tquinalent Sauetftoff [8 Seiten) fic^ 
oereinigl, Reifet man mitetfd&roeftige (Saure (SO). 

91qi^ berfelfeen iHeget ge&en toir noi^ ein paar ültbe= 
tannte ^eifpiele: ^e 3icteinigung i>on einem äquiaalent 
Si^roefel (S) mit einem ^quioalent Oueäfilbet {Hg) giebt 
Zinnober; bie ivormel beä (enteren i(l ba[)er fur^njeg 
MgS, niaä jeber uerfte^t, ber au^ nur bie atnfange ber 
e^emie loS ifat. 11,0 ift = aBnfJet, benn biejeä befielt 
auä 2 äquioalent Üffiafferftoff (HJ unb 1 ätquinalent ©auer= 
ftüff (0). N;i Cl b. i). (S^tornatrium ift S o c^ f a I j ; Ca C 0^ 
b. it. ßaleium in Sßerbinbimg mit Ro!)lenfäure (bei weither 
I Äqutualent Äol)teriftoff (C) mit 3 äquinaknt Souerftoff 
(0,) jic6 uevbinben, ijt bte Marmel für unfern geroö^nlic^eu 
(lo^lenfauten) Sott. 3ii betfetbeii Sßeife bebeutet Si 0, 
ben D u rt r n (fiicfeliäurc), FeS S cf) ra e f e f ! i e S u. f. f. 

@nb[ic^ gdgt unä bie S^emie, ipie infolge con SÖfungen 
unb Sßerbinbiingen geroiffe ©efteine, bie in ber Statur not- 
tommen, entftanben finb unb fottmä^renb entfielen. ''Mv 
nennen nur bie nerbreiletften unb bctannteflen, bie i^r 3>a= 
fein gmeifeläotjne bicfcr (rfieinifc^en) Sntfle^iingSroeife Der= 
bunten, nämli(f) S a I j\ , © i p ä unb au^ ein ieil unferes 
]{ a 1 1 e 3. ^ängt ein 5)ieer mit einem flachen See äufammen, 
fo jmar, ba& eine 58arre unter bem Sünffer beibe uon ein> 
onber trennt, unb ftetä fo niel ^JJieernioffer über bie Sarre 
roeg in jene äiuc^t eintäuft, alä in biefet fortmätirenb oer^ 
bunfiet, fo feßt fic^ auf bem Snmb ber [enteren nac^ unb 
noc^ eine ©aljErufte ab, bie Don ^a^r ju ^ai)x bitfer wirb 
unb f^liefelic^ ©oiiftöife Don »ielcn aRetetu ^äcfttigfett er^ 
geugen fonn. 

tiefer i^fitt f'"''«* fit^ j. SS. tEiatfäiiilic^ in ber fogen. Äara 
fflugoS, einer großen S9urf|t an ber Dfttiifte beä Änfpifcfien 
SReereg, beren Soben mit einem mächtigen Saljlager bebetft ift. 



88 »iltung htS ©oljf^ 

3)a9felbe luäte im JHoten 3)ieer bei gall, raenii au beHen 
6übenbe eine Sarre uon 2Irabien nui^ 9tfvifa auf feinem 
@runb ^crüberßinge. 

S jinb benn offenbat mi) imfere Stdnfalälaget 
fi'ii^eren ©tbperioben entftaiiben, inenn ouc^ ganä befonberä 
flünfrtge Untftänbe juiammcnttiirten tmiRten, um Saljmojfeti 
äu erjeugen, roie miv fie j. S, in bsr preiifiifi^en @aline 
Stüfefurt Unf§ bcr Slbc (bei aBittenbetn,) ^abm, beten Saget 
[junbertc uon ^etetn mflrfittfl finb. 

SSieli^ ungetjeure Vorräte bort aufgehäuft fiiib , unb 
nielc^e 31uäbe|)nimg biefeä ®fll,f[ager befi^t, jeigt iii€(>efonberc 
baä SoI)tIodi von Sperenberg bei Serün, roo mon bie @alj< 
fi^icfite offenbar beäfelben Stotfö 1183 m burc^fenhe, o^m 
bo^ auf bi€ unlete ©renje bc§ SqIjc^ju ftofeen. §iet (bei 
Stagfui'O fommt bann bie ineitete, ^otfiinteteffante ^^atfac^e 
Ijinju, bafi tii{l)t blofi Na Cl (b. I). tJI)!omah:ium übet flo(^ 
fal^), foiibem aud) noi$ anbere, nämlti^ Kalt- uiib 3Ragnefium< 
äalje fic^ finbcn. 

Uiib jroar fmb leitete ftetö über bem ©teinfolj gc 
(ogcrt unb metben baljet juctft alä „Ülbramnfolje" abgebaut. 
MlS fotdie Ijaben fie ni^t blo^, roeil fie ein trcfflii^eä 2)üngi= 
mittel abgeben, ijofftn inbuftneUen 3Sert, fonbern nod[i roic^tiger 
faft ifl i^re raiffenfdiaftlic^e ^ebeutung, inbetn fte einen ^ngetjeig 
geben fllt bie ©ntfte^ung [tmi ganjen geroaltigen ©aljtagetä. 

Qi ging nämlic^ bei betfetben offenbar genau fo gu, raie 
man eä bei fünfllic^et ä^erbampfung einer fogenannten „ilJIuttet* 
[äuge' ober aud) an gemifjen Stellen beä Seeflranbö in bet 
Statur beobachtet. 3:roctnet nantlic^ an mannen Ufern «ine 
Dom a)teer abgetrennte, aber mit beffen aßaffet gefußte, flache 
SiK^t üuä, fo fc^eibet fid) jtuerft ® i p 3 (fc^roefelfauter Salt), 
bann gemoI)nlt<^er (b. ij. fo^lenfaurer) Kalt, bann (Sl|Io[> 
natrium ober flo^falj unb »ule^t bie 9teit)e ber übrigen 
Salf,t (Sali' unb Sitterfalge) auä, bie fid) bann in bet 
genannten Stei^enfotge über einaiiher ablagern. 
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b a ni p f u II g bernrt flelüftn 6toffe in einer Stctortc. Unb 
fo J)aben mit in jenen >5ta^futtjr Solälagem offen bnt 
nidjtä anbeveä alä bte (^■jeugiiiffe cincS ftio^eii Seebedcnä, 
büä, äut DgaSjeit uom Kfeer a&geltennt, bie netfi^ebenen im 
3Baffer gelöften Stoffe beim Sluättoctnen glcic^fam in einer 
atiefenretorte, unb jroar ebenfaKS in ber ateifienfotfle abfegte, 
tute roir'iä »or^in anfgefti^rl dabcn. 

SBJenn in ben meiften unferer übrigen Salinen bie (ogen. 
abrniimfalje feE)len, fo fornrnt bteä etnfadj ba^er, bafe ber 
Ükrbampfungävrojeß t)iev nirfit bis jum Sd)(uS fortging. ;5n 
aßen Sieinfolägebirgen bngegen ift Ö i p S unb fi « ! f uor» 
tfonben unb groat meift (e, bnfe er fic^ roie eine Sltt fi^ü^e«; 
ben 2Wantels uin ben ©uliletn l)erum legt, efien nieil er ftc^ 
etraoä r ber Silbimg beä ©otjeä ausgetrieben Ijat. 

33te(et Oipömantel, ber meift nac^ unten jn fogen. 9t i^ 
^V^rit f„n)afiecli)fem" f^niefellaiirem fial!) loirb, tft 
in bet ^[)at ein 'Sifii^ für baä Salj, bas lüngfl nufgelöfl 
unb raeggefti^rt märe, mcnn bie Sf^ogmaffer i^u ifjni ^inab: 
bringen würben. SBir roerben alfo wof)l annehmen bürfen, 
bog jener (äi^S urfpriingti^ übertiaupt in ^oitii oon Sln^^' 
btit aus bem HJteer abgefdjieben unb erft fpüter infolge ber 
2)uTC^brtngung uon ^^agmafjer ju eigentlichem @ipä (f^niefeU 
lautem Siilf mit fflaffer) umgeroanbelt loavb. 

3)aß bei biefem ^rojc^ grofee iöläl)ungen bcä (SiefteinS 
ftattfinben, unb gonjc Serge „(ebenbig" roerben tonnen, ift 
eine brannte X^atfac^e imb E)at ;. ^. bei Salmbaulen fc^on 
grofie ted)nif(f)e @<fin)ierig!eiten bereitet. Qo brauchte eä> 
3a^re, biä ber SÖoben im STunnel bei 9Öeinäberg enbli^ jUm 
Stehen tarn, ba bejfen Sln^pbritgeftein burc^ baä einftifernbe 
Gaffer fii^ in ©ipS ocrroanbelie unb babei geroaltig |id& 
aufbI(iE)te. 

5Sin übrigen jeigen nnä biefe öeifpiele, roie in ber 3:^at 
m3d)tige ©ebirgäablagerungen auf rein c^emifdieni ^eg enl< 
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fte^en [onuen, unb jicai gilt bieg nirt)t blog o!|iie 3<^^if'I 
von fämtlj<^m ©oI; unb @ipiS, [unbern ai[(^ uon einem Znl 
unfered Jtaltä. äStr Eönnen, luaä ben leiteten betrifft, t)ier 
au(^ bte Silbung beä 3^ i o p f- unb f o g e n. 3;^ u f f ft c i n S 
l)injune^men. i 

SßJer fi^on eine §&^[e in irgenb einem bet batan fa I 
reiben Äaltiie&ivqe, a[(o etwa in unferer 311b [lÖj angefe^en 
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Oiq. 19.) nbdettrgci ®nUe. 

()rtl, bei; tennt ja ino^l jene merfmiirbigen Sleingebilbe, bie | 
mir mit bem 'Oiamen S t n l n E t i t e n (von bcr Secte I 
rtb^flngenbe) unb © t o [ q g m i t e n (oom Sobeii aufiDÖtbl 1 
njadjfenbe Siipf«") bejeii^nen. 5)lan rebet aiii$ bnbei, 
jirar ganj richtig oon I r o p f ft e i n gebilben (ogl. j. S. 
bie beifolgenbe 'Jtbbitbung cineä S^eilä ber 91be(Sberg€r @rotle, j 
Jifl. 19); benn in ber S'^ot uerbanten fie alle i^re 6ni» 
fte^ung bem öon ber Serfe bcr §ÖI)[e fortiDfiI)tenb ^erü6> 
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tiopfenben ffloffer. goft überaß mirb man \a m6) f^nw 
neige, butt^fic&tige RalfrötiriJien »on Seberfielbicfe an ben 
Sänben etSIüen, an beren unterem ßnbe, boS not^ ganj 
loeic^ unb rmläfia. i[t, jebeämal ein Sßafjertrbpft^n I|finßt. 
S)oä giebt unä auStunft übet bie (Sntftebung biefer S^ropt« 
fteine. 2)aä burcfi ÄalEgebiig flicSenbe SBaffcr löft Dom ftolt 
einiges auf, ift alfo mit einer Söfung oon boppflto&tenfautem 
Rolf getränlt. ^liefet es nun langjam über 5)iooä ober 
SuTjcIn u, bgl. ober fäKt eä ttopfenroeife ju ^oben, fo vcx-- 
bunßet iDÖ^renbbem ein Teil beä 3Safferä, ebenfo ge^t ein 
leil ber fiotilenfäure alä ®a§ roeg ober luitb burd) bie ntmo' 
^^örifc^e £uft er[e5t unb ber freigeniorbene tu^tenfaure flol! 
i(^Iägt fi^ atä f e ft e it r u ft e unb jnjor in [ r y [t a 11 i^ 
nif i^er ^orm nieber. 

©enou berfclfee 'IJrojeg fpieft (id) bei ber ® i n t e r * unb 
Slufffeilbung ab, mtc mit bieä tagtfiglic^ unb überall 
beobn^teii {iinnen, nio talE^altigeä Gaffer langfam über eine 
9&f(i[iung ^erabriefelt, ober roie eä bie sgilbitng beö |ogen. 
Äeffeff'einä in unfern Äott)tüpfen, a>nmpffeffeln ic. ofl 
in ^i^\i roibemiürtiger 3Beife jeigt. 

3)q| auc^ in Sonbft eingebi t n en folrfie luff' 
biCbungen uorCominen tonnen, fd^eint auf beu evften Slnbltd 
tÖtfell)aFt. Unb bot^ finben rcir'ä in bet iJtatur t^atfäd^Udf 
ÜbetaK. Stidit nur bie $üf)len im Sanbfteingebiet ber ^ar^- 
poten finb mit bcn fi^iänften Stalattiten nnStapejiett, fonbern 
ou^ bie Spalten nnb filllfte in beu ©nnbfteinlögern unfereö 
fd^mäbifd^en ^ura (j. S, bem Slngulfltenfanbflein bed unteren 
8ioS «nb bem ?perfonatcn[anbftetn beä braunen ^uta ß) jeigen 
|f<$ uon fpättgen ßalFtuffgebilben bur<$;ogen. Sag ;)lätfel löfl 
fi4 ^iic^ft einfac^, fofem alle @anbfletne ein tattigeä Sinbe- 
mittel (laben, ba€ eben bie Sanbförner ^u einer feften tDIaffe 
oeifittet; bie 2Baf(et nun, bie büti) bie ?fugen bea OebirgB 
fWem, [Öfen biefen ßemcnl auf nnb fe^en ben Sal! roieber 
on geeigneten ©teHen olä Äaltfpat ober S^ropfftcin ab. 
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Kann man boä) bnäjel&e i])a^incl)men j. 9. in ©eiDötben» 
bie auä (5anb[tetn gebaut, gar oft non bcc Secte @tala!liten 
mk @iäja))fen fierab^ängen [uffen; aui^ biefe ^abcn fi(^ gc' 
bilbet bitrc^ üffiaffet, ba^ ben Kaltmärtel berisfelte uitb beiiif 
9l6ttop(en unb ffievbunften einen 3:ci[ beä Jtaltä in 
iinn Stalaltiten meberfci)lug. 

Se^ttren Sjorgang bcoba(^leten mir einmal iDUnber^bf(§ 
in einet iVelfengaletie an bcr giuelnjttafee. Dort ^inflen doti 
bem DeifengeroöEbc taiifenb tinb nber taufenb ÄatfaÖ^ren 
Ijetob aitb an jebem betjetben laß «»ten nod) ein aöaffer* 
Itoflfen, cjcnait fo roie roir'ä oben mn unfern .^ö^len bu 
fc^tieben (jaben. 

ßJei^^eitis bot aber jene Grfiiieinnng eine erroünfc^e 
.^anb^abe, um einigermaßen übet bie 3^i'bauei Stuffc^Cug gu 
a,tbm, iaäl)Tmt> lueEc^er fid) bernttige ^iorgänge abfpteten. 
!J)ie betreffenbe (Materie Toar nämliifi evft 8 ^a^re juuot er» 
ftedt roorben ; eS (jatten fti^ bemnad) bte bamalä etma fingerS* 
langen Jitalfcö^rd)en in raenigen !|)ta^ien erjeugt, ein ^aoäS, 
mie raf(^ oerOSUniSmäfiig folc^e Iropffteingebilbe in unfern 
§i>^Ien „roac^fen", ober, wenn ro&e .yänbe fie abgefc^taßen, 
roieber „nac§macf)fen'' tonnen. 

Jße[($ geraaltige Äalffteinmaffen aber auf biefem SSJege 
unter Umftflnben [x6) oblagern, baä j^eigeu namentli»^ unfen 
Ä alttuff I oger, bie nad) unb nac^ ganje Spület 
fiiüen lönnen. 

So befielt j. 1*. in faft aü unfern 3ll6t()älern ber ob«^! 
!öobcn herfelben «uä folt^em „^uffftein" ober aud) SCwfffnnfa^, 
unb fteigert fic^ upu 3'>^i' J" ^oflt buvd) roeitereu 3w"'«#S'' 
3a, bet betreffenbe SBad) ober {^luß erljö^t fortroäfirenb 
eigenes 5)ett bur(i| foli^e ©interbarten, bic er abfegt, unb 
babur^ ^yeronlaffung ju äSafferfätlen unb ©iromjc^nellen, ti 
bem er gejnjungen ift, über folc^e felbft bereitete S^uffborti 
feine gluten ju ergießen. 

91m gro&artigften jeigen fii^ biefe 3tilbungen bei 3;iooli-: 
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(bem alten übiir, 6 Stunben öftlii^ con JRom), iüd ber ainif 
über eine fold^e ie[bft ße(cf)(i(fene luffrumib in einem fuft 20 i» 
^o^en ^af(erfa(( bniitlcnb i)ecabftütjt. ^ä ältotevial flammt 
auä beni Äalfgebiro bet Slpenninen unb niirb noi^ fottii)ä()tenb 
nom glu^ aiä „SEuffftein' ober „Itoöertin" (b. [). lapis 
„Tibörtinus") abgefegt. Gr galt )c^on bei ben Stlten unb gilt 
^eute nncfi a(ä gefc^ägtefter Sauftein Stoma, (baö fioloffeum, 
bie Gngetäburg, bie *4ieteräEir(^e ift auä ,a:vaüe«in"quabetn 
er6aut), roie benn nudi unfete (ifiroäbifc^en 3;uff= ober »Sauc^"^ 
fteine einen ^olien 3^ert für baS Saugemeife ^aben. 

(Sans ä^nlic^ luie Saltfintet tann fi($ au^l fl i e [ e [> 
f int er nblageni, nur bebarf eä ^u beffen ^ilbung ni a r^ 
men ober Reiften 9Baf f er S, niie bieS bie betü^iiilen 
fliefelgebilbe beroeifen, bie ooit ^teufeelanb, nom ^eU 
lorofionepQrf in ^!orbameri(a unb nuc^ uon ben ©eifin 
gebieten !^S[anbä befannt ftnb, unb bie ^eiounberung oKer 
ifteifenbcn erregen. 2)ie bortigen ©prube[= unb Si^ermal^ 
quellen ^aben bie ^etrlictiften unb grofeattigflen ©interbetfen 
geff^affen, in bereu Äiefelft^nleii !r^[tottt(üreä Sßjafier fid) 
fammelt. 

Seftefit beinnai^ tein ^weifet batüber, bafe ein großer 
leil unfereä Sa(£ä unb Äiefelä, foioie bafe fiimilirfier OijiS, 
äln^qbrit, fomie adeä Salj auf c^emifi^em ^JQjeg, burc^ lug= 
fc^eibung auä einer roöfferigen Söfung, fid) gebilbet ifat, fo 
ift bagegen bie Gntfte^ung beä ^ o 1 o m i t ä nod} biä auf 
ben ^ewigen Jag ein ungelöfleS Siötfel. 

Unter 35olomit'j »crfte^t man nämlid) jene eigentünn 
lii^e Ralfftetndrt, inie fie befonberä in ben „^obmitgebirgen* 
Sübtirolä in fo großartiger Sßjeife auftritt. @ä ift ein« 3Jer= 
binbung oon to^Ienfaurem üalt unb Iot)[enfaurer SSittererbe 
(3)lagnefia), unb jroar bei normalem 'Dolomit ungefäl)t in 
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item l^et^ältniä, bafe btüt ©toffe js ^olftig gciTiengl [inli 
(44 X ÄaH unb 46 7, aingnefia). 

3tn ü&rigen ift biefeä SJer^ätlniS fef^r fliefeenb, intient 
balb tnet)r, balb tiietiiger Sittererte bem (Mcftcin beigemenfli 
fein !ann; giebt eä ja ioä) in b« 9ia»ur iDQ^rfcf)€mUi^ übet« 
haupt teinen Salt, in nietcfietn bie Jtitteretbe noUftänbig fe^It, 

23er eigentliche 3)oloinit ift Ü6rig«nä auc^ butd) feine 
äußere Erft^einung ni(|it unf(^n)er oom Äall ju untetfc^eiben. 
(Sr fü^It ftt^ nämlid) faft fanbig an, ^ot meift ein fr^ftaflif 
ntfc^eS (oft jutfettbtnigeä) ©efiige unb erfc^eint immet olS 
3JIaifengeftein (o^ne merflii|e Öt^ii^tung). 

Site gro^e jjrage ift nun bie: roie ift bie SBittererb« l|ia; 
in ben ^alf (lineingefornmen ? ^enn bag oder ^Jolamit iir< 
fprünglii) geiD&finlic^er Salfftein roar, f^eint faft gent^ gUi 
fein, unb jroai; um fo m^^r, olä jroeifelSo^ne unfere metfteit. 
SJoIomitgefteinc baS ©rjeugniä von Stieren (ÄoraHen Jc), alfo- 
joogener 9lntur finb, bie iiere a6er i^re ©i^alen itiib ISecüP* 
bauten ftets aui (tof)[enfaurem) Ralt ^erfteUeii. 

§ätten mir «ä 6ei tiefen äJorlDtnmniffeii nur mit eini 
üelnen, (leinen HJlengen ju tijun, fo loürbe bie oft gegebene 
Srfitlrung uoQfonimen auSreidien, ba^ bittererbetjaltige ^ag« 
luaffer, oon oben in baä ^alfgebirge cingefiitert , bem* 
felben bie 5Ragncfia jugefü^rt ^oben. 5DaS mag j. S. mirf' 
lii^ ber %aü gemefen fein, bei bem totalen 9(uftreten be8 
35oIomitö in unferem oberen SBeifejura (auf ber fc^roäbifc^en 
Stlb unb nocti me^t im bagrtfc^en ^ranten). 

aSenn mir aber an jene SJoIomitmaffen in ben Sllpen 
gebenfen, roo mir Xiolomitgebirge »on me^r aiä 1000 m 
^St^tigteit auf bu^enbe Don teilen ^in auftagenb finben: 
ba teilet jene Srflärung nii^t me^r auä, ebenforoenig ab« 
bie anbete, ba^ nämlii^ infolge non cultanifc^en iSorgüngen 
bie 39itlerbe in Rümpfen com (Srbinnem E)eraufgebrungen fei 
unb bie Rollt infiltriert l)ab(. 

So uiet fi^eint jebenfaUe fieser ju fein, bafi bie ^iofl> 
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nejiafalje beä eiiiftigen äßeereä, in lüelc^iim bie 6etreffetiben 
ÜEieie a^tUbt unb i^re Scalen uitb (berufte (^unäc^ft auü 
to^tenfautem Ralt) abgefegt i)abert, ben Stoff gut iDoloititti: 
ftming jener .ßalfbaiiten t^ergnben, unb fpat mug biefe Um: 
roanblung noti) ju einer i^tit mv fii) ge^jangen fein, benor 
anbere, mächtige >5ebtmentmafjen [ic^ über jenen ^nllmaffen 
abgelagert fallen. Sßie aber bei (iebenfaUg <^emifdie) ^^lOj^eg 
im einjelnen uerlaufen ift, bleibt, luie gefugt, noreift no^ 



5ßie[ bebeutenber inbeä fmb btejenißen öefteine, beren 
ablagerungen unb Umwanbluiigen fit^ auf m e i^ a u i f c^ e m 
SÖege »oHoogen ^aben, über beren ©itbungäroetfe mir olfo, 
toenw mit fie ri^tig uerftel)en rooHen, bei b(c 
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W anfragen unb unä beren mistig fte @efe|e turj ein= 
prägen muffen. SSon ben uielen Ijier in äJetrai^t fommenbcn 
Srf^eimingeii tonnen mir uatlirnc^ nur bie befannteften mä äluge 
faffen imb beginnen ;unäd)ft roieberum mit ber '-Bitbung von 

Jt a ICge ft ein, baä aber ntc^t mel)r, mie bie oben 
befproi^enen ÄaHtager (3:uff, S^ropfftdn, 33olomit !C,) buri^ 
e^emif<I)e Ummanblung, fonbern auf me^anifdjem 3Beg, näm^ 
li(^ buic^ einfalle Slblagerung oon ßulffc^tantm, entftanben 
t^. D^ne 3n)eifel gebort ^ieju fogar ber roeitouä größere 
Xeil unferer I)eutigen .^altgebirge, bie roir un€ eben ali ätbs 
lagerungäerjeugniffe bet Xieffee iu benfen, in (egter S0e> 
^dung aber aCerbingä ebenfnttä auf S^ierprobulte jurütfjU' 
führen ^oben, fo ba| in ber 3;^at faft ad unfer Haß auf 
@Tben joogeneg @eftein luäre. 

3um 3ierftänbniä biefer Sac^e nehmen mir nm beften 
niebei bie ^ r g ä n g e in unfern heutigen Slleeten 
tu §ilfe, roie fie inäbefonbere burt^ bie neueften 5otf4'""Ö^" 
mit bem @t^Ieppne{j an ben Xa^ gebrad)t morben finb. ^ier 
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^flt man [itft nun oor allem jit merfen, bci| bic ©toffolw ^ 
laflcniugen, bie uon ben Äiifteii bei Ojeanä gegen bie %w^tt 
ju beobai^tet roetbcn, itat^i ganj genau beftinnnten @efeten 
ftattjufinben liflegen, luie eben bie ^li^pfiJ fie nn bie $anb gie&t. 

3unÖc^ft roÖIäen bie inä SJieer jic^ ergiefeenben SlüiTe 
unb ©trüme, inSbefonbere bie gro|en, eine 3)iaffe 3)iaterial 
E)inein. Sc^teveci befteljt fieilid) faum me^t aii§ gtä^etRi 
@efteingbrocten ; benn bie finb alle roälirenb beä langen 
I^tanäporta ju Sanb unb ©c^lamm jerrieben icorben. 9lut 
roo ^aä)i mit fel;r lurjem Sauf uon [)o^en Sergen t|erat> ins 
SKeer faden, ober mo biefeä feine 9Bogen öranbenb an fteile 
(^etäfüften anfc^lägt, rairb baS Ufer mit größereu ®eftein8' 
ftitcEen bebedt, bie aber natürlich bafb burc!^ fortroä^renbeS 
äSeHenfpiel abgerollt unb mit ber 3^i' oieSeic^t burc^ irgenb 
ein Sinbemittel j|u einem ^Konglomerat uerfittet merben. 

©onft überall, inäbefonbere an flauen Seelüften unb an 
ber ^ünbung großer Ströme finbet fic^ nur 3 a n b unb 
jronr faft immer Quarjfanb. Äiefel ift \a einä unferer ^äi;= 
teften (3efteine, baS am nienigflen uon i^emifi^en iSeränbei 
Hingen ju [eiben ^at. iltag alfo md) folcfe ein Duorjgeftein . 
met^anifo^ no^ fo fe^r abgerollt, ^«rflsinsrt unb jerbroi^enJ 
werben, baö tleiiifte Äorn bleibt eben, maS eS oon gauS.1 
auä mar: üuari;, unb mit foldjem Diioc^fanbe umföumen ft^l 
Oo^er au(^ faft alle unfete ^Keereäufer. 

^m übrigen gel)t biefet (£anb nirgenbä, raie man etniftfl 
benfen möi^te, fe^r raeit in bie 0ee E)inein. ^Jtur etlii^fl 
teilen, com Stranb aus gerec()net, ift ber ^eereäboben no^M 
bamit beberft, ©ann folgt, nhermalä etroa 30 — 36 (g«(»l 
grap^ifi^e) teilen meil, <5 d| 1 a m m ablagerung, fo baß r 
|t(^ bie lüften unferer ^eftlänber mit einem boppelten ( 
Don iliieberfd)[ägen umgeben ju benCen ^at : juerft [bei fteileitl 
gelätüften etma grobem (äeräll, bann) @ a n b, l)ierauf X()oi»l 
f^loiiim, ber meift oon ben ^lülfen infl 3Jieer l)innug g««! 
fü^ roarb. 



a:ion(tI(l)Taiiiin •>' 

3?ie[e 31« ber Slbloflerung ftimmt auct) burc^aiiö mit 
bem p^5fita[i[t&en ©eie$, na<i) loelc^em perft bas fi^rocrere 
aKaterid (©eröH, boim ©anb) abgefegt, loogegen baä [eii^< 
tere |ber Sdjiamm) iiatürlii^ weiter foimnitäportkrt itiirb. 
Sßon Raltlcitd^en, bie etroa im ^lugiiiQfTet noc^ ont^nnben 
waxm, ift übtiflenS biefet S^^onfdilamm , biö er tnä SKeet 
fommt nöQig ober faft Döüig befieit; bcnn baS (_fot)Ienfäure' 
faltige) ^aJTet [)nt ütlcn Äalf aufgclöft. Kenn bofier in 
ben eigentti^en unb tiefen SJteeteSgrünben tro^bem faft nur 
j^alffc^Iamm fic^ ablagert, fo rüljrt bieä nicjit me|)r von bem 
buri^ bi« j^Iiiffe eingeft^ioemmten 5)iaterioI, fonbem von ganä 
onberen ^otCommniffen ^er. 

2luf bie Ufetjone, bie in unfern SReeren biirc^fdinitt' 
lid^ etroa 40 3Jiei(en beträgt, folgt nämlic^ erft bie 3: i e f e n = 
üone unb biefe ift, mie eben bie neueften S^lei)))" 
ne^forfi^ungen gejeigt ^aben, burcf)n>eg mit etneiii gleii^- 
müßigen, juerft roeifien, boiin grauen unb toten fiallfc&Iamm, 
bem fogenannteu 3:ieffeefcf)lainm beberft, beffen ge= 
nauere Unterfuc^iing bie mertiuiitbigften ©tgebniffe und 
lieferte, 

§at eä fic^ bücf) gejeigt, ba| ber roeifee Sci^Iamm, 
mit bem ber S9oben unferer 5Heete uon einer Ufetentfemung 
ron burt^fi^nitliii^ 40— 50 ^Keilen an b'iS ju einer 3:iefe oon 
ca. 4000 111 überall bebecft ift, auä tauter ©c^äl^en unb 
Si^ütenbrucfiftürfen oon roinjig fleinen, IiÖcEift niebeien S^ier^ 
(^en befte^t, ben fogenannten ^otaminiferen unb ®[Dbige=^ 
rinen, bie ä" SRiDiarbcn im SHeer leben unb fterben, unb 
heten Heine Sa[Ege()äufe md) bem 'Xo'b il)ter %-cä^n ^u 
Sobcn finfen. 

3)o[t ^äuft fic^ nai* unb nad) auä biefem ÄaKmateriai 
ein niete SKetet bitfer (reibiget Stei an, eä ift ber fogen. 
ffiei&e S^teffeefc^lflmm, non bem mit eben gercbet. 

aibet nc^ merfroütbiget faft etft^eint bie roettete 3;^Qt= 
foi^e, ba& biefet ©c^Iamm in nod^ grb&eren TOcereStiefen 
tngd, Sic ni^Hgntn etftitniarlrn, 7 
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(tion 4000 6tä 8000 unb lüOOO m) jueift ein graiwä, bann ei» 
vattä 9t«äfet)en annimmt unb ba% in biefem leiteten, bem 
fogenaimten roten 2:ief(ecfcl)lomni organi(i$e ©e= 
bilbe got nic^t mt^r ju erfenncn finb. ^ie Si^älcl)«!, auä 
binen atit^ er o^ne B"'<^f^' entßuitb, finb matiif^einli^ bute^ 
baä in gtöfeerct %k^e mit metir So^lenfäute getränfte Wiav 
roaffei unb buid) ben ungeheuren Drad, ber in biefen Ziefen 
(lerrF^t, oöUii; aufc^eläft unb netniditet, ber ^rei abet fyii 
burc^ S^\^^ "on Gi|en= unb fOtanflanoggb eine tötlic|e 5är= 
bung anijenommen. ^a| bie @a<^e fid) fo uerl)ä[t unb aiidi 
biefer ©i^tamm fleinen Sefieroefen fein S)afein netbantt, ift 
au^ eEperimentcff bestätigt roorben, inbem i^otnminiferen' 
ft^Eiiien, bte man im ^^iegef mit Äofjlenfäure auflbfte, 
ber %fyxt gan} bcnfetfcen toten, 6teiigen SiitcEftanb ergaben, 
mie luir i^ in ben ftefften Slbgrünben unfeter Ozeane treffen. 

aUenn man aber weitet in biefen Sc^Iomm eingebettet auf 
bem liefpen 3)leereägrunb Die(fQCl& ouc& §aififtti3ä^nc finbet, 
Don einer gorm unb ©rS^e, roie fie unä biä^et nui 
fffffit (aus ber jCettiätjeit) befannt finb, fo legt baä ben o^n« 
äroeifel berechtigten Sdjtufe nat)e, ba& jenet tote 3;ieffee' 
fi^Iamm fi^ ft^on lange cor ber S^S'i^it ("'fo noc^ nor bem 
^ituoium) ba gu bilbcn angefangen |abe, mo roit i^n je^t 
t)etaHf^Dlen, mit anbern iäÜotten olfo, bofe unfere §auptojeane 
iüa[)tfc^cin(ii^ no(^ bis inä itertiiir juriictreif^en. 

Üluf ganj biefelbe Sßeife aber tjaben fit^ o^nc pfeife! 
in früheren (ärbperiobcn eine 3Jlenge betjenigen Si^ic^ten ge» 
bilb«, bie roir jegt alä flnlfgebirge fennen. *J.(or altem geigen 
bie weiften Äreibefelfen gang biefetbe 3"!'""'""^' 
[e^ung (au3 lauter j^oraminifercnfc^äCt^en) ; aber aui$ bie 
meiftcn Sänfe in wnferem Surafall biirften urfprünglic^ fott^er 
lieffeefc^lamm gewefen fein, foraeit ni(^t i^ ©efüge unb il 
(äinf^Iüffe auf ©tranbbitbung ^inraeifen. 

Sef'^'^fä 'fl i- ^' nnmer ba an^unc^men, wo mit in 
unfern Formationen <3anb ober Sanbftein, unb DoKcnbä, wo 
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Hin Stoiiglcminnle üb« lütxbS. in ben iSc^idjtcn emgebnifm 
finbtii. 

äudi bte 3^ [) n l a 9 e r beuten auf Ufetgebilbc Iftii, 
ebtnfo ÄoröHen» unb auftembnntc , \>a btefe üere ftetä in 
wt^ltniämälig geringer ©eeliefe leben. 2Bo mir abtx flleic^; 
artige, uerftcinerungänrme ^talI|c^t(i)tell ^oben, roie meift j. S. 
im ^urn, ba mag mnn an ntfprüngliiiien üeifeefdilamm al€ 
@rjeuget benten. 

QBerben bann fpiiter fülcfje Sänfe einein gtofeen 2irud 
miögefelst, fo fonbern (ie jid) ^u platten ob unb werben 
(c^iefrig ("lloftbonteiifc&iefcr beä oberen 8iaä, lilljogro' 
pl)if{^e S^icfer Don Solnfjofcn auä übcrftcm 'JSeifejura). 
S « n b , ber, mit gejagt, (tetä ein ©tranbprobuft ift, erhärtet 
fic^, buri$ irt^enb ein ^inbemitteC oeifitlet, fu '3anbftein, 
ber je nad) ben 3!)rucf= unb fonftigen S^er^altniffen enfroeber 
gu biden Sänten ober ju büunen 5l.Uatten fic^ geflaltet, unb 
6alb gröberes, balb feineres Äorn jeigt: auf biefe SBeife 
fmb (Smttici&e Sanbfteine un fever /?Iöjfor = 
m n t i n e n entftonben. 

6inb in betattige ©anbfteine gerollte Miefel unb fonftige 
fflroifen eingebaifen, rooä ja eben bei Uferbilbungen oft genug 
Dortomint, fo rebet man uon Konglomeraten, unb auc^ 
fol(|e finben fii^ in ber SÜatur faft auä allen ©rbperioben 
(üßetrutono in ber 3)paS, geroiffe ©d)i(i|tm im Suntfanbftein, 
im 3uro ic.) 3ft baö iionglonierat auä lauter 9t o [ l fleinen 
jiu feften Stoffen jufammengebaden, fo |)eigt man tä ^lageU 
flu^c'); befte^t eS aber anS eif igen, b. ^. nt^t juooi 
buT(^ SBaffer geroDten Stüifen, fo ()ei|t eä S r e c c i e (,ber 
atife", boä „ßeniffene"; ogl. 3:af. VI, ^ig. 2). 

♦) .9!aBeIflu5E^ b. ö- „^osclionnb', ein ^^miim\iin SJoIIö' 
aufibrud für eeniffe neilabfnQtnbe, aus folgern ucrlmdtntn Sirtin 
Sefie^enbe aäJSnbe (töie j. S. om SRigi), muri« Don bott in btn niif|(n= 
I^afllid^tn Sprai^a^lrau^ öerliScraenornrnrn (ügl. ia[. IX, 3ia- 21- 
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31m jä^eften unb roiierfianbäfätiiaj'ten unter ben urbifc^en 
Stoffen i^ nai^ff ÄUfel bie Xf)onerbe (AI), bie, mie inii 
flel|&rl, in aßen ©Uifatgeftcinen (^Jelbfpat), eine Rvo^e Solle 
fpieCt. @e]^en jene ©efteine im Sauf ber ^ät butc^ c^entif^ 
äerfe^ung ober meti^anif^e ^^rpörung in Iriimmer, fo bleibt 
ioä) ^etä ber £^on als eine 31rt feinen, feilen @(!^Iamme8 
jurüd: er bilbet bie ©ninbloge für aQ bie ^^onfi^it^ten, 
benen mir in fämtlii|en Formationen unb in ben nerf(^e= 
benften (äeftatten (qu^ mit Stall gemengt) begegnen, rate mir 
benn Batb oon p 1 a ft i f i$ e in 3; ^ o n , oon ^ o r j e I [ a n* 
erbe u. bgl., unb bann roieber oon £et)m, Setten, Sog, 
"Bl e E g e t IC. reben. SlDe biefe buri^ Waf\ex oeränbetten, 
gerollten, jertrümmerten unb niiebet oerfitteten, alfo jebeni 
ffllä ächten SebimentgebiLbc, ä" benen quc^ bie Dulfa< 
nif^en 2:uffe ju rei^nen finb, nennt man ! ( a ft i f ($ «*) 
ober Si'ümmergefteinc. 

ISanj etniag anbereS ift eä mit ben SRaffens ober 
geuergeft einen, bie forootjl if)rev ^i^f i'"'"*''! ^t* 
u n g oIS i&rer @ n t ft e [) u n g na^ (roaS freilitfi beibe3 §an1) 
in §ünb mit einanber geljt), eine oiel gröfeere ®inf(eitli(^teit < 
barfteüen als bie ©ebimentgebitbe. ^n erfterer C^'^f"^' 'f' 1 
baran ju ertrincm, bafe bcr ioefentlicl)fte ©eftanbteil bei iE|nen 
allen bie Siefelfäure ift, roie fie benn beäfiolb aui^J 
turjroeg unter bcm Flamen Silifatgefleine ^ufammen» 
gefügt metben. SBcjuglit^ il^reä Urfprungö aber ift bie tjeutigei] 
3Bif(enfc^üft nad) langen unb fdiroeren kämpfen enblic^ ju ■ 
bem allgemein angenommenen ßrgcbniS gelongt, ba^ biefe 
fämtli^en ©efteine in feuerflüjfiger ®efla[t auä bem C ' 
innern ^erootgebroc^en, ba^ eS alfo in ber %i)ot famt unb 1 
fonberS (Sruptionä' ober ^euergefteine, unb leitete 1 
^tarnen bed^alb burc^nuS juireffenb für biefelben finb. 

SeCbfloerftanbli^ muffen a\xä) auf fie unb i^re @nt> 



•) Stit^. „jerbroilitn". 



Silbune ha ScungEHnnE 101 

peliung bie allgemein gütigen plj^f it q tifcö en 
©efe^c '\l)xe anroenbung ^nhm, luie biefeiben ouf C^runb 
mffenft^aft'it^ in ber 91atur beobadjteter Iljattai^en aufge= 
ftedl mürben; unb ber 6eftc, ja ber einjig tidjtige 3öeg, bie 
Sßa^r^eit ju finben, ift aui^ l)ier raie bei ber Untcrfuc^ung 
ber ©ebimentgefteine, baß man an unfern no(^ j e Ij t t ^ ä= 
tigen ^euer beigen Seobai^tungcn anftellt unb bereu 
Sluäraurfäfioffe mit ben a)iaf(engefteinen früEjerer ßrtperiobeii 
Dergleic^t. 

auf f^lrunb fo[(^ec Stubien ^nt ficE) mit SBeftimmt^eil 
ergeben, ba^ bie fcimtlit^en fogenannten ^affengefteine uom 
@ranit unb ^!|3oi)>E)ifr an bis ju ^afatt unb Saco buic^ou^ 
benfelben Uifpiung ^aben, nämli^ ba^ fie, mie gefagt, irgenb 
einmol feuetflüffig auö bem Srbinnern fjeroorgequoKen 
finb. 

aSo^I geigen bie einjelnen SIrten biefer (Seftcine gtofie 
äietfi^teben^eiten nac^ ^orm unb ^ntialt; nol)l feEjIen oiel^ 
fa^ bie llbeigangäforinen jiuifd^eii ben äderen (jagen. ;ilutii= 
nifc&en) unb jüngeren (fogen. oultanift^en) ^euergefteinen; 
roo^I |inb md) mand^e ^i^agen in Se.^ieljung auf bie Sil' 
bungSroeife ber einen unb aubcrn i^rer ^Biineraüen (j. S. beS 
Duarje^) nidit befriebigenb beantwortet, unb ift inäbefonbere 
^infi(^t[i(^ beS Ölteftcn biefer ©efteine, beS ©vanitä in feinem 
äSer^Öltniä gum @neig, nod^ vieleä problematifi^ : im übrigen 
^aben bie uieten neueren experimentellen äierfudje, bie in 
äktbinbung mit Seobad[»tungen an ben no(^ t^fitigen ^ul< 
lanen unb i^rem Sluerourfäftoff ongeftetlt roorben finb, [clion 
mani^eä ^unCel gcli(^let, unb eä mag ^ter genügen, luenn 
mir boran erinnern, bafi man ftetä mol)! unterf (Reiben imi| 
groifi^en rn f r^ c r unb tangfamer tirftarrung einci' 
feuerflüffigen ©efletnämaffe , unb iniebctum jmifc^en einer 
füllten, bie \^ unter gto feem 3)r uj, unb einer 
füllten , bie fieft unter n o r ni o I e n 'ü e r f) [ t n i I f e n 
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2e^tereS ift s- S. her ^cß bei beii Sfloen unferer ^eu- 
tigen SJuKone, bic auf hcv Oberftiitfie ber <Srtie, alfo o^ne 6c= 
foiibereii DruJ unli uerÖältntSirtä&tg f«I)t rafc^ erflarren, 
crfteteä muffen luir bei atleii benjenigen >^aiptgeftctnen an^ 
nehmen, bie in gro&or 2icfe unter icm Stbbobeii, olfo fe^c 
Inngfant unb unter gentültigem J)ruct jur Srfaltung gelangt 
finb. llnb ju biefer 3trt con SKaifengcfteinen muffen mir fo 
Utemli^i aQe älteren ( ptutonifc^en) jäEjlen. 

Äein 92unber, bnfe ;. 31. biefe unb anc^ nod) bie Safalte 
Mo^IenfSute unb fflaffer entljalten, waä beibeä unfern Ijeutigen 
Sauen fe^lt, ober bnfe bi« le^'*^'" ^^ ''*' Dberftäiiie pmöi 
unb fi^factig roerben, ja fogar in Simöftcin ficfi oermanbeln, 
mai iDieberum bei ben älteren nic!)t oorfomml. SSeobai^tet 
man einen aus einem ^euevberg auäfliefienben Sauaftrom ge« 
nouer, fo nimmt mnn ftetö eine geroaltigc ©ntmülung von 
i.^aim, inäbefonbere aöafferbainpf unb Ho^lenfäute, uw^r, bie 
i^m entftrömcn; rao aber eine Sana tief unter ber 6rbe unta- 
grofeon 3)rucf jum ßrftarren Eommt, ba lönnen jene ©tt>ffe 
nidit entmeic^en. iSbenfornemg tonnen fidi ^ier blar<gt ober 
fi^onmige Waffen bilben, ma& mieber nur bei raft^er iix' 
faltung (unferer t'aoen) bcc gaU ift. 

tiah aber alle ica^ren ^ffiaffengefteine au(^ toiiflic^ litt' 
ma[ fcuerflüffig roaren, bn*i wirb ganj befonberä ou^ 
burdj bie fogenannten Äüntaft= f,9H«fi()rungä*'') 35 if 
! 11 n g e ti unb mani^ anbere ^tidftn beftäiigt, bie mir ^tec 
roa^rneljnien. ^n erflerer ,<^infi^t rebet man ja gerabe;tu oon 
Kentaft: b. t). t)on folgen ®cftcinen, bie fii^ erft bur^ 
bie „^-öerü^ng" her feurig auefiiefecnben 3Raffen mit ben ^ 
umgebenben ©ebimentgefteinen gebilbet ^n6en. X^urcfi bie Sin« 
niirfung ber ^i(je mufite gat »ielfat^ boö in ber *)id^e heä 9(ug» 
ftugtüuflla befinblie^e biölferigetöeflein eine Sieränberung erfa^ew. 
23er (loeifee) Salt j. S. lourbe gerötet ober burc^ bie auffteigenb« 
2)ämpfe gefc^iuiir^, oft audi fein @effige ueränbtrt unb üt %i' 
raä^nlidbe Hallftein in ein [rgftaUinifc&eä ©ebilbe umgenanbdU. 



r 



ttontaltlDictiingcn. 103 

2e|tcreä geigt ff. -ii. ein idag bei ^teiajio (im %o.^n-- 
Üfol, äubtiroli, mo in ber 9täEie eineä 3)ie[a))^9irgangä, unb 
Smat (Ulf bcffen öetben Seiten auf inefirere fflieter öntfcrnung, 
bei bodige 3:[taä(alC in ben f^onfteii jucEerfornigen (!qi= 
Tatif<^en) ^J}taitnov umgeroanbelt ift. ^ote unb buntle 
i^tbung beä äßeiljuTafaltä fünnen niir öfters au4 i>t bei 
f(^ioä6ifci{ien 2116 in bet Diä^e »on Safaltauöbrücden beobni^ten. 
35uri^bric!)t baijegeii folt^ ein ^euerflcftetn ein Snnbflein= 
gebitge, (o mirt ber Sonbftein Öfters gejc^motjen , cerglnft 
(„flefrittet") ober aui^ jii Säulen nbgefonbert, ganj fo roie 
mir tä in ^oc^öfen fe^en fönnen, bie aiiä Sanbfleinquabetn 
erbaut unb monatelang mit gefc^moljenem @fen angefüllt 
ftnb. 'X^one, Sc^iefert^une, berget ii. bg[. roerben biirii) 
Äontatt mit einem >Jeuergeftein in eine porjeHanartige 3)iaffc, 
ben fegen. ^rjeQanjaäpiä, iimgeiuanbelt, SEtraun= unb Stein^ 
tollen uerliercn baburc^ i^r Bitumen (Seut^tftoff) unb merben 
ju ftotä ober i^ntljiajit, crftere neljmen oft aud) eine fteiig< 
Iti^e «^orm an roie Safallfäulen. 

tietfyiele Don qU biefen (^rfi^einungen bietet bie Siatur 
in $ülle unb ^iliit. So Irt^t man in Sac^fen berartig um= 
gemanbelte 33raunfo^[e; bec ^untfanbftein beä Dbenmalbä ifi 
üftecS buri^ ^afait «gefrittet"; auf ber ^nfel @ui)Da ift ber 
meige ^ipfurttentalt in ber ^äE)e uon Scr)tentingäiigen <p:e([ 
rot gefärbt; im Stieä bei 'Jlörblingen tft fogar ein g'elb nodö 
ganj mit ^Irac^^tftaben überfät, an beren @eftalt man fofort 
fiefit, bafe biefe Slitcte einft alä feutigflüffige Siomben aiiä 
einem Äraler gcfdjlcubcirt unb beim herabfallen in ber 2uft 
gebr«t)i njutben (ogl. unf. gig. 1 auf Saf. Vll). 

Seioeife für bie geuernatuc unb gcuerentftctiung unferer 
aKaffengcfteine finb üI|o meljr alä genug nor^nnben, fo 
bo6 an ber 3;^atfad;e fclbft in leinet 3Seife g^roeifed 
merben tann. Scfton bie @leict)artig!eit i^reö 
36 e f e n ä lägt uermuten, bag |ie atle julammengeljoren. %v 
bererfeits maii^t eS gerabe biefe @leid)artigteit mieber fc^racr. 
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hie rit^tigen ©tuntilagcn für i^re Einteilung ^u finben. 5Die 
beiien S^nnjipien, nadi benen mon Vxii^it bie uerfc^iebenen 
"■üüm bief« 5™«S^f'""^ einjiiteilen pflegte, unb noc^ fort= 
niä^renb einteiCt, finb eben boi^ gac ju ctugerlict), um auf bie 
2)QUer aufrecht erhalten ju bleiben. So lange mir aber 
ni^lä bfffeteä I)a6en, muffen mir unä eben bamit begnügen. 
2Han fc^icibet bemgemnfi biefe ffiefteine balb narf» t^rer Struf* 
tut balb nai^ iEjrem geologifci^en ätitei:. 

2BqS erftere bttrifft, fo jcifjlt mon ^ouptfäc^li^ 3 arten 
beö ©efiigeö, inbem man oon turnt gen, uon porp^^« 
t i f (^ e n unb oon g I o f i g e n ©ebilben rebet. 3)aä märe 
nun ganj gut; benn roenn man ti)pi|d)e Stiitfe für jebe biefer 
3 ötefteinSgattungen rontilt, fo oermag auc^ ber £aie fie fo= 
fort ju unferfdiriben. 

^a.^ ber ©ranit j- S,, roie ja aü6) fein 9!ame {„Sorn") 
befagt, ein törnigeä (Seftein ift, baä fieE)l ein ^linber. 
ßbenfo jeigt ber rid)tige ^orp^^r ftetä eine g[ei(^füimtge 
©runbmoffe, in beivn a^etg einjelne firgftatle eingebeltet fiiÄ. 
Setommt man fotcfie Stücte in bie §onb, fo roei^ man n)ie= 
benim fofort, roaä unter „porpl|i)ritdier" ©truEtur ju oer' 
flehen ift. 9tun ab« gicbt eä tlialfäc^lit^ outfi eine 3)lenge 
^orpl)5re, bie üällig gleichartig fxn'ri, ot)ne jene Är^flaUe in 
firfl ju tragen. Slui^ ^at fidi unter bem Wifroftop gejieigt, 
bafi bie tjomogcnt: ?Oiaftc beä ^orptjgtä feibft nuö lauter iSr^; 
ftaöen jufammengefe&t ift; bicfelben finb nur j^u Elcin, aU 
bafi man fie mit blofiem ^luge fc^en tann. 

35« richtigere Unterfc()ieb jreifd&en ©ranit unb ^orp^^t 
märe alfo roo^l weniger batin gu fucfien, ba^ jener ,törnige', 
biefer „porp^grifcf)«" ©tnittur jeigt, alö metmeljr in bct 
TI)alfac6e, bnfe bie oerft^iebencn Är^ftaile bei beiben fi^ in 
Derfct) [ebener, geitlici) Don einanber ju ttennenber 91ciI)cnfoIge 
auegefc!)teben i)nben. 6o ^at man je^^t nac^gewiefen, bog bei 
bet ©rftarrung be8 ©ranitä fi^ juetft ber ©limmcr, bann 
ber Seibfpot unb julefet erft ber Duarj gebilbef l)at, roäbrcnb 
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iei ben 'JJorpl)9ren juerft bie grofeen firvf'fQ«' ^i* K&' '" 
'kern fc^einbat gletcfimSfiigen leig eingcfcettet liegen, imb erfl 
fpätre bie (leinen, juin ieil mit blofeem Stuge gar nidjt mA)x 
fi^tboren auSgefi^iebcn luurbfu. 

Sßiel me^t in bic 9(ugen fäQt aUerbingS bie britto Mtt 
von ©efteinSgefttge, bie fogen. glafige Struftut. SUer 
^on in ein« ©laä^iittc ben S^meljflufe gcje!)(n I)ot, aiiS 
kern baä GKaö batgefteQt roirb , bcr roei^ am beftcii, 
11)08 bamit gemeint ift, San) biefelben „öllöfer" oermag nui^ 
bie 9Iatur ju ergcugeu, wo immer ein feurig ffüffiger Sauabrei 
lafi^ jut Scftarrung tomntt. XterObfibian ift nid)tä anbetet, 
fil§ ein berortigeä notürlirfieä „ßHaä". 9öirb bie Dbetfiad^e beä 
@dimel;)fluffeä, roaä ja meift ber "^aÜ ift, tiuxä) aiiffteigenbe ©aä= 
Wafen porös iinb ft^aumig, fo beEommen mir Simäftein. 

Unter Umftänben, b. i), roenn bie Sai>a fcbr biinnflüifig 
ift, erftorrt bereu Dberfläi^e jii ©InöfSben, bie roie ©pinn^ 
_flenie6e oom aSinb fortgeführt roerben, roie man ja mi) in 
ben ®laäfabrifen ton Senebig aiiä gefponnenem ®lnä nllet[ei 
,®eroebe° fieriiufteKen Derftefjt. 3lm betannteften in biefer ^e^ 
^e^ung ift ber grofee 2 a n a f e e auf ber Dflfcite bcö 5Jianna 
1 ( Sa nbniic^ä infein), auä beffen 9iebenfrater Sitauea bei 
' ^rlem Söinb bie geträufelten Otaäfäben über bie gonje Snfel 
getragen loerben. („'^ai ^aar" i^rec §auptgÖtrin im SSolEös 
munb ber (Singebotnen). 

äiinlic^e (Sloämaffe jetgeu aber out^ gemiffe 33afa[te, 
SRetop^^re unb felbft ^orpfj^re ouS längft cergangenen Grb' 
petioben. 35n6 biefeiben bann burt^ nuffteigenbe fflnöbtafen 
jut 3eit i^rer Srftarrung eine 3Raffe oon (runben ober oüa(en) 
^o^Iräumen erhielten, bie fii^ fpclter mit fir^ftaUen ober 
Iftgenbroeld^er ^ineralfubftnnj onfütlten, liegt in ber 3talut bcr 
*6fli$e. 9)tan Iieißt legtere SfuäfüHungen „^ianbeln", baS (»ieftein 
frfbft bornocf) „Slionbelftein" unb mag bei i^rer (Sntfte^ng 
an @(ä benfen, bog oft genuQ aui$ berartige Suftblafen ;eigt 
fDfll. a:af. V, S^ig. 2). 
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SÖeiiü^l man alö Emteilungäpriniip für bie geuetgefteiiM 
beim gcologifi^eä ^Iter, fo Eomntt ntau uoii fe[bft 
Qu( bie Jdion öfteiä aiiflcfä^rte Sineilfi'uns i" ölte«, fofleii. 
() I u 1 n t j d) e , unb jüngere, fogen. o u l E a n i ( ($ e a)iaffen= 
gefteine; ju jenen rechnet man aätS, roaä uon bn Utjcit bet 
®rbe 6iä jum mefojoif^en 3öeItaItcE (com ©rantt biä juiu 
^Relop^^r), JU biefen oKeS, lonS oon ber lettiärjett an biä 
Ijeute Quä bem (Stbinnern au§fio&, bejicIjungSroetfe noc^ auS^ 
ftiefet (33afalt 613 Sana). 5Benn in ber Ifiat aui^ für ben 
iJaien leicht erlennbare 5lierfma[e an biejen 6ciben (Sruppen 
von geuergefteinen maftr^unefimen finb, fo (fängt bieä loo^l 
auii bainit jufaminen, bafe gernbe btc mcfojoifc^e geit foll 
gar Eeine Dutfanijtfie Sruiitionen [jeroorgebrad^t ^t, fo ba^ 
ftcilid) eine nitc^ jcitlic^ grofec Stuft befefttgt ift jrotfd^en ben 
älteren unb jüngeren geucrgefteincn. ©anj freißi^ fetjltä auc^ 
im mittleren 'iSeltalter iiid)t an aJioffengefteinen , nienn mit 
nur an bie „'Jtetap^qre" unb „^tugitporp^gre* beS g^affof^alä 
erinnern, bie im heutigen Gübtitcil jur Xria^jeit ausgebrochen 
finb unb in ber %f)(xt geniiffe ÜöetgÖnge bilben jmifc^en ben 
nlten unb eigentlichen Slletap^ijren unb ben tertiären Safalten 
unb ^t)onoliten. 

®aä bcfte unb einfa^fte (Sinleilungäprinjip beftünbe 
übrigen^ »ieUeii^t bartn, ba^ man bie fämtlii^en ^euergefteine 
in tief elre iific unb fiefclarme ober (^emift^ ouä' 
gebrüift in „(aure* unb „bafifc^e" fi^iebe, maü man 
m^ fc[mn oeijut^t fiat. Äiefelfäure entEjullen fie ja freilii^ 
nllc unb finb buriim faint unb fonberS, roie loir |)örten, ti^te 
© i I i t a t e , ober biefelbe ift boi^ in jc^r uerfc^iebener ^enge 
in ben uevfc^iebenen @eftein€arleit entfallen. 

91ütütlid) finben oui^ bei unfein Maffengefteinen biefetben 
3er|et)ungen , ^iiflbfungen unb S^Hrümmerungen ftntt unb 
uoUjie^en fit^ nai^ benfelben pEmrifalifdieH unb c^enufdjen We' 
fe^n iDie bei ben ©ebimenten. ßrofion unb met^aniftifie 3«= 
tleinenmg wirb au^ i)itx ^aiiptfftc^lii^ buri^ bie finftere (Se> 
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mait )Mä ißaffecä ^erbeigefii^t, mä^teiib bic in bemfelbeii 
geiöflcii ©uliflanjeu (Ro^ltnfäiirc !c.) niletld (^entiit^e iter> 
äntwruiigcii bemiiteii. Jjrrilid) f^Hiltcii |id) bicjc (iJefteme nw^t 
luic bie 8«bimciitc iuii$ St^idileii unb Hlüflen in ^Jilattcn 
ober ©c^iefw, eben meit fie als ,2)lQiJen''Befteine gor (eine 
FoI(^n ,93äiife" unb ,Sc()i(f)Wn" ^ben; ober bie fortniäfircnben 
Sinivirfiiiieeii «oit Sälle iinb iBännc, oon Üuft uitb äBnf(er, 
tteneit fie au^e^ett |iiib, bringen aiid) bei i^nen fortniä^renbe 
äSanblungen ifftoot. 

5?er ei(en^arle Cuarj luirb Idi[ie|In^ ju fleinen © a n b^ 
t ö r n d) e n jcnricben ; bei %elbf|>at uerwonbelt fiä) but(^ 
äjerwitteniiig in J^ a o H n Cßorjettanerbe) ; bcr ölimmer roirb 
fc^eglii^ ju [[dnften imb [einften Sc^tlppc^n jerrieben, bie 
freilt^ atid) luii^ bu^eubfni^er Crläuerüiibening immer nod) 
alä feilte erfennbar ftnb. ^ie (Srbe Derliert nii^lS, audj nidit 
iai gerinal'k udii beni i()r einmal gegebenen £toff, nur ift 
bicfer buri^ fortmü^renbe 3<>^K?iii^' £öfuuc| unb ^Sieberoer- 
eimgiing einer fortroäljrcnben llmbitbiiiifl untetmorfen. 

@e^en tuir nun roeiter bie [eiUnben ^niubfä^ nnb bie 
luii^riaften ßrgebniffe bcr 

<-) ^IJHticralDQic 

hui^, fo ijt cä ^ier not oUeni unumQüiiglidi nDtinenbig, ba§, 
met fi(^ mit Untcr|u<^unt] bev @eftein^arten abgiebt, nienigftenS 
bie 6 e [a n n t e ft e n nnb am ^ ä u f i g ft e n in Der 
9totut üovfonimenben 5)iinerfllien feinem Oe- 
bäf^tniä einprägt, \o jmar, bag cc j. ^. Quarj unb ^oltfpat, 
@ip@ unb @[immei fofort ju unterf^eiben nermag. 

S)ie frü|)er aufgeführten Elemente ober örunbftoffc tomnieii 
ja — mit SuSna^me inäbefonbcte bet Sbelmetalle — lljat' 
f&i^IicO fa^ nirgenbg in ber ^itatut in i^rer einfallen §»""' 
i. ^. eben alä „Glemente" uor; nietme^r finben wir fie über' 
oQ i^i ,5)ii neratien' jufanimeiigefept. Unb bie »et' 
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fdiiebenen @e[tetnöattcii roetbcn fetbft raieber nur in 9Juä= 
iia^mSfäDen nuä txmx einjigen ^Jlineratfubftanj (raic j. SB. 
bei' ©etpentin) geBilbet, 6et'*(l^" oieCme^t aue einem Gemenge 
meuteret unter (it^ oetfiunbenet 5JIineriiIien. 23q tft eä benn 
unetläfelic^, roenigffenä bie niii^tigften berfelben fit^ ju merfen. 

2Bir brfluc^en übrigens junH^ft tlofe bie 3)la( f e n g e ft e in e 
inä Sluge ju füijen, auä bem einfad;en ®runb, roeit jo aud^ 
fämtlit^e Sebiraentgebilbe ft^Iiefelid^ if)r SBoteriat nur non 
jenen bejogen Iiaben, unb beginnen untet ben HJtineraUen, bie 
mefentti^ ^ier in Setrac^t lomtneu, in crfter Sinie mit 

bem Üuarg (reine fiiefelfäure). Sr ift baS !)ärtepe 
unter ben geroöl)nlic^en ÜJimeralien, giebt om ©ta^( Junten, 
iQ&t fit^ roeber mit einer '^äU no^l niit bem itfieffer ii(jni, 
ri^t oielme^r umgefe^rt faft aöe anbern (Sefteine , unb felbfl 
©EqS unb eifen. ältS Srpftatt ift er fenntlii* an feiner jtetS 
fec^gfeiligen Säule ober ^ßprnmibe (og(. ©. 14 ^g. 1), nrie« 
loo&I er freilief) fetten in ber ^iatur in biefev gorm äuSgebilbctJI 
uovtonimt. ^eift treffen rcit il)n (j. S. im (Sromt) att 
gvaueä, tjalbburc^firfitigeä ober burd)f(^einenbeä Äoni mit mufü^'' 
ligem Srud) unb ©loa« ober ^ettgtanj. 31(3 graeJte ^ineradS 
gruppe nennen loir 

ben A^elbfpat, unb jroar eben als „(Sruppe", I 
gut- nerfi^iebenc Tjormen unb Slrten in fiel) fi^Iiefet. 
tnerfen un§ otä bie roic^tigften junöt^ft xmä berfeiben, be^ 
ftigen. Drt^otlnä („gerabe bret^ienb") unb ben -lilogtoj 
tlas („minbfi^ief brec^enb"); jener enl^filt neben Stiefelfäwi 
Unb ^^onerbe, roelt^e bcibe alten "Jetbfpaten roefenlliiii j«J 
fommen, nod) fiati (Äalifetbfpat), btefer neben ben beibojfl 
erftgennnnten noc^ ^fntron ober fiatf. 

^er ^etbfpat aU folrfier unterfi^eibet fid) vom Ouaij 
(j. 9J. im ®ranit, ido er fletä mit jenem jufommen üoti 
loirnnt), fel)r leicht bnrd) feine groje, na 6} Jinei dtii^^l 
[ungen fi«^ erftrecfenbe 3 pattbar feit, 
ietgt bnl)er auf bem 'örudj immer fptcgelnbe glü'^eii 
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©eine ^iait ift mn^, ((tean, rötlid) unb grün, f*iiie ^ätte 
bebeittenb gcritifiec als bie beg Guarjeä. 

5Der Ort^oIlaS infcnbet^ett ift bolb „fti^", roie 
petfi in ben alten, p[utDni|($eii ©efteinen (©tnnit, llorp^gt ic.) 
fialb „glafig", icie in ben jüngeiren, tnilfanifdien (Zxaäj'^t, 
Sajalt K.). 31uä (enteren ift er f)aupt\ä<ijliä) unter bem 
9iamen „3anibin" aiiä bem ^rac^^tgeftein com ^rai^em 
felä 0. 91^. &etannt, bcr jtim Sau beä (alten) Äölner 3)oinä 
Sßenoenbung fanb, unb in nieli^em überall bie großen, gIo= 
(igen 3;afelu oon (3anibin-)fir5ftaDen t)cruorIeu(^ten. 

5Der ^ßlagiottaä ift freitief) oon feinem fflruber, bem 
Drt^oHaä, md)t fo einfadj ju untcrfttieiben. 3)enn ju (^emi= 
fi^en Unterfu{|ungen auf fioli, maä bem Ditfioflaä, ober 
auf onbere 3JtineraKen (9tatron, Snlf, SKagnefia), bie bem 
^lagioflaä beigemengt finb, ^at nid^t jebermann baä 3t"g 
unb bie ^ilfämittel. %atbt unb @[anj aber, S^ialtbaileit 
unb luäfe^en ift bei beiben ;iem[i<^ gl^i«^- ^tä mic^tigfte 
Unterfc^eibungSmetaH ift bat)er eine feine Slreifung, 
bie jumat unier ber Supe ber i]i[agioIlaä immer ouf feinen 
Är^ftaüftadjen jeigt unb bie ba^er rü^rt, bafe er auä jotjU 
reichen, mit einanber Denuni^feneii (larattelen Slbem jutam= 
mengefe^t ift. 3tä[^ft Quatj uiib gelbfpat ift baä britte 
ÜKinetal ju nennen, baö mit jenen beiben äufammen ben 
©ranit unb Gineiö bi[bet, roit meinen 

ben ©limmer, jene feineu, jä^en unb bieg' 
f a m e n Slättc^en, bie, meift »on metaüif^em ©lonj, fi^ ju 
^apierbünne fpulten laffen unb [)eut;utag eigentli^ jebermann 
Mannt finb, fdjon oon ben ©limmerfcljetben au ben foge* 
nannten „amerifanifiien Öfen", roet^e bie Seuetglutfo &üb[(^ 
imn^fii^ieinen (äffen, ©einer <^emifcl^en 3ufammenfe|ung n&äf 
ift aue^ ber @[immer ein üc^teg ©ilitatgeftetn ; befielt er boi^ 
nefenttic^ au§ Fiefetfaurer X^onerbe, ber aber ftetä noc^ anbere 
©toffe (ÄQli, Stagnefia, Sit^ion, Sifen unb SSaffer) beige= 
tnengt pnb. @o fi^iuierig bie roiffenfdiaftlic^E U"terfu(^ung 
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bcä ^limmetä ifl: fiii: im ^^xait'der genützt e^v fic^ oti<^ ^m 
jion Sorten ju irici;!eii, Üi am einfndiften bur(!| Me ftforlw 
unter((^iebeii nieiben. 6ä ift 

ber mei|c ober A a 1 1 gliinmer (au^ ,3IIu3ta'l 
m i f genannt) itnb 

ber ItfiTuaijc ober 3)f agne|i ng limmcr {.StOi 
tit"), bic aber beibe lEirem fonftigem aüefen rm^ bui^ul 
ä|rnli(^, nümlid) e^te „©[iinmei" finb. 

Snblid) nennen mit not^ jroei ebenftiDö etnonbet i 
manbtc unb unter Umftänben ntiJit leitfrt ä" wnterfd^eibeiA|i1 
3)[in€CQtien, eätftälugit «nb ^ornbltnbe, bieti 
[11$ notiDcnbig ju mextm twt. Sdbe fioben eine bunlle, 
faft fi^roatje ober inä griinliilie fttetfenbe t^iirbuitg, 
beibe befielen ber ^aiiptfai^e nai$ aui Siefelföure, neli^ 
not^ Jlalt, ^ngnefia, ober @tfeno£i)buC beiitegeben ift. $at 
man gröfiere, gut fr^fiallifierte Stüde, fo erfennt mon bi« 

.'^oTiiblenbe baran, bog ijjr .^njftaUratntel nur etnw } 
124" beträgt, mä^rcnb berjenige beö 

3t u g i t ä ndtejU einen „9tec()teu" rorftellt. §flt man 1 
aber nur Eleinc *|iartieen non biejen ÜRineralien, [o metbJ 
man fic^, baß bie ^omblcnbe lange, nabelförmige ^onnatH 
annimmt („3tra^Iftein*), mag bei beiii 3[ugit nie bei tiMt'l 
ift, ebenfo, bag bic Spnltung^fläc^cn bei jener niel g 
finb fltä bei biefem. 

aßet bie genannten 6, beäie^ungänicife 7 ffl(ineralien genau J 
(ennt, unb non einanhec ju unterf^eiben oerning, ber barf ^<j^ 4 
üorlitufig genügen loffen. 2)enn atiö 

Ount), 

geibfiint (Drt^oflrtS unb ^p [ o g i o f ( a 5), 

© l i mm e r (lu e i & e ni unb b u n E 1 e m), 

SI u g i t unb 

§ornbIenbe 

finb fnft «He Silifate jiifammengefet». 
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"^«i ntdii fidf, um bie oeb inicu t <) c^t eine {eiiiieii 
ju lernen, not^ eine Injolit mciterer ^Blineralten , bie IjUr 
[jouptfäi^Kdi eine SloUe fpielen, genau ju metten ifat, brau(f)t 
iPoE)! faum (lefagt ju reerbeii. Sa aber bTefcI6eu 6ei her 
Sef[|tei&unii ber emgeliien ®efteinäarten unter bet ©nippe 
„cinfadicn ©efteine" alle mieberteljren , fo fteden 
fjier Dorläufig mir it)re Flamen ;(UIoiniiicn, mit bem löei» 
fa^eti, bafe jeber, ber mit ^Jtettogroptiie ftfi abflsben «iH, bic 
im golgenben aufäujä^lenbeii 2)üneralien ebenfa genau fennen 
mafi, lute bie 7 nor^in bei ben SitiEaten {i^oit aufgeflilfrten. 
Sä waren bies etnia von minevogenen ©efteinen 

3) ü 1 m i t {magnefia^atttgct Salt), 
flal! (lotjlenfüurer Salt), 
©ipg 

3(n()ybrit ' 
S t e i n f a [ 3 (G^tornattium). 

(gifen, in ben iPtt^tigften gönnen unb Sitten icincä 
3^ortommenä. 

SSaju Eüine noä) baä p^i)tOQenc ^JÜneral ber Ä o ^ l e 
in i^ren oerfdiiebcnen Ibftufungen (0raj)t)it, Intljrüsit, ©letn^ 
to^Ie, Srauiiio^le, 3:otf). 

Snbeä, iDie gefagt, es ^anbett fic^ ^ier nirfit um 5)!ine= 
toEien, roie bei hen evft angeführten, (onbern tctcitS uni n)irf= 
lit^e @efteinäaiten ; mir cerniciFen beSlialb bcjügliifi berfelben 
«uf bie fpotere fpejicHe 9l\i6füi)rung. 

S)a9e9en inufe ^ier not^ baran erinnert werben, baft 
mon bei ben meiften (jufammengefe^tcn) Seflejncn neben ben 
n 1 1 i 1^ e n nuc^ noc^ fogenannte accefforifrfie (jUs 
fäUig „Ijinjufrelenbe") Sßeftonblcite unterf (Reibet, foroie bnfe 
i ODu ebeiifolt^en , niimltt^ oon acceffoiij^en 3ieftnnb= 

ffen rebet, b. [j, dou ©eftein; lörpern , bie üufnttig in 
fd^ beftefienbc (Sefleine fjineingelnngt, aber benfelben an fi^ 
eiflentli^ fremb finb. 
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3Boä boS erflere Betrifft, fo loerben ein paar äJeifptele 
bie ®Q(^e am einfoi^ften ertloren. 3!5en meiften ©Itmm«« 
f^iefem ift j. ^. @ranat beigemengt; im @ranU fommt ^öufig 
S^Mtmalin, im ©ofalt faft immet Dtinin, in ben S^^onen a^t 
genufl St^mefetfieä oor. Sein ÜKcnfc^ nber roirb fag«i, S^ur» 
molin gehöre n o f ro e u b i g pm ©rnnit cber ©ranat jum 
®Iimmeri(^iefet zc. ®ranit ift unb bleibt ©rantt, menn mir 
bte betannten 3 roefentlit^en SRiueralten (Dunrj, gelha 
fpat unb ©timmer} bei ctnanbet finb. ®er S^itrmalm fonn 
fehlen ober noc^ ^injutceten; für bie Seftimmtmg beil (Sco* 
nitä macbt biefi nid^tä ouä, et ift alfo nur ein q c c e f f o* J 
rtfc^eä SDIineroI, ebenfo ber Dlicin für ben fflafatt u. f. id.J 
9iennen roir aii($ |)ier toenigftcnä bie roit^tigften biefer accef»^ 
forifdjen ajiincratien, fo mävcn eä: 



i ©litnmerfdjiefer 



©rannt unb 

S t r a ^ I ft e i n 

2^ u r m a 1 i n , im ©ronil, 

Dliuin, im ^Kelapfi^r unb Safalt, 

S t^ ro e f e 1 1 i e ä in ben tnjftallinitt^en 

flaftifc^en Srfiiefern, in ben Ikonen, tii ber Ro^ltl 

u. bgl. 
5c|roefel in ©ipS, 26on, ©anbftein, Sallftein un&] 

5)IergeI. 

@tmaä ganj anbere^ ift e§ mit ben accefforif^ ' 1*1 
Scftanb m a f f e n , bie tiion fo ^äupg in unfern ©eftein«! 
eidflebcttet antrifft. 5Fian teilt fte am bcflcn in Ä o n f r e*J 
t i n e n iinb Sctretionen ein, von bcnen fii$ bie erfter« 
uon in nen noti^ aufeen, bie le^tercn bagcgen umgefe^r^ 
Qon Queen na^ innen gcbilbet E)aben. 

5)ie Äonfretionen entftanben baburc^, ba& gemiff^l 
in ber ©efteinSmaffe ff^on uor^anbeite Stoffe, raie flalt, j^iefel^fl 
Gifen, St^roefetfieä le. fit^ um itgenb einen '$).mtt fonjen 
triert unb ju jfnollen, kugeln u. f. m. gebaut ^abcu. Stift 



häufig mag itgenb ein frembet Sorpei' (eine Üetfteinetuiig, 
ein J^optaüt ober aui) nur ein Sanbtoin u. bg[.) bie eifte 
itetanlaffung baju gegeben ifaben; ber SBorgaiig felbft fanb 
ftatt, folnng baä ©ebirge no^l ifeii^ unb narfigicbig mar, 
läftt ofiei für bie ©eutung in maittfien gäflen noc^ oBerlei 
Siatfel^afteS fte^en. 

Skr äufeeten gorm no^ untetfclieibet mön t r a « b i g e 
wnb f n D 1 1 i g e , bann roiebet t ii 9 [ i g e unb [ i n f e n f ö t< 
m i g e berarligc ©ebilbe. ^u ben erfleren getjoren j. S9, bie 
©i^roefettieötnouet, bU in ben fetten 3^^onen ber Sebi= 
mentgebitgc ftecfen, ju beu le^tereii bie fogen. Soßfinber (Söfe^ 
mannten, Si)|puppen), bte roa^TfdfeinUc^ tioc^ ^eute ftc() bilben, 
fobann aües, maä man unter beni aUgemeinen 97amen 
H@ e b e n' {ufammenfa^t. Sigentli^ loären unter leiteten, 
ttie eben ber '3tQme befagt (öeoben = „Grbbilbungen") mir 
feilte ßnoUen ju uerftetien, bie innen ^o^C unb mit Derniit^ 
terter ^Kafje (.ISrbe*) ongefuQt f'"^/ f" ^ag fxe tlopuern 
(,Ä [ a ji p e r» ober 9lb ler ftein e", mit benen ber ^olIS' 
o6erg[Qube fic^ »iel ju tl)un mot^te'j. §eutjutage aber Reifet 
man atteä ®eoben, roaä olä frembarttger flörpet in Änollen^ 
unb fiugelform in «ii(evn ©efteinSft^i^ten fteift. 

^ic erinnern nur an bie oielen Sifengeoben (^Ijoii' 
eifenftein, ©p^ürofiberit) , bte in geiuiffen X^ontn beä ^ura 
(j. ^. im Numeri: unb Opalinuitt|on beg Siail unb ä3raun< 
juro a) oft gonje SJönte bilben, an bie fogen. „£ q i b ft e i n e", 
bie meiftenS UmtiiiUung irgenb eineä fremben Rorperä (eineä 
Sif^e^/ @aurierä ic.'J barfleUen, unb ä^nltdie @ebilbe, 3luc§ 
on bie 6 r b f e 11 = unb Sifenrogenfteine mag I)iev not§» 
mal5 gebnt^t raerbcn, ba aui) fie son innen nat^ aufeen mai^j 

*] Sit ioBen ürmi Slblcr in fein «tfl gt^oli lucrbm, um Seiii 
SBeife^cn baS ^tdcn ber ©icr ju erltiditttn. 9Kil Sejie^unfl batauf 
legt fle bann iaS Solf bcltcffinticn SaQS brm 3!ie^ uor, um baS 
(hbdrtn jU btfütbcni. ^eratligfS fabulittt |i^dr t^liniuS ddu {tintni 
.«etittS" («blerfttin). 

LfliI, :Cie iDi^tien«] «tftimiartin. 
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fenb burcf) tonjentvilc^e Si^alenbilbung non Salt, Der fit^ um- 
ein Sanbtom tiet legt, entftanben finb. 

^anc^mal fügen jic^ groei folc^er linfenfötmigen fitdoiK 
ober ^i er geltn ollen in eißentümlidier äSctfe jufammen, bann 
[jeiftt man fic 3)r il lenft ein e, in ginntanb Sniütrü' 
ft e i n e, Hin anbermal bcCamen bie nodi meieren flnoUen 
beim 3:roifiten unb ©rliärien ©prünge, bic fit^ bann fpfttet 
ititeber mit SalEfpat auäfütlten, fo ba& bie Öefiilbe je^t mt 
mit einem meinen Steg üfierjogen unb butc^niati^fen erfc^nen, 
au^ eine geroiffe entfernte S[()nlict)Eeit mit ©ci)illifrbtenf(^Ien 
jetgen. 3« biefem goß vebet man Don S e p t n r i e n'), bie für 
geroiffe Formationen fe^r [»ejeii^nenb fmt> unb j. B. im 
fc^rofibifi^en aRufc^ettalE unb ^uxa oft fet)r fc^ön nottommen. 

©rofeen äSett für bie ^iffcnf^aft IjaBcn freiließ oQi 
biefe „^laturfpiele" eben nic&t; bo fie ober gerabe bi 
Saicn meift in befonberet Söeife in bie Slugen faUei 
fie in einem populären, b. i). eben für „^aien" gefi^|riebeii( 
3Bcrti^en am nienigfteii überganflen werben. 

(Sä geljbren ^ieljer unb il6crI)oupt gu ben „Sontretionen' 
im roeifcren ©inn beä 9iSortS bann au^ no6) eir 
i)on eigentümlichen @ebilben, beten @ntfte^nng man geniö^i 
lidj auf Stutfi^iung, 23 tu et unb 21&fonberun 
eififieinungen ^nrücEfu^rl, bie über in man^er ^infii 
noc^ teineiämeg^ gang aufgetlärt ift. 3Uii* bctiEen ^ier g. S 
an bie eigentümlii^en „^a^eltalEc" ober ^i£uten 
mergel", bie gleich in einanbcr gcftecElen Dlägeln in man«. 
i^en ©c&i(^ten beä ^vxa (Siaä e, SBrnun a jc.) oft ganje 
t[i(alten gufammenfegen, an bie „©pief^el" unb „@egen> 
fpieget", fomte bie feltfamen »^«(jf^'i"» '"i* beib* 
namentlid) in ben aiatener eifener^cn oorfommen unb aller« 
bingä ()icr am cinftt(fiften burd) „9Ibgcrutfc()tfein" ertlSrt n)er= 
ben, enblic^ an bie eigentümlif^en Stijloliten („©Üulent 
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20 StlipQTaniilien bei täojtn (Süblirol) 



lg«f(^oben moiben ober auij fttiftn geblieben rodreit mie üaa 
liie (Srbpgramiben bei Sojen (cgt bie oben fletienbe Jig 20) 
I a^t bte ©letfi^eTtiFc^e [oli^en fcemben tl)nen unter ober 
I auflagentben flötpeni i&r ®a( in uerbanten Soi^ iff niid) 
l^iet no^ maiK^eä biinfel. 

I)ü6 in unjern (SJebitgen i on i ^ r ^Hutfi^unti ii In 
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fdjiebungen, Sruilafefonbmingen ftottgcfunbcn ^aben unfa noii^ 
fcFtni(lf)renb Pattfinben, ronbei bann bie cntjtonbenen Spalten, 
5Btfle u. bflt. fpater roiebet buriij onberaeitige SJIineralien oet« 
fittet unb aufgefüllt njerben (namentlicf) burdi J^aECfpat), baa 
finb ja freilict) 6elannte ^inge. 3Sir erinnern nur an bie 
vitUn fialtfpatabern, bie unfere Sefteine obet SÜetfteinetungen 
oft neuartig burc^äie^en, an bie in ©tücfe getriffenen SBelem' 
niten mä ben ^Jllpen, bie bann raieber burc^ j^aCCfpot ju^ 
fammeiigefi^niei^t, ober fafl auf baS SJoppelte ifffer ur|prüng* 
litten Sänge gebracht rourbeu unb äfjnlic^e Sortommniffe. 

dtmaS ganj anbereS als bie Honlretbnen finb bie fogen. 
©eltetionen. älud) |ie bilben ftembartige, in bie ®«= 
fteine eingebettete SJJaffen, bie mit i^rev Umgebung an unb 
filt fict) gar nit^tg jti ttiun b^^ben, Süber fie jinb t> o n J 
außen in biefelben ^ineingelommcn unb i()ve SBitbung doI[i| 
jog unb Bolljie^t Jicb bnf)et aut^ ftelä uon außen na ifM 
innen. 6ä Ijoiibelt fic^ ^ier faft immer um §o^Iräum«' 
im (Seftein, bie burc^ fpötere 3"f''tt'''i'"i "on ^Jlineratien, 
bie im ^Baffer gelöft rouren, raieber ausgefüllt mürben, 
äiteibt jule^t noc^ eine fleine ^ö^Iung übrig, bie @elegen^nt.« 
jum Slnfti^ießen oon RrgftaHen bietet, fo merbeu biefe natUnj 
lic^ ibrc Spieen ftets n a c^ innen Ferien, gerabe umgeEe|t 
roie bei ben Rontvetionen , bei benen JErpftaÜe, roenn folc^ 
©etegen^t finben, fit^ ju bilben, il)re Spieen ftetä na 
außen rii^ten: Seifpiete ffir bie erftere ©tfc^einung fmb t 
Sl^atmanbeln unb Äc vft n l Ib r uf en, ein Seifpirf 
für bie [entere etma ber #1 r i) ft a 1 1 i f i e 1 1 e & a n b ft e i ttl 
oon gontaincb leaii". 

@S liegt nac^ bem @yefagten in ber ^atur ber <5a<i^^l 
baß Dor ber SSilbung fultber ©etretionen ffetS §o^Iri 
oor()rtnben fein mußten, in loelt^en (id) eben bie neue ©efleinS« | 
maffe ablagern tonnte, unb bag (e^tereS ftetS baburc^ jU«! 
ftanb fomutt, bnß bie bctreffenbe, im ffiaffer gelöftg 
Dl inern (f u bfian j burd] einen Hanal (baö .Spriglod)*; 
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baä man bei ben 3tc^atmanbeln ö^ecä no^ beobachten fsnn) 
uon au&en einbringt unb fit^ an ben ^nnenroänben ber 
.^ö^lung, Si^ii^t iint Bf^ii^t niebetfi^Iäfit. ÜÜei^fell im Souf 
ber Seit bieje ^nfiltratiouäfubftonj otoff ober %aiU, fo teilt 
fii^ baä f ofovt bem SiJlnngäprobuIt mit : b a Ij e r enlfteEien 
S- S. jene papierbünnen, uerf^ieben gefärbten, l)eiTlid)C!i Streifen 
in unfern Saaten. 

Sinb bie genannten j^oEiMumc nmb ober ooal, fo nennt 
mon bie auSfüUungäinaffen meift ,'Ma nb el n"; biefelben 
(ommen lauptfäcfilii^ in Welapljvr unb SafaU »or unb finb 
mä)tS anbetS al^ Stafentöuine, bie fic^ but($ auffteigen tion 
®afen in bem ©cficin bilbeten ju einer Q<;\t, ba baäfelbe 
nud) fcurigftüffifl roat. Sei gtöfeeren §ö^Iungcn rebet mon 
auc^ niol)[ uon „Brufen", roie folc^e nomentlidj im Ur- 
flebirge fii^ fmbeii unb geroÖ^nlit^ mit Dunrjfr^ftaUen nuä= 
tapegiett finb. 3Iton Iiat in foldjen „Ä r ^ ft a 1 1 1 c K e r n" 
{fl. 99. im St. ©ott^arbtgebict) fi^on Sergfriiftalle eon «ffletcr- 
■ lönge unb Sc^enfelbicte anfletroffen. ölanj unregelmäfiige 
Üiöc^er, bie in biefer ^JGicife burc^ frembe 'ffiincralftoffe mi- 
gefüllt [mi, be.^eic^net man als 'Jtefter, langgejogene 
^ö^lunQen als Spalten ober ^ b c r n , bie bann mit ben 
aderoerft^iebenften ^Jiineralien gefpictt fein fönnen. 

9tu<^ bie Srjgänge gehören l)ieE)ci:, bei bcnen gaiij 

DOitrefflic^ beoba(l)tct roctben !ann, ntic bie betreffenben Stoffe 

in regelmäßig« Ülufeinanberfolge (meift juerft fioltfpat, bann 

I Dutttj, bann ^tufefpat unb üulegt baä betreffenbc (Svs, baS 

I eben beä&alb ftftä in bie Quitte ju liegen fommt, loä^' 

f tenb bie anbern fogen. „®ang"mineralieu bie „Saalbänbei" 

' 6ilben) an beiben Seiten beä ®angS von au^en nnc^ innen 

fi(^ abgefegt ^aben. 

9Iu(^ Reifte Ciuellen lagern i^t ^ktetiat oft in biefer 
SBJeife tu Spalten nieber, mie bieä g, S. beim »Söt' 
tinger ^Otarmor" (bei 5Dlünr»igett) ber gaU ift. 3" ©«*>'' 
ment" wnb inäbcfonbere in Sottgebirgen ift es ^üuptffi(^lii^ 



1!8 SltuKut bn eEjiciiiE. 

ÄatlfiJat uub Scaunfpat, tiet auf bie[e 9Beife in < 
Spotten unb §öt)[un3en fiti^ niebetjiitlägt, roS^renb bie Brufen 
unb 9Wanbetn bec ©ilifatgefteine metft oon Dun« (91^, 
Slinetti^ft, ß^alccbou) ober mn Seottten auSgefüüt finb. 9lu^ 
bie Kammern Don SBccjietnetungen {Srfinecfen, IDlufd^iet«, 
ülmmomten u. f. f.) ftcHen fo[(^e go^Iräume bat, bie, ganj 
luie bie .zufälligen unb natürlii^en, ©elegen^eit ju IRineral' 
aölflgerungen bitben, roie benn berartigeS Ejicr Qud) ^unbett' 
mal 6eo&acl(itet roitb. (^iibet man in einem ©eftein ftemb» 
artige Stiide, bie etroa bei SoDenauSbrüdfieit com 5ieben' 
gemein loSgetöft unb in bie glü^enbe ÜWaffe eingerottfelt rouden, _ 
fo finb baä natüttic^ leine occeffotifc^en ^eftanbteile ob« J 
aSeftanbmaffen im bisher gcbraui^ten ©inn be§ 2Bort8 unb ] 
geljötcn alfo auif nic^t ftte^er. 

Sie SFtineralogie le^it und aber roeitei, inSbefonben 1 
mal auf ba3 @cfügc (bie Sttuttui) bet oeif^ebmnt I 
Sefteitiäarten unfer Slugenmert gu lichten; unb roenn rott'l 
aucf) bem £e|erEreiä gegenüber, für ben mir biefeä äBetti^ert I 
Seftimmt ^aben, Don bcr neuerbingä in ber ^Jetrogrop^ie fo I 
Die( anitemanbten Unterfur^ung mit bem Witro^op, aCfo DonJ 
ber fogen. 9Ji i ( r o ft r u f t u r ber (Sefteine füglii^ abfe^B I 
tonnen, fo galten mir e3 bod) für burdwuö nbtig, aui^ 
Saien, ber fi^ mit ©efteinsfunbe befaffen rotit, roenigfienS J 
mit ber fogen, t0! n t r o ff r u 1 1 u r ber ®efteinäarten betannt i 
ju mücfien, b. l). i^m bie ocrfiiiiebenen formen b 
bflrfetben oorjufii&ten, fonieit man bieö mit blo^ 
ertennen tonn. 

3n erfter Sinie ift ^ier noc^malö baran ju erinnetn, I 
bag bie meiften tDlineralien entmeber alä ec^te ilr^ftalle 1 
ober nur in rerfleiftet ÄttjilaHform, b. Ej. alä Irpftal» 
linifd) ober cnbüiii atä nöHig gcftalttoä famorp!)), b. E|. 
alä berbe Stoffen auftreten tonnen (Seifpiel: Maltfpat, | 
ifucfettfirniger J^alt unb (;en)öE)nlii$et italtflein). 
bie ©efteine unb ®eftcinflarten felbfl betrifft, fobefte^tl 
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ein roeiterer tiefgreifenter Unterfc^ieb jiüiff^en ben[el6en batiti, 
baß bic einen auä netroacfifcn trqftnllinilt^en 3)line= 
ratinbiöibucn, bie anbcrn nur nu3 äu^etlii) nit- 
fiiteten 33rud)ftüdEen ülterer ©eftciiie fidj ju(ammen' 
fe5«i- 3^1* "fnit man (rijftaHinift^e, bicfe flnftifcf)e 
ober ^rüinmergefteine. 

Scäüglic^ ber ©trutlur bev !toft aEtinif cfien 
©efteine nun «nterftl)eibeit mir ^oiiptfät^lid) folflenbe ?i«ni«n- 
5Str nennen eine ®efteinäavt 

tötnig, menn barin fr^ftattinifi^c dornet ober Sßlütter 
nad6 ütten mägrid^cn Jflie^lnngen mit einanber oerronc^fen finb. 
Scifpieie: (Srcinit unb (^udertörniger) ?JJormor. ^t no($ ber 
©röfee beS Sornä rebet mon uon grofi^ ober fein-, Bon 
g r 1 s ober tleinförnigem Oefüge. 

3)ic^t Reifet man ein QJeffein, bei bem bie einjeEnen 
®efteinSe[emente mit blofiem 9tuge ober oiit^ unter ber Supe 
ni(^t mc^r aU fott^e unterfdiicben merben 
! ö n n e n (j. 'B. ben geroöfintid^m flalffteiii). Unter bcm 
9Jttttof(op jeigt jid^ boä freiließ anbetä; benn l)ier ericnnt man, 
ba§ OMäf ber bic^fefte Äaltftein ouS louter fn)ftaQiniftfien Salt« 
teilten 6eftet)t. Sinb bte ©efteinäelemente an^ unter ftörfer 
SJergrölerung niii)t mc^r alä einzelne j« ertemien, mie bieä 
namentlich bei natürlit^en »©(äfem" (j. S. Dbfibian) ber 
%aü ift, fo rebel man oon homogener StruEtut. 

@ ($ u p p i g ^eißt ein @e|iein, menn baäfelbe auä lauter 
einjetnen Sc^üppc^en ober SÖIättc^en jufammengefe|f ift (S&lorit', 
®Iimmerfd|icfer u. bß!.}, 

f [ rt f I i g , menn linienförmige IDlineralaggregate mit 
bUnnen, fc^uppigen Sagen abroerf)feln {^. S. beim ©neiä). 

SBeiter reben mir non 

1 1^ i e f r i g e r ober blättriger Sttultur, menn bie 
©einengt ei (c narf) einer beftimmten ^iit^tung paraHel ttn= 
geocbnet finb, fo ba^ [i(^ baä ©eftcin in btlnne Sagen unb 
SÖIfitter fpaltet (^ofibonienft^tefer, *papierEof)[c Jc); 
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DniAltbrnt «cncinlRtunui. 



f f e t i g bogegeii bejeitfinet biejenige Lagerung B« ein* 
seinen öemengteile, ba biefelfeen in lauter bünnftengeltgen ] 
g a f e r n nekn einanber ^erlaufen (^nfersipä, SlSbeft), 

$orp^ritif(^eS ©efüge ift ba Dorfianben, roo in 
einet bit^ten ober feinfijmigeii ©ninbmaffe größere Är^* 
^alle wie in einem S^eig eingebettet Iie(ieit| 
(^JJorp^ijr, Iratfi^t), 

oolitifdieä ba, wo baä ©eftein auä InuKt Neinen, 
tngeligen fionfretioncn befte^t, bie tonjenlrift^'fc^alig um einen 
5RitteIpun(t ^er gelagert (iub (eifentogenftein, ßrbfenftein). 
Hud) geroiffe ßnqjtiomaffen I)alien unter UmftÖnben infolge 
einer befonberen 9lrt üon Gtftütrung hiefeä ®efüge an« 
genommen (^ei^flein) unb I)ei|cu bann fpljärolitifc^ 
(„fugelfteinig"). 

@ebänbcrt nennt man ein ©eftein, ba€ auä niieber' I 
^olt mit einanber mec^felnben Sagen von Derfd}iebenaitigcni | 
obet Deif^ieben gefärbtem Material beftejjt (^anbrnarmor, I 
Sanbjaäpiß), 

porö§ ober jellig ein folt^eä, bag Heinere obet j 
größere, off feE)t grofte §ot|Iräume neben cinmiber ^eigt, bie J 
nirift burd) Sluälaugung einjelner (weicherer) ©emengteile eni» I 
ftanben pnb (SeHentall in bec IriaS). SJaS 2Bort 

blafig unb f^lacfig gebraudjt man, rocnn ein au8 I 
(ölulflufi erftarrteä l^eftein runblit^c SBIofenräume jeigt (},, ä 
mnni^e Sapcn, 3)imäflein), baä äBoti 

manbclförmig, nienn berartigc gol^lräuine in @niptiw I 
gefleinen mit fremben *J)linera!icn ( .SUanbcIn") auSgefößt'J 
finb (fo kirn 9)ierQp^i)rmaiibcIftein). Snblic^ be^ei^net 

e r b i g biejenige Sefi^affen^eif, ba fid) ein @eftein meift I 
infolge oon Sferroitterung wie Srbe onfiiljlt (Gifenotfet, ] 
©djreibheibe). 

Sei ben Ilaffifdien ober Srtimmergefteinen ba> ' 
gegen unietft^cibet man nadj ®rößc unb 'i^orm ber fie ju» ] 
fiimmenfefenbcn ©cfteinäfrngnicnte 
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räätcccien, roenn baä 04efteiii a\iS fdiarffan tilgen 
n b e d i g « n Sruc^ftücfen, unb 
JßongEomciate, inenn cä atiä abgemnbdeii, roeil 
avioltten ©efteinäbtocEtu julammengcfegt ift {Setipielc für 
etfter«ä: bie 3ßci|jytabteccien ob« „©tiefe* im StieSgebiel 
oon ^iürblingm, für legteteä: ytagetffuE)« ob« *)Jubbingftem, 
«gl. laf. VI, ?f'9- 2 unb roieber 2:af. IX, gig. 2). 

|©anbftein [)ei|en irtr ein SErümmetgeftein, baö aus 
Wnben ober edigen Stücti^en non StetfnaiieI!opf= biä Gr&fsn' 
gtöfie 6efte^t (j. S. Äcupfrfanbflän), 
X^ongeftein, wenn eä fic^ auä feinen StauMoindien 
^la (@Iimnier>) «Sc^üppi^eR jufammenfe^t unb babtiti^ ein 
erbigeä, ^omogeneä SCuäfe^en geroinnt. (Snlftanben finb ber^ 
artige (Mefteine groetfelloä auä ber äl&Iagerung einftigcr 
©d&Iammmaffen (j. S, 3:^on, aKergel, Se^m ic). 

Sofe 3t(!uinulate („äln^Üufungen'J cnblicfi ^ei|l man 
@efileinämaffen, bie nii^t ober noc§ nii^t biird) ein ^inbemtttci 
mit einanber oertittet finb {j, 3}, ÄieS, Sanb, GSerÖHe u. bgi.)- 
i^ür ade (^efteine, bie ttaftifc^en roie bie eruptioen, tann 
nwn bann and) nocf) otä n>i<^tigcä Untetfi^eibungämerlmal 
bie @ if) i (^ t u n g (ober ^ic()t|c5icfjtung) auffteQen. 

@ef<^ii^tet nennen roir ein ©eftein (au(^ bei (Sniptin^ 
geffeinen !iinn bteä uorlomnten), ba3 fidj in befltmnUe platten, 
^üntc, Saget ober Schiefer („Si^ic^teu') gliebert, bie buii^ 
parallele gläc^en („©djic^tungäfliti^en''), beutlidf oon einanber 
geft^iebeii finb, ^etgt ein ©eftein bernrtige ©[iebcrung nic^t, 
fo nennt man eS 

ungef i^ii^tet ober maffig (^eifpiele für erftereä: 
SSutci" unb ^Rnfdiettatt, für le^tereä: ^Porp^yt, Safnit u. bgl.). 
9lo^ auf ein anbeteä ^üorlomniniö in ber ©efteinäiuelt 
ImÜffen mir ade, bie fid^ mit ber ^cabacTjtung unb äfeftimmung 
sfteinen a&gebeu moUen, ^ter aufmerffam machen, nänt> 
I bsrauf , bafi uielfad) in ber ^itatux ein @eftetn in 
n anbereä (notürIi($ nur ein t^m näijet üencanbteö) 
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tibergeljcii tuiiit unb übergebt, raeU bic Detf(f|iebenen Giefteinä' 
arleii feine fc^orf aBgegrenjten Spejieä bot!te[(cn, ©olc^e 

©efteinSübetgänge tonnen Itattfinben 

1. jmifc^eii tr^ftallintldjien @eft einen ii^ | 
folge narfifte^cnbet Sltobifitationeti : 

n) Ginroefentlic^er ®e in engteil eineä @efteinS 
tritt in bemfelben odmö&ti^ imüd, 3. S. bet ©ronit uevliett 
nad) unb na$ feinen ^elbfpat. bann nennt man baS @eftein 
„©reifen"; ©neiä läfet nttma^lid) feinen ©limniet fdirotn» 
ben, bann betommt man „® i: a n « l i t" it. f, f. 

?) (Sin neuer ©emengteit tritt su ben befte^enben ^inju 
unb Detbrängt nac^ unb nadj einen anbern. ©0 entfielt auB 
bem ©rnnit, roenn §omb(enbe ftrfi Beimengt, bei' Spenit. 

1) Sie ©emengteile cinfS grobtöcnigen Q^einä 
metben nac^ unb na^ fo feinfüinig, bag ba^felbe mie bii^t 
crfd^eint. ©0 roirb aus 2> I e r i t allmä^lic^ 33 a f a 1 1, 

*) 3Me ©eniengteile eineä förnigen ®efteinS nehmen nadj 1 
unb nac| flafrige ober fdjtefrige ©truttur, fo getjt ©ranit | 
in ©neiä unb ®Iimmerf(^iefer über (©ranilgnei« | 
ober ©neiägranit), 

e) ©eroiffe ©emengteile treten in auSgebilbeten ÄÖmetn J 
ober HtijftüHen cor ben anbetn fieroor, roalirenb bicfe an ] 
©r&fee üetlieren. ©0 bilben fic^ oft überflänge ä'ö'f^"' ] 
©ronit unb *liorpf)^r (^, S. Quaräporpfnjr Don Sojen). 

■2. 3ii)tfc^en tlaflifc^en ©eft einen: 

a) S)ie ©röfee ber oertitteten ©efteinäbrotten ■ 
nimmt ab ober j(U : auä fionglomcraten roerbcn ©anbfleine I 
unb umgete^rt. 

P) (S cf i g e ©i'ftein36rurf)ftücte loerben nad) unb nat^ gu i 
gerunbeten: Sreccien geljen in Honglomernte über. 

vi iDie Wenge btä Siitbemitteig nimmt ju:.] 
(Hi€ .Konglomeraten mit t^onig^talfigcm ßcment loetben Aal^l 



eiflmWalt 



123 



- metgel, bie juetft iihv nod) ireiii()c @eroQe entfallen, biä 
biefe f^liefelic^ ganj uetf^ininiien. 

3) ßtiie unb bic anbete ©eftetnäatt nerfc^niitibet nai) 
unb naä}-, j. S. auä einem Songlomcrat, baö utfprfingli^ a«S 
tcrfdjiebcnen folrfier (SefteinSartcn (Cliiatjit-, ©tanit" iinb 
^Porpö^tgerÖHen) beftanb, irirb juleßt ein blofeeä ©ranit^ obei 
Duargitfonglomerat. 

3. 3n)ifc&en Itvftallinif djcn imb lUftifi^en 
@ e ft e i n e n : 

a) Sniptidgefteine flehen mit Ela(tt((^en geucr» mit Sebi* 
mentgefteinen bur^ fügenannte ,^uff" fiitbuitgen oft in 
engem 3"fiiiinic|)""S Cl^ofprjVrtwff«)- Unb umgetc^tt ge^en 
mani^mal 

ß] I f a fl i f i^ e ® e fl e i n e burrfi Äcmlaftmetamorp^ofe 
unmeiflii^ in {r^ftaUinifdic übet (gcnä^nlii^ei: ^altftein in 
jucferfömigcn SUaroiot). 

3ut SSeftimmimg iinb Untertreibung ber ®efteinä = 
Q t i e n unb infonber^eit bet 3n i n e t ft I i e n ip eS iintet 
Umftftnbcn fe^r praftift^ unb mertooH, nocfe eine 3lnjftl)t 
von (äigcnfc^often berfelben fi(^ einjuptägcn, bamit 
man nentgftenä gemifje. fo oft gebrauchte lüEnntenäbejeti^nungen 
Derftedt. ^tir geben aCä roii^tigfteg furj an, waä über 
0ärte, Ölanj, ^ar&e, ©emtc&t, Siegfamleit 
unb ^le^barEeit ju fogen ift. Segtnneti mit mit ber 

a) $ätte, fo ^anbelt ficfi'ö ^icr natürlii^ nur um ben» 
jenigen Suf'onb ber Stoffe, ba biefetben {nic^t gasförmig 
ober ttopfbatflüffig/ fonbetn) feft jinb. ^ejügtid^ 
beä oerfdiiebenen ©rabS biefer geftigfcit ^at man nun fo[= 
genbe einfädle unb [eii^tbc^Ölttit^e $ärtenf!a(a aufgcjieüt. 
3)lon geftt bnüon au§, bafe immer baö ineic^ere 5JftneraI 
Dom nfti^ftfi älteren geriöt mirb unb jöfilt bornad) fnli^enbc 
10 etufen: 
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2. Itei«f»i, ! '"" >»" s>"s»™9«i ■*">■. : 


!: ist« ' "' '" "•"" '*'"' 


5. atpotit (p&oäji^orjauret Salt), ^ot elniQ ©laS^ntte, 


6. {^elb(pat, fflum metjr mit i)cm 3fieffer ti^Sor, 


7. Duatä, i-i§t ©!aä unti Sifen, ötebt gunten om ©ta^t 


oifSl^'*** 


10. 3)iamaiit, roeitauä fjättefter ubilrfier Hbrper. 


^) 3)eit ©Unj 


betreffenb, fo ift ineniflec bsr @rab (ftarf ober laciiig glön* 


Heiib, ft^immcmb, matt) a(ä Dtelmefn; bte 3[tt be8|e[6eit BOä 




GJefteinen 


1. ^Otetanglanj (®Dlb, SiE6cr, ©Itmmer), 


2. Iliamantglünj {ajiamant, Üßeiftbleieti), 


3. gettglana (Sliec^ftein), 


4. ©loSglanj (Sergftyftaa), 




6. «ßrelmutlerfllanj (Sabrabot). 




et(icntlic!i aitä bem IRaiiieti felbft )ii erraten. Std tm^e bam^ 


ncrionnbte 


1) garbtf 


kül man am kffeii iiac(i bcii 7 Farben beg ö)>e{truiu€ e^ 


obtt nimmt man folgcirtc garbenftala, bie cinft ^eimx ou 


gefteUt ^01 : 


1. Sctineeioeife (canarift^er ^Jinrniorl, 


a. Mfc^gtau (ßemifie Äotffteine), ■ 


3. Samtfc^warj (Dbfibtan), "^^^^1 


4. Settinnrblaii (®av1|ir), "^^^^1 


., k M 
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5. Smaraöböriin (SWalad^it), 

6. ßitrotiöclb (Staufd^öclb), 

7. Rarminrot (Slubin), 

8. Äaftanicnbraun (5til!iefc(). 

S^bc garbe \)ai natürlid^ toiebcr il^re ocrfd^icbcncn 
Slüancen unb Übergänge, bie xoxx aber l^ier nid^t weiter be^ 
ad^ten fönnen. dagegen mad^en wir nod^ auf bie oerfd^iebene 
2lrt ber 3)urd^fid^tig(eit aufmerlfam, wobei man t)on 
ganj ober l^albbur c^f id^tigen, von burd^fd^einen- 
b e n unb nur an ben Tanten burd^fd^einenben 
unb von oöHig unburd^fic^tigen ©efteinen ju reben 
pflegt. SBaS bamit gemeint ift, befagen mieberum bie 35e* 
jeid^nungen felbft. 2Ba§ 

S)baS ©emid^t (Sd^mere) 

anbelangt, fo fann fic^'ö \)kx natürlid^ nur um baö fpe^ififd^e 
©emid^t fjanbeln. 3Jlan gel^t babei oon ber 2)id^tigfeit 
ber @rbe an^, beren fpejififd^eö ©eroid^t balb mit 4,7, 
bolb mit 5,5 angegeben mirb. 9lel^men mir alä 3Jlitte( 5 an 
unb oergleid^en bamit unfere ©efteine unb Mineralien, fo 
finb nur bie 3K e t a U e fd^roerer , fämtlid^e ©teine aber 
leidster alä baS ©efamtgeroid^t ber @rbe. 2Bir motten aud[) 
^ier eine ©d^mereftala jufammenftetten, etma in folgenber 
Sleii^e unb S<^i)l: 

1. Sribium 23,G, 

2. 5ßlatin 22,1, 

3. ©olb 19,1, 

4. Quecffilber 13,6, 

5. SSlei 11,3, 

6. ©Über 10,8, 

7. Tupfer 8,9, 

8. ©ifcnerje (Sd^roefelfieS, ©ifenglanj 2C.) 5, alfo 
= ber (Srbe, 






«einigt unb »icfl)grnfcit btt »tRcine. 

, 9. ©c^roevfpot (fipc^flfö Stein gmit^t) 4,5, 

10. (Slranit 4,3, 
■11. SMomant 3,5, 
,10. SalEfpat (geniatjnlii^tä Steingeniii^t) 2,7, 

11. Guarj 2,7, 
'l2. ^Ibfpat 2,ö, 

il3. &vf>ä (Ieid)teä Stetngemidit) 2,3, 
114. Sc^raefel 2, 
|15. öteinfo^le 1,7, 
"16. «etnflem 1,1. 

3!let Simäflein fi^roimint iwax alä foI(|et, t, E). in feinet 
(diaumigen ©efialt auf bem äßaffer, an fic^ aber (in ^ul»ei- 
form) (jat cv boäj immer nod^ 2,2 fpegififd^eö ©eiDid^t. Um 



I aüetfllei^ i 
niiv etroa nodj 



iid^ mit aitbetn Stoffen »t geben, nennen 

i 0,9, 
Xannen^otj 0,5, 
florf 0,2, 
@rtö( 0,7, 

Qtmofpf)ärif^c liiift 0,001, 
aöaiferftoff 0,000003. 

©ebtegcn Stibium (ber ft^rocrfte betaniite ©toffj roötfl 1 
barnacf) 3üü000mal fctiroerer nlä aBaffeiiloff (ber Iei^Iefte,.[ 
ben roir Icnnen). SSaä roeitet 

5)bie SiiegfflmEeit uub Sredjbnrte 
ber ©efteine betrifft, fo nnlerft^etbet man 

in erfterer .^in|itl)t 
t p t ö b c (fialtfpot), 
bieglame (unb gniat etoftifi^ feienf am, roie (Summer I 

unb gemein biegfam, roie l^alg), 
gef^meibige (^omfilber) unb 
bel)nbare j@olb, Silber) (»lefteine; 



. le 



■ «egteijung 



Se^t man i»on b« 9trt beä „Sruf^Ö", b. l). b« 3:«niiungä^ 
flädje (nad) erfolfltem ©dttog obtr ©tofe) öuä unb rebft 

I muf d) [ t (tem, t 

I f ()Utttt5eiti, 

I ebenem, [ ä3iiid|e. 

I unebenem unb 

\ faltigem > 

3(u(^ [)iet ift auä ben Flamen ju ei;fel)en, mae jmeilä 
bamit gemeint ift. 

Sc()lie|lic|) follten not^ ein paar bev tuicfjtigften 2:i)at= 
fairen unb bei I)äufigften ^^orfommniffe auä bem @ebiet bei' 
fit9flaIIogtap()ie unb ^^pfiologic angefiifirt loeiben, bo beibe 
iffiiffenfct)afien, audj bie Ic^lgenannle, für bic ©efteinätunb« oon 
roefentlict)ev ^.lebeutung finb. 9tuS ber 

^nMiCe man ficf) uot «Ilcm bic betaiiTitefteii JUijftoüfotnun 
^ tmb bie in beitfelben aiijd)ie|enben § a ii p t m i n e r n ( i c n. 
3u ieiien fte^Ört 

1. bet ffiürfel; in i^ fnHtaUi|wt j. S. ©tein= 
fQlj, g(uM;>at, ©c^n)efellieä. 

•2. baä 3(t)ombi)ebet (ober ber 3tautenfecf)ä(l{ii$net). 
e« ift bie ©runbform beä K a [ t i P Q ' ä. 9iun baif mun \a 
freiließ iiid)t meinen, aller fialtfpat mü((e in (old&en 9li)oin= 
bocbecn ung oorä ©efii^t treten; tMI<><^lid) tonnen feine 
Är^ftQÜe baS oeifdiiebenfte atusfcljen i)aben. gctf^lägt inon 
aber ein ©iüd, fo roirb jule^t immer baä 3it)omboöber er^ 
[t^eincn, unb nienn baö ©tüddien nur .^irieforngröfee I|ätte, 

3. ^a@ (tegelmäfeige) DEtaöbet ober faer 3mfI5i^ner 
(jroei einanber entgegengefe^le *4{i)ramiben mit je 4 glcii^' 
feitigen ^Jreiecfen). 3n ber 9!ntiii- finben u'ir birö nomenllid) 
beim S dj lo e [ e 1 1 i e ö. 



EStiAltHltt RcKHanFurni 



4. Sie fec^äfeitige ©äuU, b. l). ei 
fei^äfeiligeä ^riäma, ift ftctä bie ©runbfonn beä Cuarjeä 
(Sergfr^fitt- 3tme%ft ic). steift fpi^t fic^ bann bie Säule 
auf ber frei in bie Suft ^inauäragenben Seile ju einem 
Set^äecf (§ejnebei;) ju, roäf)renb bie aufgeraac^fene om 3JIuHer= 
gemein Hebt (ogl. gig. 1 auf S. 14). Sfianc^mal ober finb 
bie Stiide autifi ,um unb um hr^ftaflifiert" ; bann entfte^en 
fei^afeitige 5DoppeIpvi^amiben (® i f) e j a e b e i), roie fte oft tm 
^otptipt eingebettet liegen, ober roie bie „^^ajint^en oon Äom= 
pofteda" (gelbbraune SifenEiefel) ober bie „9lauc^toptt(e" im 
Sltufi^elfalf Don Dfc^elbroun jeigen. @nblic^ merte man 

5. baS äi^ombenbobcfafibet (Slauteigmßlfpai^i 
ner), mit 12 glei^gro^en rl)onibif^en %liiä)en, auc^ @iana' 
toüber genannt, meil tä am fctionften beim @rflnat unb J 
beffen SÖerroanbten oorEomint. 

aüer bie(e fünf ÄrvMfoitien fennt, tjat für bie ®e«l 
fteinetunbe junSi^ft genügenben Sln^alt. ?iur bavf ei nii^l 
meinen, bog bie JtriiftaQe ftet^ in folgen Manien unb glnc^en.ff 
fid^ ouibilben mtinen. (£ä giebt eine ganje Slnja^l 
SRineralien, fo namentlich mele ^Hletalle, beren At^ftadformen I 
ein traubigeg, uieren förmiges, ftraliligeä,] 
fafrigeS, bann inäbefonbeve oft audi ein bcnbritifii|eS*)l 
3(uäfe^en jeigen, b. ^. man meint, nerfteinerteS Wooä obtri 
ämeigcfien oor fid^ ju ^aben. 3)aä allerbetanntefte %eifpie[| 
Refill i^t baä <Sii (bente an bie SiSblumen ber genften f 
ft^iben). 'Jl!t|nlic^ fc^iegen eine ganje ^ü)£enge non HTtineraU-l 
ftoffen an, menn fie !rpftaUifieren (auä bem gelüften ^ußonbtl 
in ben feften übergelien). 9llä Seifpiele führen lotv btff 
Senbtiten non (gebiegenem) Silber unb Rupfer, inSbefonben 1 
aber iaä ^anganerj an, baä jniifi^en Iiaaibünnen 5{lüftettl 
auf ^altplatten (j. 93. bei Solnl)ofen) oft bie fd^önften 
artigen 3^i(^<i"'^g^'^ barbtetet, roobet man aber ja ni^J 

*) B""*- — „'öüuiiK^cn". 



nn „SJerJtrineningeii" iim!cn bai'f t). laf. IS, (Jig- 3.1- SieU 
ifijteU füt fnfrige firvftdllform finb unter Qiiberem bet 
'gafev3i(iä, bic fofltn. (lifenblüte (ein Slrngonit, b. i). 
'fcfonberc Sonn uon Äalffpat, oiis ben SpateifenfteinbergiDerfen 
wn Gifenerj in ©teiermatf), b« 3iatrolit uoin ^ofjentroiel u. a. 
©ttaEjlig etfi^einen bie SriiftaQnabdii bcS ©tra^lfteinö, 
beS ® j) i e 6 9 [ a n j e ä (aintimon) :f. 

3Benn reit aber norfiin (agtm, bnfe nud) 

e) bie ^^qftDlOQie 

In bie ©efteinätunbe eingreife, unb mnit fid) etlit^e ^aiiptpefege 
«U^ QUS biefer 3BifJenf(f(aft mctten muffe, fo benten mir an 
^ie fd^on beS öfteren 6etü&rlen foiicn. j d o g e n e n unb p ^ q to= 
(jenen, b. ^. biejcnigen ®efteine, bie i^r SDofein Xieren 
ober ip f I a n j e n Dcrbanten. 

Sffiir roiffen olle, ba^ bie ^i^ftanjenroeU, foiueit fie grüne 
Drgnne befigt, unter Ginniirfung beä Siditä bie fio^tenfiiure, 
bie fie auä ber Suft aufnimmt, in ber SBeife jetfe^t, ba^ bet 
Sttuctftoff iDtebev anägefc^ieben, ber So^tenffoff aber in ber 
^Panje abgElagett roirb. ©r ift alfo fämtlii^er Äoljlenftoff, 
ben mir in ben ((Sebiment-) ©i^ii^ten unferer (Srbobetfladie 
gePeinäortig alä Stein- ober SStaun f o fj I e onfgefpeic^ert 
inben, gor nii^tä anbereä als baS @tjeugniä etnftiget ^Pangen, 
Hc ä^nlit^ roie ^eute ber SCorf unter SJaffer (b. [). bei Suft= 
aJft^tuB) unnoUftanbig fii^ jerfe§ten. ßbenfo ift ber Sern- 
|tein niditS roeitet a(ö ein foffi'^ä ^arj, bag oon einer fe^r 
^orjreicfien Sannenart ber S^ertiiirjeit erjeugt rouvbe. 3)n6 mandje 
$f[ünjen fc^on bei Sebseiten ouc^ mineralifd)e Stoffe in fi^ 
■ufrteljmen (bie bann nac^ bem Xob ber betreffenben ^li^anje 

,®eftetn" jurliib leiben unb ein foti^eS bilben tonnen), 
ift ebenfaUä eine beinnnte ©ac^e. 3Bit erinnern nur an bie 
fogen. fiiefeipf Eünjen (Oräfet, Si^aditelfiatmc), bie jum 
Xeil äiemlic^ oiel Quarj in i(|ren Stengeln ablagern, um ba= 
bur^ biefelben fefter unb faltbarer ^u nw^en. Smmertjin 

Ifld, X[t IDi^lisfttn ecfliinEiirlin. 9 



roerben audi taufeiibe von ^^itnft" §«" ob« ©tioli no^ 
lang feine itgeiibiDie mcitfiarc „.ftie(e[f(^ictit«'' auf bet Erbe 
flSjuEngent imftaube [etit. 9Bd mit ba^ei; in bcr 3iütur, b. i), 
in unfern ©efteinSf^idjleii fiiefeltänfe treffen, ba finb 
nii^t foiDO^t ^flanjen alä oielmefir 

Üere beren grjeuger. 5Doc^ ja, gemiffe ^ödift 
nteberfte^enbe ^flänjc^en, bie im aiJaffer Icfienben, f\ä} alet 
ganj ungeheuer rafc^ »etmtfitenben fegen. Sliiifelalgen (3) 
1 m e e n) lagern in ifiten 3f1en je ein roinjigeS fiiefi 
ffäbc^en ab, boö natürlich nnc^ bem 3^ob ber ^flanjc unjet> 
ftörbar liegen bleibt. 3UilIionen unb 5!0filliatben foldfiet Stäfis 
if)en Eönnen aber in ber 3:^at oft meterbide Saget oon 
Üuarjftoff erjeugen, ber geologtf(^e Sebeutimg geroinnf (»Sielel* 
gu^r" b. ^. Ätefelmel)t öon Berlin, ^DÜetfrfiiefer ober -Tripel uon 
Silin in Söfimen ic). Tne meifien ÄiefelUauer, Äie(e[= 
fnotlen, iHuarsf^nüre unb 'tieftet aber, bie mir 
in unfern ©ebinient', namentlich in ben fialtgebirgen finben 
(im äRufi^elfülf, Suta, Hreibe ic.) biirflen non tleinen lief 
(Jen (©eefc^roömmen) I)eiTÜl)ren, bie i^re Sauten auä jtiefel' 
nabeln erri(^ten, b, ^. roenigftenS mit fold)en burt^fpid« 

ÜEod) geroaltiger fcetlic^ finb bte jf alfniebeifc^(ng*i 
bie üon Sieren I)errül)ren (ßorallen, ©t^ioämmen. Seeig 
Seefiernen, SRiifrfieln, ©c^netfcn, f^oraminiferen Jc.) unb 
suni 5Eeil ©ebirge oon üielcn ^imbert 3Hetem '"' 
bilben, rooBon ja oben fc^on bie SUebe mar,*) 

31in^ bie oerfrfiiebenen ^ e 1 1 f ii b ft a n j e n 
auä ber SEicfe ber (Jrbe E)olen, alfo bie oerfdiiebenen fepe! 
Situmi na ((Stbpct^, erbrooi^ä, Släp^alt ic), e&enfo bie flu 
t i g e n unb felbft goöförmigen ÄoIileniDafferftoffprobul 
(@rbiDl, 9lap^ta, brennbare ®afe :c.), foQen na^ ntut~ 



iet>^H 



*) %l% SttipitI für ein jaogtnte Rattetflein Dgl. ui 
auf Tof. IX, ein £tUd ftDraaentall , aui ueifttineilen XicTge^i^ 
äufammtneefe^i 



F 
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Uiiterfuc^uiißeii nit^t fmoo&l üdu ^jjpaiijeii, alä uicimefft fafl 
auäf(^ite6[t(^ 00« lieren f)«rrü^ren, beren im 3:l)on aufgejatus 
melUä %tii tob olfo ie|t na^ 5)tilIioiieu «on Saljren ju S«' 

^Is eineiB ber EiefannCe|'teTi Seilpiele führen mit ben 
öl^attigtn ^ofibonienfc^ieKr ©dtiroaknä an, beffen Sett* 
fletjalt jineifelloä uon beii 3JIiiliüTien unb ober IDIilionen 
litten , tUimn unb gtogen , l)ertü[|rt , beten Scibet auf 
bem ^oben beä einfügen ^urameeteg oetfaulteii unb beu 
I^onfc^ilamm beäfetbeu mit bem Öl burc^ttiinften, baä loir 
je^t füt ^eleuc|)tungä<> unb ^eijunggjmecfe ititei>et batauS ab' 
beftiHieren. ©c^on @nbe beä 16. 3n^rfwnbertS mar bieä be» 
!annt, ®enn als bet bamalige .Oetüog griebtit^ J. üon fflütt' 
tembetg beii betü^mten ^o^anneä ^tiu^in von 31iönipe[gatb jut 
Untetfu($ung unb Seftfiteibunß fcineä Heuetridjieten „SJunbet= 
bflba" Soll berief, fanb fidi, ba^ „bic Ärefften biefeä ^eilfamen 
3Saffeig lud^l blog Dont ©i^niefel, fonbetn aiiij »on bem 
fliefeenben Steinöt fietlanten, (o ^firet Sütfllict)en ®iiabeit 
Chemikns ^antaleoti bellet aui bem Si^iefetßein per descensum 
beftiHietet." Unb atß ä" Seilen fSbetEiarba III. (1628—1674) 
in einer ©c^icfctgtute bei S9oU butcfi unnorfiditigeS geuer= 
anlegen bet ganjc Soben in Siranb geriet, fo baß felbft bie 
Sabgebüubc babun^ ergriffen ju rocrbeii btoI)ten, fo bemeitte 
nion iDtt^renb bet 6 ^a^tc, bie bet taum gu löf^enbe SBronb 
anfielt, bafe „ein Öl auö bet @rbe flofe, roelt^eS bie Seute für 
©lein&l uerfauften". aSeutlic^et tonnte bie 5Ratut nii^t fpted^en. 
Unb roenn oui^ bie in ben fünfjiget Satiren beä gegenmättigen 
3af|t^unbeitS in Slngtiff genommene tec^nif($e 2[uäbcutung 
biefeS „Sc^iefetiJlä" nut ju balb bet Äontutrenj beä o^ne 
2nü!)e bem @tbreti$ abgezapften ametÜanifc^en *pettoIeumS 
eiliegen mufete, fo ^üt ber gütige Stopfet bem an minetali= 
^ J(^m Siennpoff fo ftiefmüttetlid^ bebauten Sddroaben bo^ in 
L jenen .Öltrttgen* beö fiiaä einen nit^t ju untetfc^iä^enbcn 3ior= 
I rat oon tierifi^eni $ett übermittelt, ber ii)o^[ in foinmenben 
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^dtläufleii nod) pirnttifc^e S^etiDCiibung finbeii 11109. ^at boi^ 
Duenflebt Ijetec^net, bafe in bief«n *|iofibonieiifd|iefer, bei tn 
einer burdifcfinittlicfien Süäii^tigfeil con 6—6 m am gefaititen 
9totbn)etlranb ber Sllb non Spati^ingen bis ÖHroangen lid) 
I|iiqUi|t, pro Ouabtotmeile ca. 200 SFJiHioncii Rentner beä 
feinften noji^taatligcn ßlS ftcden, bellen 9Bett fid) iiqi$ 9)Iil= 
lionen bejiffert. 

(Snblic^ njftre Ijier an fo iiionc^c 5ß^uSpt)ate (^f]oä' 
p^orite), Snod^enbreccicn („Sonebebä") ober au§ tm ^ 
ben ©uauo ju benten, ba biefc fämtürfien ^robiilte, ro 
fie (^ic^tsnbtlbenb auftreten, in ber 1l)at ber ©eologie an« I 
iie[)Dren, otnao^I fie nic^tä roeiter finb als tieriidie 21bf 
unb Sluäiourf ffoffe , bie loir ebenfallä nndj 50(iffionen non 1 
^a^ren noi^ jur SDüngung uerwenben. 

SJaniit roären mir, wie unä biiult, mit ber Sefpre^iig j 
beöjenigen fertig, «laä roiv bie ©runbüoratisfeöungen ^ 
ber {Sefteinälunbc genannt, iinb beffen ÄenntniS 1 
als iinumgäiiglid) notnienbig kjeic^iiet ^aben für jeben, bei | 
eä au^ nur einigermaßen baju bringen miQ, bie oerfc^iebenen j 
©efteinSarten ber @rbo6erfIäcfjE ju crfenncn unb felbftänbig 1 
ju befiimmen. 

ffiit gctien alfo roeitcr jur ämeiten ^ölfte, btm I 
befi^reibenbcn Xetl, unb ebenbamii jitr Sriebigung 1 
ber §amitQuf gäbe , bie mit unä bieämot gefteüt ^aben, näm» 
lii^ jum .kennenlernen unb Senn entehren ber 
ro i c^ t i 9 ft e n l*i e ft e i n ä n r t e u f e I b ft , bie unfere (Srb» 
Erufte jiiianimenlcl^cn. 
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b. Ij. ÄuftäJjlung unb ffitjarakteriftcrung bcr njidjtiglien 

©eptemsarten itx flfebe. 



\ 



3)ie ©efteine, Quä benen bte (Jrbobetflacfie fiti) jiifammen' 
fe^t, treten fectanntli^ in ungeheurer 3Jienge unb 3Bünni(i^ 
faltigtett un§ nor Slugen. Sd muft eä rooEiE, roenn mir toirtli^ 
auc(i nur ,bie raid^tigflcn" ierfetben fennen lernen moflen, unfer 
erfteS fein, unä nad) einem tui^en, Ieicl&t6eE|äHIii$en Ein; 
teitungSprinjip [)iefür umjufe^en. 33ieä glauben rotr Wrin 
äu finben, bQ& roir oon ber S^^atfad^e auägefjen, ba^ alle 
ßJefteine ntcfitä meilev finb ütä 2ln^äufunflen uon 3)tineraEien, 
unb jiuar fo, ba^ balb nur ein eingigeä SHineral eine ®e< 
fteinäort juJQmmeiife^t, 6atb meiere mit einanber eine fold^c 
bilben, ober enbtic^ Qud) eine geläart nur aus 3:ritmmern 
unb 3teften anbcrer 6eftef|f. Stuf ®runb biefet 2^|atfa[!&en 
teilen roir bemnac^ (ämtli(^e auf (ätbcn norfommenbe ©efteinä' 
arten in bie folgenben 3 ®tup))en ein: 

I. ® i n f Q (^ e © e fi e i n e, b. [;. ©efteine, bie nur au ä 
einer einjigen SHineralfubftonj {felbftoerftänbt 
lic^ nii^t ouä einem einjigen „Slement") befteljen unb bie 
grnfienteilä jugleic^ biefen 5DiineraEftoff in fr^ftallinifc^er %om\ 
unb Inorbnung jeigen. Seifpiel: Salj ober (jucferJÖrniger) 
^toimor. 

II. ®emengte ®efleine, b. t|. Oeftetne, bie ftc^ 
mi einem innigen ©emenge mehrerer Mineral- 
fubftanjen ober au6 einer Kn^äufung gegenfeitig mit eiu' 
anbei oermai^fener ^nbioibuen mehrerer Mineralien 
jufammenfe^en. ^eifpiel: @rnnil ober ^orpli^r. 

IIT. fltaftif^c ober 3;rünimevgefteine, b. §. 
@efleine, bie gum größten ^eil auS [ofen ober oerlitteten 
Irümmern unb erbigen ober faubigen 31efteu a n b e r e r 
©efteine gebilbel fmb. S9eifpie!: 9)agetflul|e , Sanbftein, 
Tfion. 



9Sit beginnen beinna^ unfere SSeft^veibung ber raic^tigfien« 
irbifi^en ©efteinäntten, nienn loiv jcgt anä eiTijetne ge^en, mit f 

I. öen Btnfadien ©Bpemcn. 

^i«felbeit tie!ommen mir am übetftc^tlic^ften ju ertennen,! 
iDenit raii:, auf iEire ^eftanbleite ;;uTti(fge^enb, baran erinnenvl 
ba^ fte beftet)en tonnen iinb au(^ njirttidj beftefjen auä 
a) SU a j I e r ft f f 1) j: b : 

!)) ou8 einem SEilorib (ober ^ I ii o r i b) : 
©teinjalj (unb ^luMpat); 

e) oiiä einem Sulfat (Si^toefeber&inbung): 

®ipä, 9lnE)i)S)r if, S^merfpat; 
d) aus einem 6ar 6 ona t (So^tenfäureDetbinbung): 

fialf, Eolomit, aller gel; 
B)ouä einem 51il^o§p [)al (^ttoSpEjoi'öerbinbung): 

^ß^fläpliotit, ©uano; 

f) auä Hiefeljaure: 

Guorjit, Gunrüf anbftciii, geuerftein, 
Siefetfinter; 

g) aiiä einem St I trat (Siefetfäurenerbinbung): 

^otnblenbef elg, S^Ioritf^iefet, 3:a[^ j 
|i$ief er, © erp entin; 
li) aui einem @ifenfalj ober @ifenci£i)b (@ifen 
»etbinbung): 

Spateifenftein, 3:t)oneifenfteiw, Sraitit*-! 
eifenftein, ^totetfenftein, ^Oiagnet." 
c i I e n ft e i n ; 
i)aus einer JtoIilenftoffBerbinbung: 

Sorf, Sraunto^e, gteinloHe, 9tii. 
t&rajit, ©tapijit, ^etrol, 9Ia|)f)att, | 
© e r n ft e i n. 



Unb nun ge^en rote bei; Mei^t nac^ einä am€ anbete 
biefer einfachen ©eftrine burd). Segmnen mir ba mit 



Eapitel I: 

iifin ®i5, 

fo bürfteu lotr oielleiiit junädift mant^em „©d^ülteln bes 
SopfeS" begegnen, inbem unfere ^efer nnä frngen merben, 06 
benn eigentlich boä 6iä au{^ ein ©eflein fei ober mit ßSeftetnö' 
btibung überhaupt etroaä ju tliun i)a&e. SSit antraotten borauf: 
3a loo^r, unb jiDav fe^r niet. 9tui barf man natiitlic^ babei nic()t 
btofe an ben Hetnlti^en SßetfiältnifTen unb SrjeugniKen ftelien 
bleiben, meiere unä unsere SBinter ju bringen pflegen, fonbern 
mufe an bie groficn ©iäooträte benfen, lute fie j. S, im §0(5= 
gebirg unb noiii ine^r um bie betben ^iole ber Grbe (jerum 
fortron^renb ange^uft liegen. 

Dafe i)m büä ®iä ntö fug. ®Ut(($er= unb 3""* 
( a n b e i ä in bet 3:()at als geotogifc^er ^aftor auftritt unb 
fe^t bebeutenb jur (Seftaltung nnb 3.tetänbetung ber Srb= 
o6etf[ä(i&e mittnirEt, tann feinem nerbotgcn fein, ber auc^ nur 
oberpäd)Iic^ mit biefcn Singen fic^ fi^on beEannt gemalt 
^at. @ä !ann fic^ fitr iiuö nict)t batum Ijanbcln, &iet ober 
bei ä^nti($en @elegenl)eiten lange Sluöeinonberfe^ungen (j. 8. 
übet bie Sletfd^erbilbung, über bie (äntftc^ung bet Stein' 
(o^len u. bgl.) ju geben — f^on bet 5Haum oerbietet unö 
bieg, foraie bie 2tufgabe, bie mit une in biefem S3ü(5[ein ge^ 
ftedt fiaben. aSit roieberliolen junäi^ft einfach no($ einmal bie 
unbeffreitbare Iljatfa^e ber geologifc^en ^ebeutung befl SÖaffetä 
in feinet letztgenannten gotm, in niclc^er eä (eben al§ 6iö) niirE' 
(i(5 üielfadfi biefelbe Stolle fpielt niie jebeS anbere ,©eftein*. 

Grinnern aber muffen mir baran, bafi man feinet Ent' 
fte^ung natfj S d^ n e e e i ä imb 3ß a f f e t e i ä untcrfc^eiben 
mufe, unb ba§ jebc biefet betben Sitten i^tet pettogtap^ifc^en 
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Sefc^affen^eit iiadi iricbet fic^ teilt: jene in Schnee, ^itn 
iinb ©Ictf^eveiö, biefe in geroijfini ii^eä S!Bi»ffet= 
uiib W r u n b ro a f f e t e i ä. 

33cr S (^ 11 e e ift eine Io(e ^ufnmmeTitjäufung (Stggregat) 
Bon Sioiieln unb glocEen, bte fic^ nuö ber nlmofp^äril^en 
geuc&tigttit bei nieberei i^empei'aluv bilben. 3u ber oberften 
^odigebirgätegion (in unfaen Sveitegtaben üou 3300 m an 
aiifroättä) foroie in ben ^^Jolnrgegenben fegt er mächtige unb 
btei&enbe Slbkgcrungen jufammen, loobei fic^ bie eingelnen 
gloifen ju einem feinen, fan bärtigen, (tgftnl* 
( i n i 1 4 e n ^uhex ballen. 

5Dei; ?f i nt entflelit auä biefem §i>(^fc§nee in geringerer 
^ül)e ber Serge (von 3300 m an abraürtä) baburi^, bag baS 
(Sc^neepuloer ju @iäEoriiern uerfc^miljt , raelc^e bann 
burdt bajroifc^en fictetnbeä unb gefrierenbeä ffijaffer ju feften 
3)!Qf(en oevEittet luerben tonnen, ^ft bieS ber gaU, fo ^a6en 
mir 

baä ©letfc^ercis, bag fit^ bann in noc^ geringerer 
^'aifi (von 2500 in an abn>ärt§) }u förmlti^en (Sletfi^ern gee 
ftaitet, beren ^iaffe al\o ni^tä anbereiä ift, al8 ein J^onglO' 
merat uon größeren ober ([eineren Simeiätümern , bie bur(^ 
3tuflauen unb 2öieberjufammenfrieren ju ©tüden uon 6i:b|en= 
biä §ü^nercigröfee uertittef lourbcn. 3)ie ® t e t f c^ e r felbft 
|inb bemgeinäfi \t^x langfam fliefienbe ©iäftröme, 
bte unter UniftÖnben bisi in uci^ältniämägig gro^e 3:tefen 
^etabfteigen tünncn. ^n unfern beutfd)en 3I(pen ^aben mir 
©letf^er, beren ßnbc big ju 1000 in (unterer ©riitbel' 
n)a[bgletfd)er 1024 m), alfo bis inä benofinte Sanb ^erobi 
gelten, unb an beren Räubern noi$ ^'>'^) l)inauf eine 
üppige ätipenflora fic^ entmicfeln Eann. 3Iuf ^Jteufcelanb roai^fen 
am SHanbe ber jum 2:ei[ bis inä 3Jteer fidi uorfi^ebenben I 
isilel((^er fogar noc& ^ISalmcn : 3:i)Qtfodien, bie ein fefit bebeut | 
fomea Sic&t auf bie iUerljältniffe niäfireiib ber fogen. „SiSjeit" i 
in unfern i'änbern nierfen. 



I 



Die (i)I«t(4« unb beten ©ömoffeu ^mtegen fi^ Bei 
i^rem Souf ntlen (Beftaltunpen ber Xf^äUt, bie fie auäfiiilenb 
bur^fliefeen, au('ä innijifte an, frfileifcn bubei foroo^I 
hen U n t c r g r u it b «[e and) bic b c l b e » Seiten ali, 
luaS man un bein g e t i ^ t e ii unb i; t n 1 1 9 c I) o & e 1 1 e n 
®eftein {,®Eetf($(r(^Iiffen") treff(ic^ beobadilen fann, SBo 
H^e „Sletrc^erfi^Iiffe'' ober „9lunbi) bct e t", b. I|. uoitt 
(Siä[trom glatt gefegte @efletii3maffen {ugl. unf. ^ig. 21) an 
Stellen DOTfommen, bte ^eute läiigft oom dig entblößt finb, 
^aben mit baran ftefä einen fieberen SÖeroeiä, ba& frütier ein- 



3ia. 21. Ülunb^Bder nuä ben Blpen, geiidrflntnit unb BlatlaeWiffeit, 
mii oufBelogtrten ertottidien Slötfen, 

mal bie ©letfc^et njttHidj bie betrfffsnben Stfßen übei'bedl 
^a6en. 

Saöjelbe roirb biitii) bie fogcn. 3J! r ä n e n fieroiefen, 
b. ^. burcfi mä^tige Stein' unb Sd^uttfiaufen, bie ber Öletft^er 
eiiift Don ben Sergen ^eva6gefül)rt unb ba liegen gelaffen ftat, 
ma et fc^tiefelit^ jur Stbld^meljung gelangt«. tÖIan unter- 
fc&eibet © e i t e n=, 3)1 i 1 1 e [=, Hn'a-- unb ©tunbmnrä: 
neu, übet beten Sntfte^ng imb Sebeutung mit «nS aber 
I)i«r unmögli^ roeitsr ouäloffen tonnen. 

©ne einjige Sleiie in3 Hochgebirge jeigt einem ^albroegS 
ou(nierIfamen ^Beobac^ter alt biefe (Srfcfieinungen auf'ä beitt^ 
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-, „Wlel[d)erlifc^e- wnb tagt, fmb unb rpoburc^ p« 
eijen {ügl. unf. gifl. 22). 2)ie «Di S d) t i g t e i t {5Dicte 
ISUlft^ereifrf im öoi^gebirg ift ineifi fe^rbcbeuten* 
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(l)imb«tte, UTitev Uinfttiiibiii lotif«nbc Don 'Hfetern belragoib), 
unb Iel)tt cä t)crfte!)(n, ttiie derartige (^iäftrüine ^auä^ode 
gelsblöd«, bie Bon ben SBetgen auf i^reii Sliiifen f)«Qb= 
fielen, oft üiele Zueilen loeit forttnigeit unb bann ba, loo baS 
@is jule^t abfifimolj, liegen liegen. (£ä finb bieä bte foc|en. 
„errntif i^en Slätfe" (ogl. gig. 23), mit benen b« 
@c^roeijet l^uva unb fömtlii^e älpenuoTlanber bebetft ftnb, ober 
*3inb ling e", niic mon biefe ©efteinäbroden in Siorbbcutfc^. 




lanb Reifet, idd fie jur „Eiäjcit" oon ben ftanbiiiauifc&en ®Iet= 
f^em auf beren 9tüifen über bie Dflfee herüber getragen rcurben. 
3litc^ baä tleinfte ©tüd eineä „geriljten" ober „ge= 
f^rnmmten" ©cfdjiebeS (ogt. j. S9. unf. gig. 24), unb roenn 
büäfelbe ^eute 3)u|enbe non äJteilen oon etneni ©letfd^er entj 
fernt gefunben roirb, beroeift mit untiüglid^et ©i^er^eit, bag 
einft (n)ül)renb ber fogen. „ßiöiett") roirHic^ ber ©letfc^er biä 
botiin fit^ erftredt ^abe, nio mit ie&t btefeä föefrfiiebe pnben. 



142 »KlIdircbEniFsuns. 

Sie meiften &let^ä)tx iit ieii yil(H'» geljeH ^eute 
üon ^dift ju 3a^r Etroaö gut iitf, oljiie bafe ieboc^ baburrfi 
auf eine june^menbe (Ir^öliimg her mittleren 3at|teSlempe= 
rütur 9e(i^(oflen »erben dürfte, ba ninn inelfad) quc^ bie uni= 
geteerte Beobachtung beö SSoiiütfeiiS monrficr Jolt^er ßiä= 
ftröme machen Eann. iDte 58 e ro e g ii n fl ber ©letf^er fel6ft 
erfolgt einerfeitS biird) ben ©rud bet fotlroä^tenb oon oben 
Ijecab nac^rüifenben ^oc^Sdinec unb ö''^™"ffs"' anberetfeitä 




I 



gifl. 'J4. @niyttS %I(^tt&e (aus 



buvdj bie Steigung beä Settö, bnä fie anfüllcii ; fie beträgt - 
nnttitli($ je nactj ben ^ieiflungßoer^äUnifjen biefer ©trömc obet | 
ber {roinletlit^en unb fommcrltc^en) Slemperatitr i^rer Um« 
gebung fe^t neirf^ieben — im ^Mittet 1—2 cm roft^renb eineS- 1 
lagä (innerhalb 24 Stnnben). 35q8 Enbe beS (Steffcbert | 
roirb immer bn fic^ ^raudbilben, roo bie fommerlicfie l!lb» 
f^meljiing «nb baß uon oben b«rob ftattfinbenbc 9tfi^üdEen: \ 
beä (Sifeä fic^ baß ©leidigeiDidjt Ijalten. 
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Sejüglic^ ^cä ^nnl d nb eifcä, mit ba^fdbc inäbf^ 
foitbcre baö Simere non ©röntonb foiuie bie meilen ©efciete 
um bcibe ^ole ^er kBectt, gelten S^nlit^e @e[e^e. ^abm 
m\x boä) in bemfdbcn nichts nnbereg oor unS alä nefige, 
über luette ©ttecfen auögebc^nte ®Ietfc^erma((en, bie i^ie 
jungen bann tneift ins 9Jieet |)itiaus ftretfen unb fo, buri$ 
äbbrbtfeln unb 3t6bce[I)en geroattiget ©i^oUen, bie 35rtan= 
laffung jur @ntftel)ung ber fogen. (Si3beii)e unb (£ig< 
i n f e [ n bilben, bie j. 39. im atlantifc^en Djean oft biä in 
unsere breiten fi erabtreiben unb untei Umftänben unb ju 
fleroiffen ^Q^regjeiten fogat bie Sd^iffa^rt jniifc^en ffiutopa 
unb ^orbametüa gefn^rben fiinuen unb ft^on gefätirbet ^aben. 
33ie 3Kä(^tigteit aud) biefeä ©feö foU j. So. in ©rönlanb me^. 
rere toufenb (3—4000) ^])ieter crreicf)en. 

^aä 3B a f F e T e i S ift enlniebei geniÖ{)nlic^cä b. t|. 
fol^ieä, baä lii$ an b e r b c r f l ii d) e ber ©eioäfler buri^ 
3ufammenfrieren uon Siöuabeln, ober aber folc^eä, baö fic^ 
auf bem SJoben berfelben bilbet (® r u n b e i ä). 3eneä ift 
feft, ^art, burii)ftrf)ti9, locife ober grünlid), boä ©runbeiä ba^ 
gegen [oder iiiib fc^tonnimig, m(^ burc^ allerlei erbige 33e» 
ftanbteite, bie am ©runbe mit einfrieren, fc^mulig gcroorben. 
3)ie eigenttitfteu Silbungaftätten unb üKorvatsrammern für baä 
3Boffeteiä finb aber freiEidi nic^t unfere gliiffe unb Seen, 
fönbem bie ijiol«'^''' ^ere, bie mit einer (Siäbcie ton 
10—40 m Slini^tigteit bebecft ju fein pflegen. 23aäfelbe bleibt 
entnieber ja^rauä jahrein (auc| ben Soniniet I)inbur4) in 
feiner urfptüngli^en Sage, ober löft fici^ — an ben ^iänbern 
gegen ©üben — in mächtigen ©trollen unb ©i^emetn ob, 
bie natürlich fi^melgen, fobalb fie in mnrmere Snft' ober ©ee* 
temperoturen gelangen. 

äEUr ge^en roettet jut jtoeiten unter ben einfad^en @e< 
fteinäarten, jum 
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uiib jiüar beuten mir Ijiei', ba cä fit^ um gefteiiöbilbenbe 
tSc^tc^ten tiatibelt, nur an baä fogen. @ t e in f a I ; uiib wte^ 
benim Tiur an baS aus GtjIotnQtrimn (60 SCeilen 6(|Ior, 
40 3;etlen 9iatrium) teftetjcnbe S o (^ f ü [ j, 

®Uici^ bem (lifen ift Salj eineä ber uitent&ef|rlirf)ften 
unb am Ijäufigfieii Dortotnmenben 3KinerQlien, büä ber gütige 
Sc^ö^fer roo^I eben beäliolb üteraH in ber Srbe roie im 
Mkx niebergetegt ^at. 3)aS 3Jieetn)o((er enthält butc^Jd&nitt= 
li(^ 25°/.. Jtoii|! unb 10 Vo Sittcr', im ganjcn al\o 35% 
Salg; roürbsn fäinllic^c Ojeane abgebampft iDcrben !önnen 
ober uertrocfnen, (o mürbe i^r SBoben fic§ mit einer ca. 200 m 
biden ©atjtriifle bebecEen. 

Unb boij erl)ält baä SJteer feinen Saläge^alt jroeifeUoä 
faft auäfd)lie|lii^ oom ^eftEanb, roo^er bie gtüffe baä im 
Soben gelijfte Salj bem Djean jufütiren. Jf"'''^ nerbanfen 
bie in unfern ^Sergen unb in ber liefe tu^enbcn ©teinfa[j= 
ftbde i^re ßntffe^ung, wie roir früher gehört, fet6ft niiebet 
bem Sfieere, fo bafe aifo au^ ^ier, rote 6eim SBaffer, ein bc 
flönbiget Kreislauf ftaitfinbet. 

SDoä ©q(j finbet feine Stiiinenbung nic^t nur ate not' 
wenbigeS aiafjru ngäm i tt el für aJienfc^en unb Sßie^ 
(0,004 leile ©olj mÜffen im ©lut fein, nienn ber Drgoniä= 
muä gefunb bleiben foÜ), fobann alä n)ic!^tigeT 5? o n f e r o i e-- 
r u n 9 3 ft f f (Einpötfelu ber geringe, Sinfnlien Don 9lau^= 
fleif(^ !c.), fonbern inö&efonberc aud^ ju iiibuftrie II» te4= 
nift^en ■(metfen (eJabrijierung pon @(nä, ©oba, ©eife, 
lünjtli^e eiäbereitung -c); eä werben beS^atb gerabejurieftge 
ajlengen biefeä ©toffä gefotberl unb oerbrnu^l. ©^ilägt man 
bie iä^rlic^e ^robuttion oon ©alj für Suropo (Gnglanb 30, 



eoIJBtWimiimB. 146 

'l.lottugal unb Spanien 11, Stii^Ionb, Öftreicti unb '^tMhtiö) 
je 9, ^eutfc^lanb 8 aüaioncii Sentner) auf ruiib 100 mu 
Iwneii 3entn«r an, fo iarf biefe ©umme für bie ^anäe (irbe 
wotil of)nc Übertreibung uerbveifac^t inerfaen. 

^«bei loirb bic ©froinnung biefcß ^HlineraU burc^ SJb' 
fc^eibung aus bem Wtei (unb mant^en Sotjfeen) unb bie« 
jenige btir^ bergmänntfi^e ^örbenmg auä ben © a 1 i ti e n 
(©eefalj unb ©teiii[als) fic^ ungefo^ baä ®feiii&= 
geniii^t galten, j^r geroitJc äi"«*« wirb baä ©eefalj foßar 
ootgejogen; fo foUm j. S. bie ^ödfellicringe beffer [dimerfcn, 
nienn f\e mit ©ec, ülä roenn fie mit Steinfalj bc^aubelt 
roerben. ^m übrigen ift ber 3ieid)tum quc^ an ©tein[alä 
auf ßtben gang unermefelit^. 

SBenn mit bebenten, baß bei ä t a ^ f u 1 1 ein Sntjlaget 
von 330 m abgebaut mirb, bag ber ^o^rer in ©perens 
berg (bei Serlin) bei 1300 m nod) nict)l an ba6 @nbe beä 
borligen ©aljftocEä gelangte, ba| in ^ielicjta (©atiäicn) 
gar 1400 m mäti^tige Salitager auägebeulet wetben (bie in 
bie bortigen Stöife einge^auenen (Mänge finb {ufammen etma 
86 5)!eilen lang unb 6 — 15 m [jo^, aileä in reinftem 3tein= 
falj; Dgt. unf. ^tg. 25), ba|i allein auä ber Saline ^tiei 
b r i d) S ^ a n a. ?ieifar bet Staat 9Biitttemberg einen jä^rlid^n 
Seingeroinn non 300000 IDlarl für Sola 8Wfl«n ^"^t*)' f» 
mag baä eine deine ^orfteQung geben Don ben Salgmaffen, 
bie im Sc^onjj ber ®rbe begraben liegen. Unb roie aiel ba= 
oon mog buri^ eingebrungene Xog= unb Sirfevniaffer längft 
mieber ausgelaugt unb weggefüfjtt fein! 3iur mo bie Salj= 
[töde — roaö übrigenä glüdlii^ernieife faft immer ber ^a\l 
ift — von einem baä aUaffer nit^t butcEjtatfenben Plantet oon 
®ipä unb itEion umgeben finb, fann man fie bergmännifc^i 
abbauen, roenigftenä in unfcren ßänbern. 

♦) fiEiber ift am 15. ®eW. 1^9'- Weft Sali"« »ur'* «inen Sffloffer^ 
tinbiut^ oBIlia „(rfifuft" Irorttn. 

linacl. I>iE initttiRitcn e!|t(lii3iictm. Itl 
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3n bem faft regenlofen Ratalomen {fi o r b o n a) fte^t 
allerbtngs ein ©tocf uon reinem, friiftüElinifitem Steinfnlj (ein 
föimlii^er Salgberg Don mehreren [jiinbert Metern ^iii^tigi 
ieit) offen gu Jng, (o bafe bort baö Satj oberirbtf(5 geroonnen 
wirb, raie man etmo in einem Sleinbrui^ Cluaber ouä^eh. 

Sugleit^ ift baö ©alj ret^t eigentlid) ein ©tabmeffcr 
ber Suttur in ber ©efdiic^te ber 5Dien(<^fieit, nite benn (nmt= 
lidjt ajölter in Sprotte iinb Sitten eine ^enge tion Säeifpielen 
liefern, bie oon ber Sebeutung biefeä Stoftä feit ben nlteften 
Seiten S^wflniä geben. J^e nieberet in ber Silbung ein 3!oI[ 
)iet|t, befto l)&^et roirb btefer Slttüel in feinen Slugen ge» 
wertet. 3" 9ieufeelanb j. S. oeriauft rool)! no{^ ^eute ber 
©ruber bie ©(^roefta um etlii^e 45fu"^ S^lj, im ^nnem 
SlfrifaS tonn man unter Umftanbsn 1—2 Sflnoen um eine 
^anbeoH biefeä Stoffä ftd) erroerben. 

Unb roie otel roirb in faft aHen.inbogermanifc^en Sprayen 
tue @a^ als ^ilb beä SSi^eä unb ber 22eiä^eit gebraucht. 
3)te Siebe Säfarä roar ,,sHle et facetiis" {„mit Salj unb 
SJigraorten") geroüi^t, roirb j« beffen 9lu|)me berii^tet. SDie 
^fein^eit unb @eroanbtE)eif ber ält^ener in ber Sluäbmdäroeif 
mat^te baä „attif(i^e Sal^" fpric^n)ortliii&. 

äJon faft oBen Stölfem routbe Salj bei i^ren religiöfen 
©ebräm^en (Opfern Jc) oernienbet, offenbar roegen feiner 
Stgenfi^oft, ber gdulniä ju fteuem. 3lu§ bemfelben ®tunb 
nennt 3efuä feine jünger „boö Sol) ber @rbe,* unb ber 
Stpoftel maijnt bte ß^riften, „aaej^eit Salj bei fic^ ju ^abcn." 
*Woc^ ^eute roirb bem ruffiftf)en gtiren, roenn er in eine ©tabt 
feines Meic^eä tommt, oon ben SJorfte^em berfetben auf goI> 
iener platte „©alj unb SBrot" entgegengebracht, 

Unb roie niet erjagten un3 nur bte Drtä', SI"6' "iet 
Stobtenomen non urolten ©eroinnungäplä^en biefeä unent= 
be^rlic^en Stoffä, ber freiließ in frülferen 3«i'f" Ubiglic^ burd^ 
SSenü^ung bet nattirlit^en Solen (Saljquellen) in ben 
SMenft beg ^enfi^en gebvot^t roarb, 9(ße 9tftmen oon ^lüffen 
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uitb Btäblm iDO^I in t^tmi ßinspa, bit mit (lol.) , 
obn Igrio^.f „Hals" in 'j^ejic^ung itefftn, mtifcn auf i 
artig« 3al^niiiniiu]i9«n ^in (^oQ, ^üt. ^Dftabt, 
bri«^, Älemenss ;c. .fytä.'; 2^lia^, Saljbiirg, Sulj, £ 
ymain, 3uIj&q^ k.i; unb biä ins ^ittdaltn ^incin giA ti 
ouc^ ^ivift^en b«n bnitf^m Söttnfi^aFlni oft btuttge flritge 
um foldie ,S a ( 5 p f a n n e n.' 

Xa^ 3 1 e i n f o 1 j ift eine tbtni^e, blättrige, ober fafrige 
3uf<nnmen^ufunQ oon ßixtifal) (Cl. Saj unö }et(^net )tc^ 
bUT(^ feine leichte i^tii^tett im äSaffer (bas übrigen^ nur 
27 Steile 3alj aufjulofen imftanb ifl; n>aä man Don @al} 
me|)r ttineinnrirft, bleibt ungclöft, ba mil27'bie ©ole 
„gefättigt* ift), feinen belannten, faljigen Oefc^moit unb 
i«ne nac^ 6 j^IÖdien fi(^ D(»llgiet)enbe SfultSarteit (loeil ed 
in SBürfeln frijftaüifiert) wx anbern nuS. 

^e meifl bem Bleinfalg un^ftenben ^äeimeiigungen von 
(S^Iorcalcium unb (S(|IortaIium beitiirten, roeil fie bie ^ui^a 
tigteit aus ber ^uft anjie^en, bafi baä 'Salg fo gerne äSaffi 
abfd)eibet, ja fc^lieglic^ »ollftänbig „jerfüeftt." Slnbere S 
gaben, n?ie inebefonbere @tpä, ^dl! unb Xi)on, oerunreinig 
uielfat^ baä an unb füi ftc^ metfie unb i)tUt ©alj, unb gebe 
iljm eine ((^mu^ige gütbe. 3ft ledere gelblid), xöüi^ obaj 
grün, fo ril^rt bieä oon tUinen ^4^'><^"^'i @if'>i i>ber Aufifcr' 
l)ei;, bie eei entölt, äud) Baffer ftoffgaä unb ^0^ 
1 e n f ä u r e roo^ni bem Steinfalj oft inne unb uerurfac^t 
bann, luenn man bie ©lüde im aSaff« [ijft, burtl^ 9lu8= 
ftrömcn jener @aäblafen ein etgentiimtid) tnifternbeä ©erSufi^ 
(.Mnifterf alj* oon ^ielicjta). 

Da^ über baä öteinffllj n)ir(Iid^ alö geologifdiet 
^ [ t r auf unferer Gtbe auftritt unb manchmal geiabeju 
3)erflf bitbeiibe aJtaffen barfteüt, Ijaben roir oben fi^on ge. 
feljen. aöir festlegen bamit, bafe wir 9lci(^ä«>*i8 barauf ^in> 
roeifen, mie biefeci mertroiirbige unb fo ^öii^ft niid^itige , 
ftcin" fo jjiemliii in offen (nnttirlicf) aber, feiner Silbungäraeil 




^Bfee, nur in Den Sebini ento S''ii"'^*ii>ne" *•« 
ertc Dorlommt, ineift mit ®ipä, anlmbtit unb I^on in 
aSerfifctlagtiuiifl , unb gio&e linfcnfövmige Stödc 
ober 31 e ft c r bilbenb. Um eine turje Übetfidjl oon biefcm 
feinem Siortommen in geben, fügen mit folpenbc 3:abc[Ic bei: 

ajorfommen uon Stein fnlä i" ber ßtbe nat^ 


Sormation 


aorniitM«! 


3^mit 

(«fluviuni unb 

Silunium). 


aöUfttnfoIj 6« Ritgiftnfltppt in ««= 
bicn, äeVPlcn („9illi[|e(n'), in Iier 6atiaTa, 
eübruBlanb unb eübamertfa. 

^ni Solen iDIcer, im Soljlce DOn Ulal] 
imormonenftobt), im litilnlaicc ($eru) !(. 


Xnliär. 


florbona in «olalonien, äOiflicila in ®o= 
lijicn; in Sitfienbürflcn , ßUinafien unb 
armenien; Simini in gtolitn unb liioui= 
fiona (flnutila). 


ftrtibc. 


aUcflfaiit^e SoolqueDcn (Unna), llfltdr. 


3MtO. 


Sd1( BD« SobtiibfrB am Stifter (^fln= 
noMc). B(r ii" «nnlen ÜBaabl (Sb^rtSoI). 


■1 


fitU))«. 


SoltiTinaen, ;^an in Xirol, ^allein unb 
»(rditceflaben im Soljfommergut. 


iöIui^cHülf. 


'füll abaa unb untcvii ÜUdnr loinic diu 
iioä)tx in aiiUrliembeio. 
öinfl^att in 5:6UrinBDii, 


%unt[anb[tein. 


©onnoDH, »raunMwria, «nfilanb. 


Silvas 


Oera, a^ürinfltn, SlaSfutt unb /^oDt 
(^«iifeEn). SpmnberB (bd 5(tlin|. 



SrDIDiation 


SotalitfilcR , 


©lrinlD6Ini=Sprmdion. 


am Wem Siwr (SBJejiBtrBinia in Kort. 
ametila), b(i Siurliani unb BriBol {gnft* 
(onb). 


Silur. 


3n bcn Stnattn Don IRtmqotl unb 3R{^ 
idiBon (ütotbometitn). -J 




1 



Sil« iiiit^ftc unter bcTi etnfac^eu ©efteinäarttii , loeil Die[>J 
fai$ mit Steinfafü jufammen üottommenb , nennen rotr S 
Si^roefclfäure oerbimbenc Mineralien, niimlic^ 



Eapitd lU: 

ÜEii Wijjs (iipb)l ^nlji)Iinl) mib Hcn 

a) 35 e r © i p s ift niditä aiibereä alä f(i)roefeI(Qiu:er, l 
mit gSaffer aetränftet ÄaK (unb jroar 33 3:eile Salt, 46 leite J 
©c^roefelfnure unb 21 2:eile SBaffer; c^emifi^e i)(Oi:me[ Ca] 
s + 2H). (gt!ommt !v? ftal lif i er t, f t^ft aUintf t^l 
unb berb, alfn in allen brei ü6er^aupt möglichen formen | 
uor, ift Don 0auä aiiä meifi, aber öfters buti$ aSeimengung 
Don 6ifen, Situmcn ober 3:^on gelblic^, rötlit^ mib grau 
gefärbt, unb non ä^n[it|en ©efteinSatten, roic ). S. geiuiffen 
^altforten, [cic^t ju unterfc^eiben buri$ feine äSeii^liei 
unb feine Unlöälic^fettin Säuren. @r lagt fi^ 1 
f(^on mit bem 5'"S«"'>9«1 "^i?«" unb jetgt ein fpätigeä, J 
f^uppigeä, lömigeä ober fafrigeä ä(uäfe^en. 

3>et (Sipäfpat, ber blättrige, bur(i)fid)tige, gtaSglän« J 
jenbe a:ofeln bilbet, ^at auf ben erften Mnblirf uiel Stjnlii^ ] 
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feit mit ©Kmmetplatten. 35a§ 3?oIi tfat au^ beiben iKw- 
felben Siamen, „üK a i i e n g 1 q ä" ober „^J t n u e n e i 3" ge« 
geben. 'Zod) ift er fofott an feiner größeren Sptöbigteit bent 
biegfamcn (Slimmer gegenüber leic^it jii crfennen. 

^i^^Qinifi^eä @efuge jeigt bet ^afetgi^tä, ein fe^r 
fi^&neä "-öorfommen mit fietrlid^em ©eibenglanj, j, 33. im 
fi^öbifc^cn .Reuper, reo er ©{^nüre ober ^ager, oft uon 
3 — 8 cm 3)irfe, in ben lljonigen ©ipölagern titbct. 

3?ii^ter ober berber ®ipä lommt in InoQigen Waffen 
cor; ift et fc^neeinetB unb an ben Tanten bur[|fc^einenb, [o 
V'&t man it)n 31 [ o 6 q ft e r. 2)ie fctiönften ©orten bonon 
lommen in Xoöfona cor unb merben bort ju allerlei *iier= 
gegenftänben, oft ju loirtlic^en flunftroerten tierarbeilet (ge« 
Wni^t). 

3)et I Ö r n i g e ® i p ä uon roeifeet ober lichter ^orbe, 
oft mit bunflen j^lerfen unb holten ofinelt manchen 9Jior= 
moratten, ift n6er, roie gefagt, uiel meiner als jeber Co^ten= 
fmtre Ralt. 

91m gemeinden ift natürlich ber ö i p ä t ^ o n ober 
t ^ n i g c @ i p ä ft e i n , ber oft ^unbette oon Metern mäf^- 
tige S9änfe bilbet unb für ^nbuftrie tmb tet^nifc^e 3")^<f^ 
(jlüngung) abgebaut unb gemal)ten roirb. Sei i^m fie^t 
man fofort, baß roir eä allerbingä ^iet mit einer gebitgä- 
bilbenben ©efteinöart ^u tliun ^üben. 

Seine .^auptentroidlung gehört ber S^oä, bet S^tiaä 
unb bem 2^ e r t i ä r an, roo er gern in Segleitung oon ©tein^ 
faljt, 9ln^gbiit unb 3^f|on DOtlommt, meift in Iinfen= ober 
ftodffBrmigen 5Raffen, boc^ öftere aui^, j. S. eben im Seuper 
Sc^mabenS in Sänten gefi^ii^tct. 31m Sübronbe beö §Qri)eS 
oon ©angetliaufen bie öfterobe be^nt fic^ 3. 3. ein 6 HJIeilen 
langer, mächtiger ©iperoaU au3, rcelc^er ber ^qaä ange^i)tt. 
!Die [d)roä6ifc^en ©ipfe pn*' t^'I^ "i't ber 9In^qbtit= unb 
©teinfalägruppe beä ^Rufd^ltalfS uergefeElfi^aftet, teilä unb 
in ftper Sinie bi|ben fic märfitige S^ictjten im unteren Äeuper, 
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ajtt bcr ®tp§ in (420 Seilen) SSaRct lösfid^ ipTI 
fit^ manc^inot mächtige .§o^lr5ume, fogen. „S (^ I o 1 1 e 
bie p Srbfätten urb fSinfenfungen SUreanlaffung geben. 

5&ie Slnnienbung beä fdineenietgeit, gebrannten unb ge^ 
ma^Ienen ©ipfeö in bet 3::ecfinit (äu Stuttaturorbeiten, ©ipä^ 
nbgüjyen ic.) ift betonnt. Se^r nal)e mtt bem Wipä «er* 
roanbt ift I 

ber änljijbrit, einfai^, mie fc^on (cm 3lanie („bet I 
lunfietloje") befagt, ein ronljerfreiet Plipi, unb ebenbannt viaiff I 
fi^eintii^ ber Sr^euger and) beä eisten Wipfeä. Siegt bo^ bie 
iÖetmutung fe^r nafie, bofe alt unfet @ipä aus Slnfj^brit babuti^ 
erft entftunii, bafe bie S^agninffer öon oben in baä Snli^britgebitge 
oinfitterten. Oft genug !flnn man an^ in ber Xi)ai beoba^ten, 
bafe (Sipälagen tn bet !liefe — biä mo^in boä aüüffet not^ 
ni^t gebrungen ift — in Sn|)i)brtt übergclieu, ober bofe um^ 
gefe^itt 2(n()^bttt i» SBetgioetfen, ©tollen K-, roenn ffinffei; 
einfttfert, in ©ipä fid^ oenoonbelt unb babei natiirtii^ fi^ J 
uiifblfltft unb einen gtofteten SRnum einnimmt als jHoor, r 
böfe Serrutl^ungen, galtungen unb bgf. beniirfen tann. 3)iea i| 
ift bei @ifenbo^n= (3lunne!=) iHouten f{i^on retfit ftörenb ge«'! 
roorben (3;uiinel bei SBeinSbetg in 3ßürttcmberg). 

a?om ®ipä unterft&eibrt fii^ fein roafferlofet Sruber Iei(|t1 
burc& bie gtöftcre §ärte, nom Saltftein, bem et ora 
fei)r (i^nlidi fie^t, bnrdj Siic^tbrnufcn in ©äut 
6r bilbet feilen gefcfjic^fefe Sonic, tritt nielmelir meifl ftod^i 
förmig unb in ©efeUfrfiaft oon ®ipä unb ©teinfalj auf.'fl 
©eine ^arbe ift Ijellrot, E)«agrlb, lirfitgtau, bei ©ulj a. %'■ 
fam friit)ct aai^ eine fi^öne, faft Ijimmelblaue Slbart oot^ 
Sein §aupti)ortommen fäHt rote beim ®ipä 
unb S^riaSjeit, tn beten ©c^ic^ten et maniiimal ju rieflgeil 
SKaffen anfdtroellen lann. Sßefannlc rtuubplägc (inb: Dp< 
vobe atn ^arj, ©tafefurt bei SRagbebutg, Süncburg, ©uIj a. StJ 
^aü in j^trol. 

$a6cn roit ti bei ben beiben festen @eftein@arten i 
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fcfnöefelfaurem R n 1 1 ju l^iin nel)a6t, bo[b mit, balb ol)nt 
iBa^iXffi]a^ (ISipS — Slitliqbrit ), (o fügf" 'oit nun mit 

b) bem Sc()iDcr(pat übet S^atijt baSjenigt? (^luefel' 
fdure einfache ©eftein iioc^ ^injn, in uiel(^em bie S(I)iDefe[= 
fiiiirt fit^ mit £ rfi ro e r e r b e (SJurijum) nerbunben jeigt- 

3Jet ©rfnoeripot foinmt fel)r IjQufig itnb tnSbefonbree olö 
[ogen. (ä n n g m 1 1 1 e 1 (b. \). bie SIusfitKung tion (lrj(|Sn()en 
bilbenb) iit faft allen i)€oIogifi$fn Formationen not. $et 
^ii^btlbung uon RrqftaQen (betn jmeigtiebetigen ^t^ftallftij'tent 
nngefiörig) jcigt et gtofee ^Jfeigimg ju oblongen SCafetn, bte 
bann eine bem rtjomboebrift^en Halffpat <i()nltdie gorm am 
nehmen. 9tn ber großen Sf^roete beS ©efteinS erfennt man 
aber fofort ben Unter[ctiieb ; fönnle man jn bo(^ foft itgeiib 
«in siietaK barin ftedenb üerniiiten, fo fc^roer (inb bie Stüde. 

Srfron ber alte öentel brütft ftc^ in feiner ^iftitologie 
in btefem Sinn auS, wenn er f^retbt: eS gebe fo „fdnneren 
S|Mt, bafe man meinen tonnte, eä mit einem metailift^en 
Sörper babei ^u t^un ju (jaben.' Grft alä Bergmann 1781 
bie Sfln)tetbe barin entbetfte, rourbe man t[at über bie Sacfie, 

Sein ©eroic^t ifl in ber Üljat für ein blofeeö ©eftein 
fe^t ^01^ ("1-5)- feine §ärie bngegen mfifeig (3—4). 

@r geigt @laäglang, tft mcift rcei^ ober farbloä, tann 
aber au<^ aDe mögtidien Färbungen annehmen ; bod^ finb feine 
färben ( grau, getb, fmalleblau, fieifdjrot) meifl bla^. ^ei ben 
flcifc^toten ©c()ioeifpaten t)üte man ftii) DOr äferroerfiSlung mit 
Selbfpat ftc^ferer ift lueit leii^ter). gn SJaffer, ©Suren unb 
aHtalien ift ber ©rfjmerfpat, foroeit unfere ScobatfjtiingSmittel 
geigen, günjtitti unlösliiii). Unb bodi ^ben fid) in ber 9(otut 
n)ci)l (faft) aüe Si^roerfpate auf naffem Sffiege gcbilbet; i[)t 
SUatrtial ift atfo feiner 3"' 'm SÜaffer gelöft geroefen. 

Ober roie fottten anbetä unfere Sd^roerfpatti^ffalte in bie 
Äammem Don uerfteinerten Sc^neifen unb ^ufc^eln gefommen 
fein ö- ®- '1 unfere ^uraammomten , olS äuäfüllungäftoff 
geroiffet S^eifc^ater n.)? ^i« 9i(itur ift eben ein ganj nnbereS 
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i^emifdjeEi Sab Oratorium, alä ieieä «oii einem ß^füEer tititft' 
lid) bereitete. 

3n gor üicleii ^iergicerfeii , j. S. in ben jegt freiUc^ 
längfl eingegangenen Slei* uub SilBetgruben bei ©(^11)01:3= 
loaftiä finben (tcf) bie ®rje faft burd^ioeg in einen 3)!ant«I 
Don 6(!(itD«(pat einge^üttt. 33ie ©rube (Slara im ^antac^< 
t^al (©eitentiad^ ber Ainjig) baute einen foli^en @ang von 
4—7 in 2J(äi|tig£eit ob, ber burt^i ®nei5 in ben Sunt= 
fanbftein fottfe|te. %u<^ (jeute noc| ift ber Suntfanbftein ber 
^eiibenftabter (Segenb au|ctorbent[i4 rei(^ an biefem bort 
meift f^neeroeifeen SRineral. 3)aäfelbe roirb jur ^iJerfc^ung ' 
uon Sleiroeife, au^i nio^l jn ^älfc^ung non '■Mtijl 2C. (um, | 
beffen ©eroic^t ju er^b^enj benü^t unb oielfac^ abgeflaut 

©inen genjiRen 5Ruf ^at feiner 3^'^ ^^ graue ,,So[og' 
nefei S^iuertpat", au% bem 3;f|one be§ lUlonte ^a» 
tetno bei Bologna, ecijulten buri^ bie (Sntbedung eines Sf^u« 
fterä (1604), baB feiii ^liuloer, mit brenjiicfien Stoffen ge« 
g[ül)t, bte inertwürbige ßigenfc^nft 6efi|e, im Slunfel gu j 
leu^ten, namentlii^ raeun bie erfaltete ^affe Dörfer nnebei I 
eine 2Sei[e bem Sonnenlicht ouögeie^t geroefen »ar. ^ 
fegt gu biefem %el)uf baä ^uloer jeneä S^mafpotö mit: | 
Iragantfi^teim gemifdit einer fc^moc^en 3)otgIü^I)i$e anä. ©i$ot 
@oell)e mugtc Don ber Sac^e unb berietet banibet (in feinet. 
„italieni leiten Steife") fe^r auefü^rlic^ unb anregeiib. 

a)er berühmte Daguerre füllte jerftofienen Sd)iDerfpat in. 1 
Dörfer entfettete ^Jtarfiä^ren unb glühte fie mehrmals itt 1 
ftatfer, an^attenber §i^e, @r befain bann eine fc^raefelfarbige j 
3Raffc, bie baö ganje Simmer erhellte, leibcr aber fd(on nod^ 1 
48 ©tunben i^re Seitditftaft na£)eju roieier oerlor. 

33iefe Solognefer Sc^roer|pole jeigen gern fonjenttifc^» 
fofrige Strultut; anberioäits (ommt baä SDIinerol audi nie« 
renförmifl, roie eine Slrt Slaelopf vox (3icn'£eimngen in betl 
^^Jfalj). 3lu4 ftangenförinige Säulen, oft mit pröi^tigem Sei>.] 
benglan} (fogen. Stangenfpat), fennt man baoon (non ^reit I 



betg im (Srägebitgj. ICcr fafrifle SJat^t jetfnCH oft iii 
fötinli(I)e Sargt' ober ©i^iDeterbe, bie raie SÖetgmili^ 
(f. iintenj auafie^t, aber natürlii^ in (©alj«) ©äure ni(^t 
btftuft. 9luc^ biegtet ©djraerfpat fornmt cor, ber 
bann ebeitfaUä ju Sc^mercrbt; ficfi ju jetfe^en pflest, fogav 
jutfertövnige Dtajf«"!)"* man gefiinben (6ei 5If($Qffen' 
bürg), bic fnft mit farrarif^em "Biarinov oerroci^felt roerben 
tonnten, menn (ie befjen ©exiliere nnb S(^neeiDet|i erreii^en. 

9(n^ang<än)ei[e müge fiier auf ein meiteieiS einfai^eä ®es 
ftein aufmerffain gemai^t raerben, bei bem ftatt Sc^mefelfäure 
unb Sat^t (^lufefSurc iiVhior) äiim Salt tritt: mir meinen 
ben ^tn^fpat. ^enn raenn beifelbe auä) iii<f|t eigentlich 
als „@eftein", unb noi$ meniger alö gebirgäbUbenbe Sllaffe 
auftritt (fo luenig alä ber Sc^roerfpat), alfo eigentlich nic^t 
pctrograp^ifc^, fonbern nur alä SUineral ju bejt^retben ifl, fu 
E)at er boc^ in ber 91atur roie für bic ^Jiraria eine foti^e ^e' 
bentung, bog i£)m tnimerftin ein paar 3\]orte geraibmet roerben 
bitrfen. 3)a nnb boit tontmt er übrigens bo(5 auc^ in folc^en 
>öiengen »or, bafe man i£)n eine ,@efteinäatt" nennen [önnte; 
im ©toQberg (Unteti)atj) 3. S3. roerben Sänge unb ©tüffe 
abgebaut, in benen ber glugfpat ein« 3)lä(^tigteit oon 30 bi€ 
32 aJtetern erreicht, ton« für bie ^Dlönnäfelber Kupferhütten 
DHU SSi^tigfeit ifl, bie non bort i%Itc^ 50000 3entner biefeS 
3)Iinera[S ^o[en, um eä atä ^ufi^lag bei Sc^metjung i^ret 
JRupfererje ju benü^en. 3^a nämltifi bie gtufeföure bie SiefeU 
erbe leicht angreift nnb fortnimmt (ber auä bem ghifefpot 
bereitete tfluormafferftoff Öjf fogar ®Iaä unb ujirb ba^er ^u 
biefem Se^uf auct) in bet Snbuftrie unb Se^nit nerraenbet), 
fo bitbet et bei ben §üttenprDiefJen ein Ijödftt raii$tigeö glnfe' 
mittel (um baä ©r^ jum „glieSen" ju bringen), mie anc^ 
fein beutfd)er 9)ome banon tierTÜ&rt. 

3)er ))rluft|pat (reguliiveä Svftem, meift in 3Bürfeln 
[Dttoebern, ©ranatoebem ic] Irgftaüijierenb ; ©eroic^t 3,1 bis 
3,2, §arte 4) ift nirfitä «nbereS <xlä eine 3"t'""'"f"f^§""f< 
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uon gluor uub Calcium (52 Cn 48 Fl.) iiiib geljört uiiflreititi 
ju ben f(f)önften 9J)iiwtaIieii, namenitit^ inegeii feiner pratlit» 
»oKen gärbung. (Sv fniiimt fo jiemlic^ in allen gntfien' 
iiiiancen Dor (mi^, gelb, lofa, grün, blau, uiolett k.) unb 
[)^o§pl)0teö^iert nufeerbem, in (iarleä ^euer gebtarfit, auf» 
leb^aftefte. ©aä itmfetcn fc^on bte alten Sergleute, unb 
nannten i^n bes^alb je^t bejeid)nenti »ISrjblume* ober au^ 
inarmor metallicdni („^Jfatmtit, bet Srj bringt"). 3ft er bot^ 
«ineä ber ^äufigÜen ©onggefteine, bnä gleich bcm Sc^merfpiü 
fnft in jebem ©rjbergnjerf rorlommt. 

33er ©rfiroai^roalb, ber §arj, baä böl)mi|d(=fäi$fi!(6e fSxfi' 
gebirge, bann bie ^Ipen, fonnie bie alten englifc^en 3innIi>SC>^ 
finb bie IjaupKtii^li^ften i^unbftfltten für gliifefpat in Suropa. 
ivarblofe oon großer Klarheit liefert ber Suntfnnbfteii 
3Balb8^ut, rofenfarbige unb intenfiuri'te Iiauptfadjlirfi baä .^oi^ 
rtlpeiigebiet nom ©t. ffiott^arbt 6iä SJiont Slanc, gelb in allen 
löncn bie ©rube Slnnaberg in Satlifen unb bie Pirubc 
§aiiäbaben bei Sobenirieiter (^©übfdiiDütjroolb). Sie grünen 
in oBen Schattierungen flammen mcift aiiS ®nglünb (SJerb^' 
fdire) ; aber audf bie ®ru.he §errenfegen im ©liiroarjroalb unb 
bet Sänltl (Äanton ÜlppenjeU) btactite fie, mälirenb ^aß in 
Xvcol in leinen ©ttljlagern fap|)irblaue ©tiicfe beherbergt. 
Uli ametl)vftblauen tommen ^auptfäti^Iic^ nuS ben ßinngrubetl 
oon (5nmbcrlanb, ge^eu aber bort, namcntlid) in ben Sobalb' 
gangen, oft tnä Sdimarje über. 3)ie f^t"^^*" rühren 
uielfai^ bei ben ßbelffeinen, rool)l nieifl oon Situmen Ijer 
fie erbleichen baljer oft genug, racnn ber ©tein cr^i^t, b. if. 
ber aiBptjült buii^ brennen jum SJerfc^minben gebrai^t roirb. 

fin)ftttlle ijerrfdjen überall beim giußtpi' "cr; bod>' 
tonimt er tef)r Ijaufjg aui^ förnig; ober ftrat)ligstr^ftallim|(^ 
unb berb, ja fogar erbig oor (roie ber ©c^roeifpat). Uni 
gerabe jene berben Waffen fin» eä, meldte im ©ro&en ge« 
roonnen unb in ber ^nbuftrie (als glufemittel in ©i^melji 
tjütten, Gifengiefiereien ic.) benü^jt werben. 
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^etannt i[l ba^ei ber ^luMpit in ^eutfti^lanb fcf)on 
lange unb [o all alö ber Bergbau Ubei'daupl. <s<iion Slgti' 
colö (1520) nannte iljn »Slufi'' (»tluorea*) unb türmte feine 
fi^önen S^i^tien („lapides suiil gemuiarum similes, xod mi- 
nus duri ßuores; varü autem et jucundi colores eis insi- 
Jeiif). Soetiuä be Söoot (1648) fennt bereits feine 
*iß(|oSp^oteäienj („igne admotu noctulucer.s"), unb SdiiDfln» 
^atb in Siürnbecg benü^te il}n f($on 1670 jum l^Ia^äjen; 
aber eift S<^eele niieä 1771 bte befonbete Säure batin na<^, 
bte biefeö ^jen en)iöglic{)t, nämlidi eben bie ^lu^fSurc. 33ie 
bit^ten SKüRen nannte bct alte SBä e r n e r f(^[ec^troefl »5'"&"' 
unb nocb ^nüe roirb bicfer 9Iame in ben ^iittenroetlen jut 
^ejeidinuiig beä alä '^u\ä)iaQ bcnü^ten j^lugfpatä gebtaut^t. 

5£lod) roir ge^en jegt Don ben '^lai= unb ft^roefelfanrc- 
faltigen einfai^n ©efteinen über ju einem foIcl(ien, baS mit 
Jto||(enfäuie, be}iel)ungän)ei[e Sittererbe nerbunben ifl unb in 
bet ^atur eine noc^ roeit größere ätoUe fpielt, aB &i])ä ober 
©dfiroerfpat, eS ift bieä 

:Eaj)iie! IV: 

Her gflld uitii üolninit, 

b. ^. to^lenfaurer unb magnefiatjaltiger ^tatt, ber gum 3:ei[ 
gange Stebttge jufammenie^. $aben loir bo^ in unfern 
fämtltt^n 3ebimeiit= ober ^lüggefteinen mm <5ilur an bid 
jüx @egeniuart oft mächtige (Gebirge in ber ^orm non RaU-- 
ftein entmiitelt ^an benfe an bie ^al[a[pen (8u{|fpi|E' 
SfintlS K.), an bie iCoEomiten SübtiroIS, bie ja aüä) nf 
fptünglit^ to[)[enfaurer ^uU raaren, an ^nta, an iBhtfc^eI= 
talU unb ^reibegefteine u. f. ro. 

I. S)er reine toI)[enfaure Salt löft fid) in {SQtäO®««^« 
unter ftar!em Slufbraufen üoffftÄnbifl auf, inbem 
bie .ßo^lenfäure babei niegge^t. 3)ieä ift unb bleibt immer 



haä bepe Kriennitiigäjeidjen, inäbefonbere bequem au^ bann, 
luenn mir unterfuc^en moHen, ob in irgenb einem aniern, einem 
@anb= ober St^teferpein aucfi Salt enthalten ift. ©in i)aat tropfen 
6oIjfäitre borauf gegoffeii jeigen bieä (ofoit: brauft bie SHaffe 
auf, fo ift JtüK ba; ml)m fie \\r^ rul)ig, fo feljlt berfelbe. 

3>ie gttrbe beS Sal!§ ift an unb für fic^ r e i n luei^; 
in ber Sieget ip er aber bur^ atterlei Beimengungen (SDian« 
gw unb ©ifenoEgbuI, %l)on unb Situmen) üerunreinigt uiib 
nimmt infolge banon bie oerft^iebenflen ^färbungen on: 3Ranj 
gan inaifjt fcEnoarj unb fi^eibet fii^ oft in ©palten unb ^gen 
ber fialtbänte beiibritifc^ aus, fo bafe bie ^^Jldtten mie mit 
fc^nrjem SRooS ober „Soumdien" Bcberft erfcbeinen'); @ifen 
giebt rote, gelbe uno braune, 2:&on unb 59itnmen gtaue unb 
(c^rad^lii^e y^arbentöne, unb fo finben roir in bei- 3iatur gefledte, 
geflammte, geftretfte, geoberte ^aüfteine, bie, roenn baißom glei^ 
mäftg unb fein ift, oiel unter bem Atomen „^Oiarmor" laufen, 
jumal wenn man fie gefi^liffen ^at; flammt \a bo^ audi bie Se« 
jeic^nung „marmoriert" eben oon biefen gefleiften .'Rlaltforten 1)( 

Se|r ^Sufig iff bem fo^lenfauien ÄalE auc| Sitte 
erbe beigemengt, nioburi^ et na^ unb na<i) in Tiolomit Uberi 
ge^t, ebenfo tommt j£ i e f e I f ä u r e »iel mit t^m oerbunben oov. 

3)er Salt felbft geigt ftc^ unö in ber 9iatur in öflen 
3 formen: fr 5 ft ol lif ier t, tri)ft allinif {^ unb ber 6 
(amorpl)) unb nimmt eine ganje 5)Jenge aon Ültorfen an, 
baoon roir roenigftcnä bie mic^tigflcn au^ä^Ien rooDen, ba fie 
fo gar ^äufig unä braufecn ju ©efic^t tommen. SesügU(5 ber 

a)Hti)ftallbilbung muffen roir übrigenä baran 
erinnern, bafe ber to&lenfaurc Äalt, mie manche 3RineraIien, 
bimorp^ („boppelgeftattig") iff, b. I). bafe er entmebet in 
Si^omboi'bern (ber geioö^nÜc&e flaltfpat) ober alä gerobe 
©äulc (ber fogen. „Sttagonit", roeil bie erfteil 



*) öbI. 5'fl. 3 Qul Xal IX, mlä)t öiej« „9KonnaiiliMtl)titen' j 
itntr ßallplatle jcigt. 
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unUtfu^iten ©lücfe uon Sltagonien ftammtenj fr^ftaKificrt. 
^Hbgli^etiiieife l)ftngt bie eine ober anbete 59i[bun0 bnoon ab, 
ob ftd^ ber äqI! auä f) e i 6 e n ober uuS 9öaffem g c ro ö ^ it' 
It^er Temperatur nieberfrfjlägt. ^n erfterem %o3i 
fieEommen roir Stragonit (j. S. in ben Stblagerungen beS Hartes 
bober ©prubetä), in Unterem geroöljnlic^en Satffpat; biefer ift 
aii^ etroai rocidjct qIö jener, bem ©toff nac^ finb fie einanbet 
a6er uöttig gleich {beibe befielen anä reinem fotjlenfauren Stall), 
unb aud) haä Slu^fefien fiat uiele ^t^ntic^teit mit einanber. 

Setbftperftänblii^ trifft man in bei 5Rütur ba, reo Staih 
fpatfrqftalle @e[egen[)eit Ratten fic^ auäjubilben (alfo in ^oE)l: 
räumen, ©palten, (Sängen, Mlüftcn oon Ralfgebitgcn, in 
Rammern oon Schneien unb IDtufc^eln ic), nii^t immer bie 
5orm oon 9tl)omboebern, bie Är^ftaHe fe^en oft ganj anberi 
aus, btiben ftad^Ii^te überjüge, ftrafilige ©äulen, traubige Stöäe 
u. bgl,, ftnb aui^ nii^t immer fi^neeroeifi imb gtoSottig, fon- 
bem oft ^oiiiggetb unb fogar (butti^ ^Rangun gcffltbt) fi^raat^. 
SßJenn man a6er bie nerfc^iebenen SniftaKe (©pigen, ©äuten, 
©lafenoeber) in Heine ©tiirfe jerfdiiägt, fo jeigt fic^ boc§ 
fi^lie^[ic& alä ©rnnbform immer roiebev boä 3li)Om6oeber. 

^er Halffpat ift enblirft, roorauf roir no^l bsfonberä auf' 
metffam machen, boppetbret^enb, b. f|. alles, roaS man 
butt^ benfelben I)inburtl6 fiel)t (eine Sinie, ein ©uc^ftobe) er= 
f^ieint hoppelt. ^eili{^ (ann man biefe Seobod^tung nur an 
ben aHetttarften ÄalEfpatfoilcn matten, bie äiemlit^ feiten nors 
Eommen (am berül)mteften in biefer §infic^t ift ber „2)oppe[= 
fpat von ^^lani'); l^atfäc^Iicf) aber fommt bie Sigen= 
f($aft altem Äaltfpat ju, unb auc^ fc^on unfere blofe ,burcfi= 
ft^einenben" Siiitfe tnffen bie ©ad)e erlennen. 

„S p ä t i g" , b. 1). fn)ftonifiert erfdjeini roeiter ber fohlen' 
fourc Salt aitc^ in ben ©c^ol^n geiolffer 3:iere, unb jniar 
f^ion mälirenb beS Sebenä berfelben (Seelilien, Seefteme, 
Seeigel unb beren Stapeln), um fo melff aber bann natÜT= 
l\(!^ in verftetnertem ^u^QX^- ^uc^ in ben Staaten rejenter 
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Sc^iKtEen unb 3)Iufd)cln ift bev tofilenfaiite Sialt, auä bem 
fie bejlc^en, na^ befonbsten ©efe^en, mcift in ftra^Iigec %oxm, 
obgclageirt ; bagfelbe @efüge geigen bie ^ € 1 e m n i t e n , bie augei= 
bem ^äuftg (jitinal im ©i^iDarjen ^^ura) no(|i Situmen enttjalten 
unb beStjalb betin 3«f^'a8^" eigentümtic^i riei^en (ftinfen, 
dnib betarttge bituminöfe (»Jefteine furgroeg „Sttntftein" Reißen). 

ßtmaä ctnbetä fteHen ftc^ 

I.) bie tnjflalUnifc^en ©ebitbe beä Eo^lenfaureit 
fioKä bat, nnmlic^ in ber ^otm oon Suifertotn. g)ief«. 
„äUffettötiiige Äa[t'', namenllic^ in |einer «inftt 
feinften aiuäbilbung, raie er j. S. in Gartara üorfommt, ftt^! 
wn Stec^tgroegen eigentti^l allein ben Flamen „3ft< 
{„carrarifi^et SKarmot"). 9ta^ unb naH) aba iiat mon ^tif- 
ßeroö^nt, aitc^ eine 5Dlenge Sorten ddh „biiitcii Saltfteinen*, 
meitn nur baä Sorn fein ift unb ber ©tein eine fi^öne ^Ißolitur 
annimmt, mit bem Siamen „^Karmot" ju beehren, ga, bie 
ita[ienifc(ien Äünftler laffen iioi$ ganj anbere nlS Salfgefleine, j.Sä. 
Serpentine, ^^Jorp^^re ;c. unter bem 31ümen „äJtatmor" loufetu. 

3)er äuctettiirni ge JSalt befte^t auslautet roiw 
buri^ einanber genia(iifenen J^ültfpatinbiuilmen, bilbet mei^i 
ungef^ic^tete Stoffen unb gehört gröpenteitä ben ä [ t e ff e 
gorinotionen (ben hgffatlinifc^en Schiefem, alfo b«! 
or^äifrfien ^eit) on. SJie uielgenannten unb feit alter 3^] 
für bie itunft fo t|o^gefc^ä§ten Starmore von Sübeuiopo.' 
aUerbingä (bie unfein ^arod unb '^latoä ftit @nec^enlanb» . 
bie SrÜ(^e uon (Sarrara bei $ifa für Italien) ftammeu auS- 
jüngerer, nämtic^ mefoäoif^er B^it (.-triaä ober ^\u 
fannt ift bie tec&nifdie SBenttgung biefe« Iterrlidjen ©efteinS, 
bcffen reinften Sorten ju Shilpturen („Stiituenmarmor") 
uetatbeitct roerben, bie bann beim Sdiliff jenen nmnberbareit. 
®Ianj befommen, ben man tuum rec^t befdjreiben lann. 

33ie ininbenoertigen Sorten, bie auc^ nit^t me^r fdinee« 
roeig , fonbern bläulich , gclblid) , oft grau gefärbt finb 
unb imtiirlidj bie grofeere 5Waffe büben, bienen atä ffierl- 
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fleim, uitb iE)nen uonietimltd; uerbmitt DitX' uitb ^{ittelitalicii 
feine firi^Iii^en imb profanen $rad|tl)aiiten. ©o fiiib bte 3)ome 
»on Ißtja, ©ieno, Droieto !C. ddii forrorift^ein 5BinletiaI, bet= 
i«nige Don 9)tQi(«nb ahn auä bem S^nlic^ prädjttgeu aKarmot 
wn Dtnaooffo (im locelljnl, ober^atb bcä Sago maggio«) 
aufgefüijrt. 

9tiii$ bcr gon) Ü^nlirfie 5Btaimor uon Vaaä im i(intfc^= 
gau ^at neuerbingS große SÖebeutung erlangt; cbenfo lommt 
btiäfelbe fc^öne 3"tfev!orn bei ^teba^go ^©übtiirol) not 
imb jroav bort alü UmroonblungSprobuft auS geitö^nUc^iem 
flall infolge non ßr^i^ung burc^ emporgebiungcne fcncrftüffigc 
2auQ (5Ke(q)^i)r) , roie loir ftü|)er ermähnt ^a6en (©. 24, 
39 ff.). 

Ob niidj ber »tartarifc^e" unb überhaupt aller juder' 
lärnige ^Diacnior auf biefe ^eife, b. l). burc^ „Slninnimung 
,8om ßrbiniietn aiiä" entftanben ift, bleibt eine offene j^rnge. 
Slutfi ba€ ift iiid)t leicht j,u erflären, iDic gerabe biefer ^Illarmor 
' I bie tr^ftoHinifi^en ©^efer lato fogen. „Urtalt") fjinein' 
Igetommen fein foQ, mo er ja befanntli^ manche berühmte Sager- 
Ißätte ^at (bei Stuerbac^ an ber ^ergftra|e, bei SBunfiebel im 
@icf|lelgebirg, bei ©ermäborf im ^Jtiefengebirg, an Dielen ^fü^en 
~ I ben 33eieinigten ©toaten 9Iorb(imen!aä, unb faft an aQ 
biefen fünften im @netä als „ßager" ober in .©tocfeu" unb 
^Sinfen" eingebettet). 

Überall aber, uio biefer judetEömtge ^darntor auftritt, 
ip et üon bebeutenber 5)täi6tigfeit, alfo ein gerabeju gebirgä= 
KlbenbeS (Seftein. ©o befielen bie Serge um Sorrara in 
i^nbeiten uon SRetem auä bemfelben unb erftretfen fid^ ftun^ 
benmeit fort; Doni 'Zfjal auä gefeiten aber glänjen bie War= 
morbtüt^e raie niä(|tiBe ©c^neefclber i)erab, 

äne g r B f Ö rn i g e 31 b n r t beä fnjftallimfi^eit Malta 
ip ber finlEfinter unb 3:ro|)f ft ein, mie et un6 fo 
läufig in ©palten unb (Sängen aU Übcrtruftnng ober "Hui-- 

Bei. 3}i( tujittigllrn ec[lchiäailfii. II 
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fUUuiig, unb bnnu inäbcfonbere in uninn JPjötjle« in ben bf 
tnnnleii, rciäenben unb fo überauü mnnnigfaltigen @fbtlben 
entgegentritt. 9tiii^ bie f n o 1 1 c it n 1 1 i 9 c n ober trnubcn^ 
nitb nierenfür inigen ^tütte, bie mir fo oft in Klüften 
unb .^mifc^en gugen unftrer ^aübänte treffen, txße^en aui 
friiftallinifi^ent fo^lenfauren Salf; bod) ge^t berfelbe l)ier 
manchmal in fovmlidjen Jrtalflpat, b. \). in bie eigentlidje Sti^= 
ftaUfonn über. 

3it ben Sintcrbilbungen bürfen urii nw^ 
betannten .ftarlöbaber „Spiubetftein" re^ntn, 
feine @nl|le^ung ben bodigen I)ei&en CueÖcn iwrbonlt, im 
i^ren Half auf lueHiget Unterlage abjufegen pflegen, 1006« 
t)crfct)ieben grab ige Beimengung oon difeno^i^b i)erfd)iebene ^ar= 
bcnbänber [jeroorruft. ©uns ä[)nlid;c SSer^rtltniffe muffen ober 
fd)on in früheren @Tb))eiioben iiDiE)anbeii genefen fein; fo be^ 
Iierbcrgt j. SB. ©rfimabcn auä bcr lertiäi^eit eine faft üufS 
^aar t)tn gleit^e Silbmig in bem fogen. „Söttinger 
5JI a r m 1" (S ö 1 1 i n g e n bei 'Btiinfingen, beffen tStragen- 
)>flafter bnroufi beftel)t), bet frü(;et oiet jur SktoraHon für 
iDÜrtteinbergifc^e Sc^Iöffer »erfd)ltfien ninrb. 

3>ie 1 1 p f ft e i n 9 e b i I b e «nferer $ö£|[en aber lennt 
iDoE)[ jebeniwnn jur öenüge, mit ben bijotrcn (^ebilben ifjrer 
Staiattiten unb ©talagmiten, bie roie GiSjapfen oon 
bet S)e(ie I)eta6^än0en ober loie burc^fidittge ©djteier an ben 
3Bitnben tleben. S^tf dntfleljung o&nebem l^ainn mir im 
„gninbtegenben leil" fd)Dn erflort (ogl. ©. 90 ff.). 5Sfir 
^aben baljer nui' no^ 

1} bie bcrben ober biegten (amorpöni) Sils 
bungen beä tol|lenfauren Sallä ju bcfprerfjen, bie freiließ roeifc 
uuä am Ijäufigften in ber Statur uor{omnien unb oft mät^tigc 
®efteinSmaf[en, ja gange ®ebitge nufomnienfe^cn. ^i« ift in 
erfter fiinic ju nennen 

«)bet geiDÖ^nlid^e ober gemeine .VEoIt> 
ftcin, ber freiließ unter bem ^Kiftoffop ouc^ nodj tn)ftalli= 
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iiifc^t'ö töcfüge jeigt; nur i(t baä|dbc ]o fetii, bu^ bic Ulafft 
bem bloßen %u(\z alö bit^t erfii^cint. et ift meifteitä eiii' 
färbifl, raeife, grau, flclbliifi, rollid), tnandjinal aud) geftctft 
imb fleflümmt, jcigt «inen mufi^liaen ä5ruc() uiib ift f)ftufig bun^ 
Sdeiinengungen, namentlid) uon Xifon iinb ftiefelföurc ucnin= 
itinigt. 3tenibe %)eftanbteilc ftnb feCten eingebettet (l)ie unb 
ba ©diniefclfieä, 3'nEbIenbc, SIeiglanj k.), um fo ^äupget 
aber 33erfteineningen. Sluc^ ücigt et unter notmalen iGet^ält' 
mjfen eine auegei^eiffinete (3(lj)ärfe unb iDeul* 
Ii(l(ltettbct Si^ic^tung, inie er benn au^ ipeitauä 
bie fltöfele ^loQe in allen ((e(c!)icl[i t e tcn ©efteinäs ober 
SebiiTientformatioTien fpis It. Sei feinem tnaften« 
Ijöften l'orfomnieii ctjeugt bcr gcroö^nlidtc fialtftein nalürtii^ 
mit^ eine 3Kcnge Slhnnberungeu, baron mir a(ä bic mic&tigften 
etni« folgenbe nennen: Sllä 

SHarmor, freiiid) im uneigentlidjcn Sinn beö Aborts, 
bö ber aianic oon red^tämegen nur beni frifllnHintfi^en, jutlet- 
fiirnigen Stall jutommt, bejeic^net man attgemein bie mög= 
Ui^p reinen Sotten beä biegten ÄnKfteinS, beten 
feines unb g(eict)mä^tii,eä itorn jetveil^ einen guten Sdjltff 
annimmt, namentlii^ bann, loenn fie butcfj icgeub iDeld;e S)ei= 
meiigungen geflectt, geftammt, geobett, b. ]). eben „monnorictt" 
ttf (feinen. 

Solrfieä ®eäbet rü^vt fe^t Ijauftg Ijier oon 3ierfteinc= 
tungen ^er, bie in ben finlt eingelagert ftnb unb beten ^ox- 
men Omeige unb Sfte Don Sor alle nft ö cE en, roie bei 
bem beuonifc^^u 'iOJarnior aui Belgien ober bem tertiären 
ba^tifdien quo 3ieu6euren a. 3lnn, ber j. S, bie fd)önen Säu= 
len in ber Stlafilita in ^ffiünc^en geliefert I)flt, e6cnfo bei ben 
roten ©orten uon SttpentalE, beten [)errlirf)e 2^QfeIn bie lÖänbc 
bet SSnt^atln bei iJlegenäbnrg beEletben; Si^alen oon 
3Ruf(5eIn unb S(!^neilen, roie bei bem ©r^p^tten' 
marmor auä bem unteren £iag '3(^mabeng ober bem @(^ne(fens 
unb 91 m m n i t e n m ci r m 1 bev SI I p e U' u. f. ni.l bann 
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muiitierbar bei her ^^pnlituu, ineift atä lueifii; ü'inien auf bun» 
fchn ^intergntnb \iä} abgeben. 

5Dnnn roiebev finb e§ l)ätifig SollEonglomerate, beren dm 
fd]i ebenfarbige, meift (lerollte ^roden e&enfallS poliert ein (i 
I)übfdfie8 Silb gtiben (Sfjnli^ ben aug gerollten Rtefelbrorfen 
^ii[ominengebntfenen „^iibbingfteinm" Gnglanbä; ugl. unf. Silb 
ouf SCaf. IX ^ig. 31. 

Ober ift CS au^ ein feltfameä (S)ebra($eiifein ber Bdfi^im, 
bereu gefdjiiffenet Ciietft^nitt bann bei einiger ^iß^antafie an 
^Jiauern itnb Stürme einer ©tnbt erinnern fann (bet foßen. 
„9i u inen m arm ot," ber früher unter ben ,3iatuji~ 
f p i e l e ii" eine ^ofie Sebeutung eingenommen ^at). 

^Iber auf; bie gunj geroö^nti^en, einfarbigen, oft ' 
^iemlii^ ntel ^^on gemengten JlallpEatten neEjm^n potiett ) 
{($&nften Sllarmorc^orafter an, roenn nur baS Äom ■ 
gleici^niagig ift. 3Qir erinnern in biefet Se,ve^ung mir i 
bic gefc^liffcneii £itl)ogTa))^ietfteine uon 6o!enl]ofen, fonil 
an bie ()oIierten Slift^platten ouä ben SoHer ©c^iefetn. 
erftere noc^ iljte f($önen 3)tanganbenbttten (f. 3^af. IX gig. S 
^aben unb legttre ctiun bie ftrone einer Seelilie angef^Iiffoi 
jeigen, fo erptit baä bie ©rf)önt)eit folcben ,5JIormort" no(| 
um ein beträdjtlic^eä. 91ui$ ber fogen. „Söttinger Sanb-^ 
marmor", uon bem mir fc^on gerebet {©. 162), ober bcd 
Äarläbabev ©pnibeEflein fonn alä itc^ter Starmor ^ier au( 
gefü^ roerben. 

^!enn bagegen in ber Hünftlevmelt ober beim geniü^m 
litten 'i^Jublifutn oft nod; eine ü)K'nge anbcrer @efteinäaiteit« 
alä „Ularmor" bejei(i^net roerben ffdjüefelid) läuft ja faft febet 
„gefrfiliffcne'' ©lein unter biefein 9!nmen), fo ift baß äffet 
bingä ttiiffenfd^aftli<^ bctracljtet, butdtauS falfc^ ; benn in SBq^ 
tjeit fommt jener !)iante nur bem (!o^lenfaureii 
Aalt KU, fei'S bem EniftoHinififien, fei'ö bem berben, (m^ 
maU aber },. 33. bem ©erpcntin, bem Syenit sc). 

Sieben ben oben genannten ^^Diarmor" [orten, bi« \nt 
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natütli^ itoc^ um ^u^enbe uenne^cen föitnte, unteifi^eibet 
man bann beim biegten ,(ta[C|'teiii nad) aiibctn J(ate()orien noc^ 
eine ttan^e 3(n,^a!jl von ''Maxtm. i5o rebet man n. ^. uon 

tI]onit)em I^al![tetu, uou tic{eligciii HalU 
ftein, uon bitumiiiäfem Jtalfftein ober 'Sttnf< 
talt, mtH beim 3^i^!<^((>9Bn ober 3^<^^<b^" '^^^ le^teren ft^ 
ein eigentitmlidjer Öietuc^ entmicEelt {j. SB. 6 1 i n l ft e i n e 
beö fdirtiäbi((^en Siaä e). aiud) ber fogen. 9:trrtnb(i$iefer 
mag ^ier genannt luetbeii, beffen iDiafje jo fe^r mit bitmnt= 
nöfen ©toffen gettäntt ift, bafe bic ©tütfe mit tufeiger glamme 
biennen (^ofibonienfc^iefer beg Siaä e in Württemberg ic). 
^m übrigen ertlären fic^ bte angeführten Stamen oon felbft. 

9lac^ ifycex Stellung in bct t^ormationäreiI)e pflegt man 
bann nieilet: etma ju reben uon 

flofilenfalf, ^e c[)ft eint a[f, Slutatalf u.f.ro., 
wobei roiebet I<^on im tarnen auägefproc[ien liegt , tooö 
jeroeilä bamit gemeint ift. SJen früher Bielgebrnuc^ten 
9iamen ^31 1 p e n t n 11* ijat inbeä bie neuere ^tffenfttiaft 
mit SRei^t «lieber aufgegeben. 5Denn roäfirenb man früher bic 
getarnte (SefteinSmalJe unferer HaHalpen [urjroeg mit jenem 
5Romen bezeichnete, tiol man bei näherer Unterfm^ung btefer 
Saite unb il)rer oerftein erteil eiiiici)IüJTe gefunben, ba& bie 
Saite in ben 2llpen gar fe^t »erfci^iebcnen Formationen on' 
gehören, mie benn j. S. bie ba^rifd^en 3l[pen ^auptfä{^Iici) 
Staltftein auS ber SCrioä führen, roü^renb j. S3. ber Salt beä 
@änttS unb ber ÜÜjenftrage (am ä3ierroaIbftÖtteriee) ber treibe 
ange&ott ii. f. f. @nblii$ mirb alä ßinteilungäprtnjip für 
öetf(^iebene gebtrgäbilbenbe Jüaltfteine bie Sotalttät benii(st, an 
loelt^et fie in befonberä l)eruorragenber 5iJeife nortommen. 

3n biefer §infi(^t rebet man j. ©. uon 

e i f e I e r Salt (aus ber 3>eDonformfllian ber (Sifel)- 
j)on §allft<lbter Salt (am §aaftablcr 6eei, uon Unters^ 
b e r g e r 2R a nn o r unb rotem Slbiieter Salt (Unterä= 
berg unb 9lbnet im <5o[ätommergut u. bgl.). Sbenfo wirb oft 
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DOn S [ c ti ^ f e r unb 33ollcr S^iefetn gcfpro^en, ' 
itiib jebeminnn loei^ bann, was füt @efteine bamit gemeint finb. 

Der Kallfiein tritt aber uufe« in bet gciuö^uiiejien Sorm 
Don bic^teiii, ttjonißciii aud) nodj in allerlei anberem @efüge . 
auf unb ba nennen mir, au^ ^ier roieber nur baä SEBid^tigfftJ 
Qiifiä£)[enb, efroa nod) I 

p) b e n 1 i t i f ii| e n Ä a t [ ft e i » , oon beffen ffläefe« 1 
unb Entfte^ung mir früher fc^on gerebet Ijabcn (©. 114,i. Sr 
befle^ QUä t)irfeEom= big erbfengrofeen ÄaHEügelt^en, oon f onjeii' 
trifcji-ft^aliget ober rabtalsfafriger ©trnftur, bte entroeber in 
einem faltigen %iton einge6etlet liegen (ogl. unf. Silb 3^af. VllI, 
gig. 2) ober a&er faft ol)ne Sinbeniittet ^art an einanberfto|en. 
2)ie legieren, namentlich menn fie ßr&fengröfte roie im Sarlöbobet 
SprubeC erreit^en, tieifet man bann aui^ roiriElic^ Erbfen», 
ftein ober (iot.) ^tfotit. Sie entgolten meift einen freinben 
Äörper, ein Sanblorn ober ein 3}tuic^clfi$äl(|en im Snneni>'fl 
%um beutliti^en ^eit^en, roie [te entftanben |inb. Colit^e bogeflerfJ 
mit tabialsfafrigem ©efüge, bie burc^ tfionigeö, mergligeä obevl 
erbigcß ©efüge mit einanber oerBanbcn finb, fa^t man unt«¥ 
bem 9tümen «9t o g e n ft e i n e" jufammen. ©olt^e genö^nF-l 
lii$e „Dolit^e* bitben oft iiiä^tige Serge, fo namenttic^ intl 
Sraunjura (ber baljer quc^ turünieg „Dolit" Reifet), g. I 
ber 3Beftfeite beS ©c^roarjroftlbg, in ber Sc^ioeij, in ijrtani 
xeit^ unb Snglanb. Slllerbingä ift l)ier uieEfa^ auc^ @if«ll 
mit eingemengt, fo befonbers im fcf)niQbtfi^en 3urn; boni 
Eietgt man biefeä tl)0nige @ifencTj( gerabtinlic^ @ifenooIit (£fflaffw 
alpngcn, Maten, obcreä ^onout^ot ic; S'of. VIII, gig. 2).J 

äßieber ein onbercä ©efi^lt jeigt 

■f) ber poröfe Äattftein, an^ ffialltufß 
^alCfinter, 3^roocrtin genannt, über beffen ^amefl 
unb Silbung ebenfaHä fdjon im grunbtegenben leit ge^anbtd 
njurbe (S. «2 ff.), ^r geijört ber aDetjüngften @rbperiobe, : 
2lUuutuni an ; benn er fegt [xd) nod) jegl fortiPÜfjrenb oor unffflCl 
Shigcn QU« falt^oltigem 3ßafTer ah, boä über gelfen, ÜHoog 
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SSui^eln u. Sgl, [)ero6riefeIt. Seine Sebeutittifl für bie 3^(^= 
ni( ift gtoft; beim überoU loirb er n[ß Sauftetii benü^t, ber 
"fcie otigeneE)me (Sigeiifc^oft ^at, bafe etr, im Sobtn nieic^, au 
bet Siuft meE)t uiib me^r erhärtet. So latrn man bie frif(^= 
gcbio^enen ^ufffteiiiquaber j. %. leidit [ägeii, fpäter aber 
nietben fie unaemein ^art uiib bleiben ja^tauä jahrein troJen. 
©t^on bie olten Stömer polten biefen Stein üon 3;iooli (Tibur, 
ba^er lapis Tiburlinus ober „'CiaDcrtin'') ju iEtreii Sltiefenbaiiten 
in bcr §auptffabt, unb ba§ ^Rittelalter mochte bieä nadj. iDie: 
felben Stlbungen finben [lä) aber natürlit^etiueife überall, roo 
ftallgebirfte bem SBaffer ®eleflen^eit ju fole&en ©inier^robutten 
Meten, j. ö. in fnfi atten I^äleni bet 3tlb. 

©ein poröfeä, ft^raammigcS SBefen nerbantt cä eben feiner 
Silbnngöroeife. '^ie üielen batin cingefc^loijenen , ^eute noc^ 
lebenben ©i^necEen, ^Jtufdieln, liertno^cn, joniie iuöbcfonbere 
bie ©tengel unb SBtälter dou ^flanjen seigen, bafe mir cä 
eigentlich nur mit 3n!ruftatiDn {Überrinbung mit Äü(E) von folgen 
ftemben Jtoifiern iu t^un i)aben, ^afi aber beraitige 3ior< 
gänge biä inä 5DtIuuium, E)it[ unb roieber fogar bis inä Xertiäi 
}urtlcEreii$en , jeigen j. S. bie ©aucrtvafferlalfnblage» 
rungen bei Sannftatt [mit gjlammutrejten) ober ber Ä'alt= 
fteinbruc^ bei ©ngelaroteS (in bcr i)lflf)e uon ©igmaringen), 
in melcdem bie boirt uorEommenben tertiären (obetmiocSnen) 
©c&nei en meift überfinlert ( „3Jluinien" gerootben) finb. Iiafe oieU 
fad) in tieineren ober größeren §öljlen biejer '•IRafjc fi(^ tierrlid^e 
©ebilbe non „Xropfftein" eräeugen, ja baß bet »^uff'ftein 
in folci^en ,3:ropf' ftein übergebt, liegt in bec 9fotur bet Satire. 
Qnbli^ nennen mir ben 

5) etbigen Äallftein ober bte JS r e i b e , eine 
roeii^e, milbe, erbige 3Jiaffe, in DoUftänbtg reinem 3"f'''nb 
ft^neenjeifi, öfters aber burc^ 3:^on unb ßifen grau, gelblii^ 
ober bräunli^ gemorben. 5iie äc^te Kveibe beftelit au€ faft 
reinem to^Ienfauven SMt unb jroat genauer unb unter bem 
üRifcoffop angcfe^en auS lauter jcrlnimmerlen Schalen unb 



Sti(i(IIc^en Don 5)hi(4tl" unb Bä)ntitn, oon ^v)oß 
^ornminiferen, bie burt^ ^erfe^ung unb Sfetroittening erbtg 
uiib eben bamit „fdjrctbcnb" ßeroorbeit (inb. 5Die eigentliche 
„S^tei 6 treibe", bie bcr gnnjen Hreibeformalion ben 
5liamcn gege6en ^at, aber mtt beren aüeroberfte ©iffiditen 
bitbet, tritt an ber Sübfüftc ©nglanbS bei 3)Doer (unb auf 
uormaiimfc^er Seite bei dalaiä), befonberS großartig nbetaufa 
ber Snfel Stügen (Stubbentammer) auf, tdo fie mäditige, t)uii« 
berte oon Metern l)o^e Reifen erzeugt. 

SBielfat^ ifl biefer „oberen i?reibe" ^euerflein bei' ' 
gemengt, ber f'c^ i" S^nüren, fiuolten unb ganjen tönten 
abf Dnbert. %nä) grünlii^e fiörner (jogeu. ®(aufonit} 
burc(ife|en fteHennieife meilenraeit unb in uielen 'Dfctem 3)iä{^ 
tigteit bie Stfiit^ten ber oberen uni» mittleren f„glaulan' 
tifctien'') treibe. 

3ni übrigen tann ber tol)lenfaure Sali infolge non So! 
mttteriing überall, loo er rein auftritt, jti „fi reibe" nierben, 
b. f). ein erbigeä Sluäfeljen flnne!)men, mie benn in ber @egenb 
Don Ulm (3;[)a[Rngen, 5Ilunl)ingen) ^a^täc^nt« |)inburi^ aus ben 
bortigen 3^ertiär> (SItiocäii') fiaÜen „Äreibe" gefc^Iemmt muri ~ 
„Äretbig" finb fobann qhc^ geroiffe anbere S^ertiÖrfalfe, fo ;_ 
biejenigen Don ©tein^im bei ^eibentieim, non Öningen 
Stein 0. 9tf)., Don Slij leä SaiiiS in Sübfranlreit^, nom HJIonte 
Soica bei i'erona u. f. m. <Sbenfo gebort Ijte^er bie fogen. 

211 n t m i 1 c& , bie iieftenceife oft in gio|er ^Dienge in 
ben ftalti|i}[)Ien Dorfommt. ®ic befte()t auS fohlen faiireatl 
.ftalt, bem aber ftctä ffiJaffer beigemengt iff, unb Iiat erbigefl 
©efüge, baä iiiit«' ber S^an'b jer&röcfi.'ft. 25er offenbar ■ " "' 
tige 5tame „S3ergmili$', ben fd)on ^'liniuä tannte (lao montisJJ 
iDutbe im ^iittelnlter niifeöcrftanben unb au§ ber „^ont*q 
eine „tPionb"iniI(fi gemadjt, niie benn ja aucfi fonft bem 'Wov 
allerlei abergläubifi^er ©influfi auf irbifi^e Siorgftnge juge 
fc^rieben nmrben. Äein SBunber, itienn unter folgen Uin* 
flänben bct !o[)[enfnure flflit aut^ in biefer %arm olä §ciM 
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^n^craenb«f iinb in b«i aipot^eten (untec bem Dtaitieii 
Jac lunae") fetlgebotfti mucbe, fo c(ut roie bic <Se)>icii|(^uIpe, 
©eeigelffacfielu, Selemiittm u. tiiil., bU nde fdilk^licf) tbeii 
aa^ ni^tä oubcteä fiiiO, o[ä „foljletifaurer Salt." 

SüBirtlic^ etroaö mibcreä aber ift 

II. b e t 3) t m i t, obroo^l berfel&e eigcnt[i(% erft Sitbe 
bcä oorig. ^atir^unbertS do» ieiictn fraHjöfifc^en ©eletirteti, beijeii 
9tamen er trägt, ala etmaä befoiibereä iioc^geroiefen iDOiben ift. 

2frü&er ^iett man btefeS (äeftein eben Quc^i für eine ber 
vielen Slbarten beä geiDöE)nli(^en JlaKä; erft Solomieii ftellie 
feft, bnfe in aCtem Dolomit neben bem to^Ienfauren Halt aud) 
noc^ ein faeftimmter ^yrojentfnf von fo^lcnfaurer Sittterctb« 
(^Kagnefin) enthalten fei; unb jiuav foK ber normale Solomit 
54 3;eile Salf unb 46 Seile 3)tugnefia eul^allcn. 

3n ber 9tatur roirb freiließ feiten gcrabe b i e f e genaue 
3Jttfc^ung bciber 3)tineraUeii oorfommen; benn t^atfät^lid^ iftfoft 
iebem AalFgcflein aud) ctroag Sittererbe beigemengt, unb bann 
roieber fann leitete fo fe()r norfi^lagcn, ba^ fic roeit melit alä 
bie §aifte (über öO'lg) bilbet. '^m Übrigen rebet man roo^l 
aucd bann nocti oon 3)Dlomit, toenn baä belrcffcnbe ©eftein 
auc^ nur 30, ja roo^l nur 20 7„ lo^lmfaure S9ittererbe fütirl. 

2)er 3)Dlomit unterfc^cibet fiif) nit^t eben f^rocc com 
Ädtftein, roenn man uon beibcn normale 6tüife ^ot. Gr ift 
etmaä fc^mever unb etroaä ^flrtcr alfl ber Äalfftein, unb fü^lt 
jirfl fteta t a 11 b i g an, jerfaHt oft aud^ gu förmlichem ©anb 
unb roirb als folc^er lei^nifc^ ocrmenbet. 33iefeS fanbige ®e= 
füge rü^rt roo^I bauon der, bafe ber ®otomit faft immer in 
trijftallinifi^cr ^orm nortommt, unb ^at umgete^tt 
mieber bie Söirtung, ba& Totomitgeftcine ganj bcfonberä ftarE 
ber ä'erroitterung auägefe^t finb, bafier bie bijarren Seifen, 
Simii;". B'^den unb 5tabeln in ben 33olomitgebitgen , fei'e 
ber Sltpen, tei'S beä 3ura ober 5)iufc^elEalfö, ba^er inäbe= 
fonbcre aui^ bie oielen §b!)len, bie gerabe in 15olomitgebieten 
110C& Iffiufiger oortommcn, nlä in reinen Äaflftcinlanbfi^oflen 
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(bic betü^mten .^o^len bei ^a^reulE) itub 3)£uggenbotf Eiegeil 
alle im 3)Dlomit, roie ütierl)Qupt bet fraiiEifdje aUeifeiuta fafi 
gans boloiiiitifiert ift.) 

3Iuc§ baä ift ein fluteS Äeiiii' uiib Uiiterfc^eibungSä"'^«"' 
baß bcr 3)olomtt in (Satj=) ©äure fe^t loenig, ber^alt^ 
flein bngegen fe^r ftor! Sraitft; evfteret (oft fic^ barin . 
fe^r langfam, legtever fe^r rafc^. 

Üfterä ift bcr Dolomit Don uuiegetni(t|igen ectigen ßeUen 
unb ^ü^lungen ooQftäubig bur^jogeii. ^n biefem ^aU ^ei^t 
mau baä ®eftein „Si a u c^ ro a cf e" {wol)I = „rau[)e Siaife"). 
3)iefeI6e fpiett ^aufitfäc^Iic^ in ben paläojoifc^en Ralfen (3)eDon, 
Äo^Ieitfall) eine Sfiotte unb finbet [\^ j. 9i. ßoiij oorjüglic^ i 
nuägebilbet in bcn mät^tigcn gieläportien beS 9t 1 1 e n ft e i 
unb §o^lenftein in Hjüctngen. 

i)ie aSanbungen folt^er fleiner §b^len fmb bann meift ' 
mit 33o[omitfpotfi:i)ftä[lc^en (93itterfpflt) auätapejitrl, roie folt^ | 
HrqftoHbrnfen übrigen^ felbftoerftänblii^ in üCen Sotomitge» ( 
birgen aorfommen lönnen unb nortommen. 

SSuc^ bet SJolomit felbft ift an feine AOtmatton gebun« 
ben; et tann in aQen Raltgefteinen auftreten unb tritt auc^ I 
auf, Don ber S)ei)on< btS I)erab jur Xectiärjeit. Übet feii 
Sntfte^ng roat im etftcn 3^eil fc^cin bie Siebe, unb ei niutbe j 
bott auSgefiil)tt, bag bet Dolomit jroat jroetfelloä qU eine t 
Umnianbiung aus gcroöEinlidiem fialt ju bettac^ten, bafi aber ' 
bie gragc, roie eä babei äugega"9*n, nod) eine öiel wm< 
fttittenc fei (f. ©. 93 ff.). 

3)et Dolomit tritt uielfac^ in gtogartiget äSetfe al& { 
bitgäbilbenb auf, roenn roit nut an bie geioaCligen 5DoIo'J 
mitftücfe in ben 31lpen (Sübtttol, ^airoenbel, italienift^ I 
Stlpen) erinn«n. 21b« aucf) ber 3uta, namentliiii, raiel 
DorI)in angefttlni routbe, betjenige in ftänfift^ Sngetn, fydi 
gar oiele ^otomitgebiete, mit benn folc^e Deteingelt fo jtemlt^ J 
in allen ßaifgebttgen auftteten (^Ihifdjelfaltboloniit, Stoud^l 
roacEe im Hioon Jc). "^üx f^ronbifc^ie Sefer infonbet^ett ex*4 
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innem mit an ein poar ^übfc^e SoIcmiitDorfommnifle im 9(16= 
ötbict, ^11 crftet giiiic fei ^m büä 3Bentl)n[ (bei §ciben' 
E)eim) genannt mit feinen bijarren ^eliitebilbeu , bunn bie 
©egenb oon Slaiibeurcn, iüd luoiiigftenä einjelne gelfen bo[iJ= 
mitifc^ finb, 

'}lüä) bie romQntif{^en getSgtuppen beä uielkaangenen 
iConjcIo ober t)|elfent|)alg (@eiälingen = @t)bad]) befle(icn miä 
Dolomit, unb ebenfo tomml biefeä (^eftein, mandjmal alA 
reiner, gligernber Sanb, neflerroeife faft überall auf ber ^oc^' 
fläe^e ber tSc^ioabenalb (im oberen 3Sei|juTa) Dor. ^ie dauern 
graben fogar öfters barnac^, um ben 'Sanb jum Stauen gu 
(joien. 31ui^ bütfte ber juct ertbrnige Ralt (fog. ,31*1^^" 
fom* ober „Soilifeifen'' ), ber fo oielfat^ bie pfeifen beä ffieife' 
jura 5 bilbet, unb lua^c^eintid) auä bem ed^ten „Warmor" 
(jcroorgegangen ift, bereitä ben Übergong jum eckten 33olomit 
barftcßen. 

SBeiler gebort in tiefe 3(ei^ ber „einfachen (Sefteine": 

III. ber ÜJIergel, ber gar nic^tä onbereä ift als ein mit 
I^on gemengtet Änltftein ober a^olomit, unb jiüar 
fo, bafe jeraeilä 20—60 7« 3;f|on ber 'Ilaffe fi^ beimengt, 
iDOflu bnnn not^ ©limmerfc^üppc^en unb (GuatjO^o"*''- 
off anäf griine ©lautonittötner fit^ gefellen. Saltftein, 
Sl 1 m i t unb 2R e r g e I fpielen in fämtli^en giöägefteinen 
eine ganj (jeroorragenbe 9toUe, ja man fann fogen, tiefe brei 
fegen f|auptfäd|[i(^ bie @rbfrufte, fomeit fte anä gefc^ic^teletn 
Material befteijt, jufammcn. 

3)a ber ^rojcntfag bcä ^&Dn8, wie mir eben Ijörten, beim 
„■üKergef fo fe^r fi^montt, fo ift eS begrciflii^, bafi ber Unter; 
fdjieb jtöifc^en 3Jiergel= unb eigentlichen I^ongefteinen oft ein 
fe()r fliefwnber ift. §errf{i^t ber If)on (b. Ij. bie tiefelfaure 
3;f)onerbe, bie meift als Si^tamm in früheren SDleeren ftf^ 
abfegte) bebeutenb nor, fo bafi bie Stoffe ptaftifc^ roitb unb 
firfj fettig anfüt)lt (3:öpfert^on), fo rebet man atterbingä ntc(it 
meEjr oon 3)tergel, fonbem I)ei|t baä ©emenge eben J|)on = 
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geftetn (j. 31. bei' 3(matt^een= ober Otnatentt|on im fc^iuä».] 
bi|i$eii 3uta, bort ouä £iaä 3, Ifier ouä Sraun JSura i). 

Stritt bagei^en bei eigentliche S^on me^x yamd mib anJ 
feine Stelle Sanb, £nl£ obec 2)oIomit, fo roitb baS ®eftein ' 
,m a g e i" ; in bie|em gaH reben mit bann üon geißeln 
(j. S9. ^umiämaliämergel be§ Siaä t im fci^iiia6i(d)en 
3urQ). SÜefer 3Jtergel jerfäHt an ber Suft in tieine, etfige 
©c^iefetfc^up)ien , bie an ben falben abbrödeln unb ^etafi: 
rollen, Unb ^iet eben befommen loit bann meift gemiffe 
SJiittcIbinge irotf^en ^etßel unb itt)on, bie man entmeber , 
mit biefem ober mit jenem ^JCamen be^eii^nen !ann. 

So rebet j. S. Ouenftebt ämar non 2:umeri« unb Oi)a»l 
linuS ' „St £| n" {SiaS ß unb Sraun ^uro a) ; eä roürbe abe? 1 
geroi^ ebenfo riditig fein, btefe beiben ®efteinSfcE)i(^ten „URergel" 2 
ju fieifeen. 

35ie 'Mergel finb in ber Siegel biirdi Sifenojijbul untfil 
llifenoji)bl)5brat grünÜc^, gelblich ober braunrot getärbt./ 
Siielfac^ ift aud) SBiiumen (ölhaltiger ©toff, oon ^flonjen ober 1 
Sieren ^errii^renb) beigemengt, niaS bann ber 3JIaRe eine I 
buntle, oft f(^n)arje ^ärbung giebt unb beim ^erf^lagen J 
einen «igenl um tilgen („bituminöfen") @eruc& Ejeroortuft. 3l 1 
folc^en bituminöfen H^ergeln gebort j. ^. ber oben f<ion J 
(f. S. 165) genannte Stinfftein foraic ber berühmte 

Äupferfi^iefer oon 3]lianäfelb, auf bem ber bortig« J 
ältberü^mte ^Sergbau (Siäleben, fc^on non ^ut^er lier beConnt)! 
beruht. 3)aä mol]! oon ben fielen oerfteinerten ^ifd^en £iet*# 
ftammenbe Bitumen ^at jeneg Gleftein fafl buntetfc^mat} ge*! 
färbt ; baä barin ootCommenbe Tupfer ift in ganj feinen, bemfl 
bloßen 3(uge faum fii^tbaren ^Öinc^en beigemengt. 

■üüiant^e ßalEmergcl finb, mie f^on gefagl, mit grüne»'! 
^uloertörnern bur(^|e$t, fo in 2Beflfalen, in granttet^i, aal 
ber atlantifc^en Süfle oon 5IorbameTifa , wo fie oft mei[etpl 
[ange, ^^enbe oon SRetern mächtige <5c^idjten bilben, btel 
meift bot Äreibcjeit enlftommen (alfo bet Sreibcformation aw«l 



ge[)ören); man ueimt iiefeltcn c^(\v iiirf^t impaffcnti ölnu' 
lonitmerget. 

aiuc6 bie oben [c^on (S. 165) beiu^tten Sranbydiicfcv 
miiren tjier^er ju xe^wn; cä finb bttS öuiitetbtaune, oft pec[)> 
Ji^marje ©c^iefergebilbe, bie einen fo ftarfen Situmengefjalt ^abcn, 
bofe fie mit ru^enber ^'ominc brennen (DJcfia^ in Sac&fen, ©ee= 
felb in fjirol). ttbenfo ge£|ören bie bctanntcn ^ o [ i b o n i e n= 
[djiefcv (5JolI) E)iet)er, beägleic^en biefogcn, 9.Uättetfof|len 
(33i)Jobi[, auä ber SBraimlotjle, alfo bet 2:ertiarjrit ftammeiib). 
§obcn bo^ 9«abe bie ^Retflel eine befonbcrc Steigung, in 
©d^iefergeftalt au^j^utteleii, roaä ido^I immer %ol%t tum 
Sinnt fein bürftc. ©inb folt^e (bittiminöfcii) 

3BetgcI[i$iefer von rcdjt gleii^mäfeigem fiotn , fo 
büS fie eine fcfjüne ^olitut anne&men, fo tonn mon fie o^ne 
lueitereä aiirf) „gjlatmor" ^etfeen, ba ja iinniet ein be 
beutenbcr ^ßrojentfa^ non ti)I)Ienfaurcni ÄnK mit barin ftedt, 
niie mir benn oben f^on ben „3; a f e E f I ^ i " ö" beS SiaS e 
(^^iofibcmienfdiieferä) iintet ben oerftfiiebenen ^Miarmorntten mit 
aufgeja^It Rieben (ß. 165). 

^on geringerer ^Verbreitung unb bQl)ei; untergeocbneteret 
Sebnttung in ber Slatur finb unter ben einfallen ©efietneu 



fiapifcl V: 

int ))lrii5pljoct[iiIfigfn ^Übungen {%patü), 

bie Überbieä roo^l immer niif S'ierrefte ober Sjtremente Don 
Vieren jurüd^ufti^ren unb ba^er in gemiffem ©inn ju ben 
joogcnen GJefteinen m red^inen fein bürften. 33a fie aber boct) 
Ijie unb ba einen nit^t ganj unbebeutenben Slnteil an ber 
Silbung ber ßrbirufte nehmen, aui$ loegen i^rer te^nift^en 
^enoenbung (al§ SüngungSmittel) nanientüci^ in ber (^egcn^ 
roart einen jiemlic^en JHuf erlangt Ijaben, raollen rcir fie boi^ 
nic^t ganj) übergeE)en. SJiir red^nen dieser in erfter Sinie 



ii) bcn "^.MjDä)) [j Ol' tt , ein fafiigeö btä bii^leä Slpatit- 
fttf'ciii oüu lueifelidjer, (iraiilidjcr ober 9el&Ii(f)=bvauiter 5'"^^^» 
bnä ^luftfluSfüEunfleii imb 31(ilagenmgcn iu ^laläoüDifdien 
Solfen (3(ftffau a.'2a^ii, S(ni6erij in Srtvevn) ober nu^ fönti= 
lit^e Saget: unb t^EÖ^e ^luifc^eii SE)aii[d|iefeni Mlbct (Sftt'e- 
tiiLibuva in @))aiiien, €iibnt^Ianb, Belgien) unb ba^cr tn ge^ 
luiffeiu Sinn avd) ben Xtion^ unb tl^crgelgefleiiieii an W 
Seile geftcHt luerben fann. SSeitet inai^en mir an bicftc 
©teDe aufmertjam auf bic focien. 

li) ©onebebä (engl. „4ieinktte") b. I). ®eFteinabän!e, 
bie fa|l auä lautei ;crftreuteu 3:ierreflen (Si^iippen, 3ü')»'IV 
Hnodieii, ^Jüirbeln, inöbejonbere aber ,Qo))ro[iten b. fi. 
nerfteinerteu ©Efrementen uon ^ifcfieii imb Snuriem) jufammen' 
((cfegt fmb. @ic treten in cerld^tebenen (Üornialionen, Ijaiipt* 
ini^lti^ auö ber inefojoifdfcn ^e\t, niif unb tonnen ®d^i<^tm 
biö ju Tne^reten ^Jictem 3)Wd)ligfeit bUben. 6ä finb i^ret 
ganzen 9talnt naä) Slraiiberjeugniffe, inbem bie 
^eUen ön alten 5Dteereiufem bieje Süierrefte gufammen* 
gefi^raenunt Ijoben, bie bnnn fpater butt^ ein (t^ontg^IttlKgeS) 
Sinbemittel loieber oettitfel mürben. 3" 3Uürttemberg finb 
folc^e aSouebebS aiiä anufrfieltnif, Scttento^le unb imterftm 
3ura (®renjfc&id)te jroifc^en fietniet tinb 2iaä) betannt, in 
englanb nintben iit)nlii^e Siortommnifje filjon feit lange te($mfdfj 
uerraertet. Gin ät)n[ici^eä ©ebilbe aus neuer unb neueftet 3"t 
(iDiluDiutn unb iSQuDium) ftammcnb, fo bap man beRen (SnU 
ftel)uiig jum 2^eil noi) fovliuä^renb beobQrijlen fann, ift 

c) b e r ® u fl n 0, 6r Eontint in n)eif[Iic^en , gelblic^wn 
ob« fi^inu^igroten eibißcn 3[n^äufnngen cor, bie einen (djaifen 
Stmmoniatgerut^ befi^en, auö p^oäjj^orfaurein Äatf, gain* 
fäurc jc. befte^en unb bn^er gnieifelloä boö ^'robuft oon Xteren 
C-y&geln) finb, bereu dEtrimente feit ^a()Ttaufenben an ben 
regentofen Hüften nun *peru (S^in^ainfeln) abgelagert mürben 
unb njo^t noi^ roerben'). ©ie fleßen jum MI foldj ungeheure 

*) nfl[. Si)t^tls fB|lliil|ta „ffluonoMrt". 
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''JieTigcn bar, bnß mau fic in ber Iljnt nls „geftcmsbUbEnb" 
bejcic^neii {aiin, bif md) mit j^tir (^iliuidluns unb 3!eräiibe: 
[Uns ^^ IStbIrufte bcilTatjen. (ftioaö it()nlic^eä biirftc 

A) bcrS^ilifalpcler (Dlattoiifolpclcr, im (^coenfi^ 
jum [geiDÖ^nlii^en] flntifalpelei:) bnrflellen, bcr in bcii efcfnfaDä 
«genlofen BJüfteii «ni SBcflü&donii ber ÄotbiÜeven in Süb' 
petw unb Soltoia auf ungetjeutc ©trectcn co. Vj— 1 m niÖd)= 
tige idao,et jraifdjen 3;donf(^icl^ten bilbet unb ebenfaQä neuere 
bingS ein bebeutenbeS auäfu^robjeft (über bcn §(i(eu ^l'ii'I'if) 
unb ein geroaltigo: ^anbi'Isartifel roegcn feiner te^inifd^-üfi): 
uomtfc^cn SJeriüenbung gcn'orbcn ift £i>i[ boc^ ouc^ biefrä 
,®ePem', luie uon numc^en bei)öuvtet ivitb, bnö ©rjcugniä 
bt-r EEftenicnte unb inionbeifjcit beä §atnftoffä brr jatilreic^en 
^antitl)erben fetn, bie einft in biefcn @cgciiben Iinnften, tmb 
bic bctanntlidi bie eigentQmlidic (SJeino^n^it ^abcu, Rot nnb 
i^orn ftetS au befltntinleu SicIIcu itbjiifc^en, on mci^e fie ju 
biefem a3el)uf von roeitem UmEveiö in ^nufcn jufaminentominen. 

ffiir ge^cn loeil« ju btnjenigen „ciiifad^en ®eftctnen*, in 
meli^en bet Cuarj ober Äiefel bie ouäf^Iogsicbenbe 5HoIle 
Jpielt, bic niiv alfo tuv^iueg 

Änpttcl VI: 

(Huarj- imö ^iliftalgelteinc 

^eifien [öunen, unb fiifjreii als bic uncijtigften brtrunlEi; unb 
jiDar junitcf)ft unter ben eigatllidjcn 

I. ßuarigclU'incii 
n) bcn CuacjU ober Cuatjltlä 

auf. Serfetbe, Don lücifecr, grnuer ober buicfi Seiiiieugung 
Don Sifenoji)b rötliciier gftrbung, glaäglänjenb , geigt ein 
IbruigeS bis bit^teS öefüße unb tvilt meift in gcfdfiii^teten 
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Cuacjitig. Cuanfonb^dii. JlirlcIT^iEicr. 



50nnteii auf, bte iioild^en fötiniiiiei;^, GfilDtit- unb laltfcfjiefer ' 
eiimefagert, oft oud) e&en burc^ 9lei£|en »on (SHimmettitättt^eii 
in fol^e ©c^ti^ten geteilt ftnb. er Eommt ^auptfät^Iic^ in 
ben Sllpen oox, mo man in bm bortigen (älimmerff^iefem 
oft mrtcrbirfc Duatsilbänle fdjneeraeig l)eniot[c(itmmein pe^t 
(ja nii^t mit — bem uiel roeit^ereii — Ättif ju eerroet^feln), 
©elbftoeiftänblic^ fptett baS (^efteiti au^ ertatift^ eine 
groge dloQe, ba bet faft irnjetftöi&are Üuacj in großen unb 
fleinen @eroQftü(fen überall in bcn biiid^ Zoranen Don ben 1 
Sllpen [)era&gefü[jrten iSc^uttmaffen eingelagert unb ala feftefte | 
unb l)är(efte Stoffe au^ ba noc^ übrig geblieben ift, no | 
längft nßeä übrige „©letfc^erinatcrial" ^u ©onb, ©toub, Ifion J 
ober Slcferftunic jertteben marb. Sobann geijört fjie^er 

l>) bec rrt)(tiintnifd)e Qtintjfanbftein, 

and) tur^iueg .R r i) ft a 1 1 f a n b ft e i n genannt, ber auö lauter j 
fryftflltinif^en SHuarilörncrn , non §ttfeEoni biö ßrbfengröße J 
unb barüber, jujam mengefegt ift, bie nui burdj ein Su^ft j 
fpärlic^ed tiefeligeS ^inbemittel oerüttet mürben, fo bog man I 
eigentlid^i nur DuarjEomer ju fe^en betommt. Söir erinnern J 
in biefer §infid)t an ben untertriafifi^en Duorjfonbftein I 
in ben äJogeJen („3Jogefenfanbftein"), an bie Siefeli 
fanbfleinc ber 33tnun< unb Steintol)Ienfor» 
m a 1 1 D n e n (WiUflongrit Qngtonb^ unb TtorbamerifaS), aii^ I 
an ben ro e i ^ e n ,ß e u p e r f a n b ft e i n ©c^niobenä (fogen. \ 
„Stubenfanbftein"), uon bem einzelne befonberä fiefelige Saget | 
ganj üorjügii^e 3J!ü^lfteine liefern. Sfuc^ für 3Jtonumentü[« I 
bauten roerben berartige a3änfe alä fdjtt^boree SRnterial t 
luenbet f^ieubauten nm Kölner ^om). 



c) 2)er HiefelfiliieiEr mm) 

ift ebenfaüö ein fe^r partes, unfd)me(jsbaresi Duarigeftein, t 
Qtet, uiic (ein 3Jame tefagt, in ffi^ieferiger ^orm, unb ] 
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f,mai in Iniiter bünnc *lJlätt(^n \iä} [pntUnb, aiiftrilt unb 
[ein {briiigcd, fotibcrii ein noUftänbig "Oiifttä (Sefugc geigt. @t 
^al eine bunfte, ofl fd^icaije ^^arbe iinb ift überall oon t,ai)U 
teilten Si^nuiren unb Sbein luei^en Cuarjeä buri^jogen, 
Seine feiir bii^ten unb gleic^möligcn, bunlelfi^rootjen ©orten 
f)«iBl man ^ro6ierftcin (S^bil), nieif man früher bnä ®oIb 
an bein „Stric^", bcn eö auf beni ©lein äuriltf liißt , nac^ 
feiner Sdjt^cit ju )jnlfen pflegte, ^in Dberijarj (bei 
6Iauätt)Ql), im gid^telöebirge (in ber %i[)e üon öof)< 
in 39ö|)incn (6ci Sernnn), in ©at^fen (jimfctien greibcrg 
unb hoffen), unb nii anbeten Orten bilbet biefes ©eftein 
tnfidltige, meilenmeilo ©i^ic^teiifolnen. 

(]) titt f^tucftcin (Sliiit) 

ift ein ßtaiicS, gelbtitfieö ober fi^njnrjeS, bem blofeen 9liigc 

)oIIIommeii biet;! erfc^einenbeg jtiefelgeftein mit auSgejetdinel 

imifi^ngcm Sruii|. Seine (c£)erbenartigen Sruc^flüdc (inb 

fil^arftantig imb an ben ffanten bnrc^fc^einenb. ®»;ine fdiroorjc 

garbe tli^rt grbfetenteilä uon So^lenftoff unb biefer fellift 

niieber oon organifdjen äteften ^er. 3ft eä bodj ^öc^ft iualjr= 

fdjeinlit^, bafe bie ineiften ^enerfteine, bie ftcfi namentlich in 

ber roeißen Si^reibtreibe (bei 3)ouer unb ätai^en, auf 

ben Snfetn SRügeu unb SBoUin) in SnoHen, ©d(i«iiren 

unb Sägern eingebettet finben, quo Äicfetpanjern oon initrofEo= 

pif^en Sebemejen entftanben, olfo äoogener *Ratur finb. 3.tov 

©nfülirung ber ^erfuiftonäroaffen unb ber 3ünbf|öl3er rciirbc 

mit biefen "^tmx-- ober ^Üntfteinen ein fc^rounglafter Raubet 

getrieben, ba nmn fie niijt bIo6 ^uin gcueranma^en am §erb, 

iF fonbem a\i6) sum Sntjilnben beö ^uloers in ben ©erneuten 

I {,i5£'"tf"'') benü^te. Sie mürben fnft burdjmeg auä bet 

i ß^ompagne (ebenfoUä ber oberen Sreibeformalion ange^ 

■ I^Btia) bejogen. 3Jon bem generfiein ju untecfctjeiben ift 

mAn (ogen. 

H Sngtl. Sit niiittigfun <acIi(lnteTttii. l'-J 



e) ©omfttin. 

tier freiließ iiieifl nu^ unter bem Manien fetneä eben abge^ 
lianbelten ^rubcrä läuft, ^^lamentlii^ in <Sc^n)aben pflegt 
man bte im oberen Sßei^jura (SBeife ^uro e u. t) fo ^öufig 
oottonimenben Cluatjgebilbe fur^roeg „geuerftein" ju ^et^en. 
3Iu(5 bie ^rätjiftotifer, bie fo oiel mit „f^euerfteinartefaften" 
(Keffer, ^^feilfpigen , Stfiabern 5C. QUS biefem 3Jiaterial) ju 
t(iun ^aben, gebrnui^en biefen 9iameii o^ne oiel ^eftnnen uon 
fämtlit^en, bem äßei^^^ura entftammenben berattigen fliefeU 
ftiideii, bie aifc genau genommen unb befeljen, in ^a^r^e^ 
[auter ,§ornfteine" finb, 

^reiltc^ ift bie äußere <^tfc§einung äeiber fe(|t ä^nltq 
9iui^ ber §omftein jeigt roie bet geuerftein für bnä blof 
äluge DoUtommen bii^te @truftur unb au€ge;eidjnet mufi^ 
[igen Srud). Sagegen ift feine %ii.xbt feiten grau ober giffi 
fcdiDQtä, Dic[me^r {infolge «on Sctmengung oon ©ifenoE^b) 1 
9e[b[id), röilic^ unb kaun, unb bie ganje SUlaffe roeit un= 
reiner a[ä biejenigc beS geuerfteinä (f(^eint j. 33. on ben 
Santen nic(|t burc^). 3[uc^ er gie&t, rcie aütx Duatj, am ©ta^l 
Sunlen (ba[)er „^tflug» ober ßifenfreffer" oon ben ft^roiibifc^en 
2l[bbQucm genannt), inbem abgeriffene Sta^lfjiä^nt^en burd) 
bie 3tei6ung glüt)enb roetbcn (umgeletirt roie beim ©t^roefel» 
üeä, an bem man ja ftetlit^ mit ©ta^I oud^ »^euer f4I''9*n'' 
tann; nur entfielen ^ier bie ^unfen burd) gEüEienb geiootbene 
JlieSfpIitter, bie ber ()ärtere @t<tl)l tiotn (Sc^ioefeleifeu abgeriffen 
t]at). Sluä biefem @runb ift e^i ben Seuten ja nid|t fo fe^ 
übel ju nehmen, raenn fie auf unfere ^otnfteine ben Flamen 
,)5^6tftfiii" übertragen. 

33aa ©ebilbe fommt, niie gefagl, ^auptfäc^lid^i im oberen 
SKei^sSura*) in ^otm uon eingefjirengten untegelmäfeiflen 



*) fi« linb ja aui^ hie tiifüitn Snfleinoruiiflcn (florotlen 
,3)Qttt)eiinet ©iftiiljlfti", ©ceigct Jt.) „Derlic)ell" i. Ij- m Duorj 
„f(euttfl(in" UfrtoanBelt. 
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flnoHen, Si^nütcn unb SÖrmfen biä ju Äovfgtble vor. ^«i 
fact ungemeinen §ärte bcö Üuarjcä fitciben tiefe „Jeuetftein' 
^(te* auf ben gelbem liegen, aud^ meim längft aller i{alt> 
ftein nerf^iounben ift, in ben fi* '^'"f einflc&ettlt lüareii. 
Xio^ bemerlt man aüä) an bie|en ^aiten @e[cUen ben @influfi 
ber bie SSerroitterung ^ecDotvufenben Sttmofp^ürilien ; benn 
mondfe biefer fiicfcUiioüen ^oben eine üöHig äetfegte, erbig 
geworbene Srufte, nur ber „Äcrn" ift not^ ädjiter Cluarg. 

9ie6en ben biäfierigen Sitten iton OuQrjgefteinen möre jii 
nennen 

r) ber 3aSi)tg, 

unter bem fiifi ja frcilit^ bie &ute meift einen foftbarcn ©bei' 
ftein oorfteQen, nidjt niiffenb, bo^ ber gemeine SSi^äpiä eine 
oft in SKenge norfommcnbe 3lbart beä Gnorjeä ift, ber fi^ 
buti$ tötiic^e Färbung auäjeic|net unb oft gembeju gefteinä^ 
bilbenb auftritt. 3m St^roatjroalb j. S. finben f"^ ba unb 
bort unb iioax nnttx bem Öuntfanbftein (im fagen. ,9(ot' 
Itegenben'} mächtige ©c&uüre uub 9lbcm uon fnidiem „SoSpiS" 
obet „Äorneot" eingebettet (fo bei ©c^ramberg, ^errenalb unb 
an anberen Orten). ®anj| befonbeiä berühmt aber ftnb bie 
riefigen Säger biefeä ®efteinä uom Oberen See (Lake Superior) 
in 9iotb(imerifn. Sluc^ 

S) btc <Süf|Wa1fecquar} 

märe £)ier ju nennen; bitbcf er bucf) ebenfuUß oft förmlii^e 
Sager unb Santc, meift auä fiSnojoifcdcr 3«it (3^ertiär unb 33i> 
luDium). ®r jeigf eine feinfbrnige, oft bii^te ^iaffe mit fplitt- 
tigem Snid^, bie fiii^ burti^ iE)ie @inf($[üffe von 2anbfc6ne*«i 
unb *PPanjen als Gueflniebeif(|[ag !ennäeic(inet. 3n ber Um> 
gebung oon ^ariS j. ©. finben fit^, groifi^en lofen ©anbe« 
ober a:^onen eingebettet, gro^e Stengen biefeä (Sefteinä. ®in 
gang ä^nli^eä ^nSorCommniS I)aben mir aut^ in ©i^maben, 
unb jroar in bem niten Stnlerfee beS Stnnbetfer ÜJiaarä, 



1 



flirftirml 



b JI(el![ail&t. 



befjeii tertiäre SSaflerablageruiigen nic^t 61o| Sliitterto^le ' 
(3)t|foiiil) etüeugt, fonljcrn biefe felbfl nn mnnc^en Steöen 
btirc^ 3iifil'i^''l'0" "O" Äiefetfäurc ju obUigem Jtiefelf^iefev 
umgejc^affen ^nfien. ßiite äftnlic^e ©ntfle^iiiifl ijai 



h) icv Sit\tlfmin oder iHrfeltuff, ^ 

eine 6alb ctbige, IncEcre ober poröfe, balb fcfte iinb bit^e 
Giiarämnffe, bie fo^ar Sta[aEtiten bilben Eomi «nb auä) |onft 
an ben Jlalltuff äu|erliif| fe^r erinnert. Sie ift ebenfaHtl boä 
Stjeugniä ron {ü^em ^^affer, baä aber immer [)ei^ auä ber 
®rbe fließen mu^. um fotc^e ®ebi[be tierDorjuferingen. 3(m 
6rfannteften finb berattige, jum Itcü ganji geiualtige Mbtagcr^ 
iingen in ber 'Hä^e bet fog. ©egjirä (Ejetfter S^ringquetten), 
beren 3;öpfe in biefer 5ffleife ton Sintcrfd^alen »mral)mt fmb, 
fo auf ÜieufeeUnb (nergl. unf. ^ig. 21), im g)eI[onifti>ne= 
\)atl Don ^JforbnmeriEa nitb auf ber ^nfel ^älnnb, 

@ine anbere (Sntfledungäurfai^e [jaben unter biefen Qua^ 
gefteinen 

i) tut ißolierfi^itftt unb Att|tlsu4r (S^ergmi^l). 

Seibeä finb nänilit^ joogenc ®e[teine, ba fie Eebigliti 
auä ben Äiefelponjem oon Sllgen (Diatomeen) befiele 
fic^ ba unb bort in unge^enren Stengen ntige^äuft tiabel 
unb metermäi^tige Sager bilben. S)er ilJoUerf (Riefet ig 
eine erbige, gelBUclie, biinnfc^iefrige Siefelmaffe, äufeerft j 
anjufül)Ien, bie eben beim polieren Don @i[en unb 3)ietalEI 
geraten 25ernii:nbnng finbet (Sitin in Sötjmen); ba| 
33ergme^[ bagegen ift, roie fi^on ber 3iame anbeutet, offen 
tiiir infolge oon roeiter fortgefi^rittener S'i^k^unö Ji eü>4 
raeißen, me||(attigen, abfärbeiiben 3tnl|äufung uon Quoigina^ 
geiDorbeii, bie aber, unter bem ^ifroffop ebenfalls in lauta' 
^iatonieenpnniier fti^ auflofl. 



182 ^.^■„hU^mn'i. 

aiug foldiein „©eftein" beflefft j. ^1, ein grojjet Jeil beS- 
Untergrunbä ddh Serlin; aiic^ in ber Sünebuiger 
yeibe finbet ftifjä an oieEen Stellen. Sliif^ hie »efefeare 
Grbe", bie flemiffc roilbe Sßölferftämme am Onnoto fbte 
„Sibeeffer") ä" nerfpeifen fipegen, bürfte auö (olc^er Äiefetfub» 
fian} bepeljen, bie bort in einen fetten 3:on eingetagert ift. 

ain bie eigcntUc^fen Ouaijite [rfiliefeen mir mm unter ben 
„einfachen (Sefteinen" noi$ etlidjc ^eBarten an, bie lüir fnrj^' 
lucg unter bein Slamcn oon 



giifaii 



II. Stliftafgcllemeit 

;nfaflen fönnen. Slawin geljbrt in crfter Sinie ber 



a) ^om&Ientitfelg (Slmv^ibDlil), 

[jitufiiier nodj in ber ©eftatl DOn ^ornblenbef c^iefer auf; 
Iretenb, ba bie fcfiroorjen ober grünen 'Kübeln imb ÄÖmer 
von .^ornblenbe, QUä bencn er immer 6eftel)t, meift ^taraKel 
(i(i^ aneinanber legen, fo ba| ein gefc^i^tclcö ©ctiiefergeftrin 
barauS entffelit. 33oc!^ fommt er audfi in tötnigcr ^""i 
Dor, rooburc^ bann ein meEjr mnifigeä Muöfe^en entfielt. ®r 
finbi't \\^ fteta in bie friftntlinifc^en ©c^iefer (®neiä, (Süimmer* 
fi^iefer) eingebettet unb mit biefen luec^feUagernb fei'8 in 
Slanbinauien, fet'0 in SBöl)mcn ober in benSIlpen, 
ge^öi-t n[fo ber arc^iiifc^cn (ajoifdjen) ^i\t an unb tritt oft 
njir[Iic[i gebirgä- ober roenigftenä gefteinäbilbenb auf, ©ne 
kfonberc ai6art ift ber fog. Stra^Iftein ober bie «eble 
ßornbtenbe", bie meift in ©limmerfc^iefer eingebettet, aber 
oft au^ gröfeere 9Kaffen barin bilbenb, namentli{!6 au8 ben 
Sllpen (Sübab^ang beä ®t. (SottEjarbt on ber Straße nadj 
aiirolo, Älaufen in lirot, SaüOijer ©ebirge ic.i be!onnt i^, abi 
aud) nnbcrroärtS in oiclen Sänbern (Ungarn, ©(^ottlonb, Bit 
Omenta) uortomml (rgl.uitf. ^ifl- 2 ouf Taf. 1). Sljmnof)! 



I 
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h) in miotimit\tx. 
I eine 3"fn™nenf)äufmig von loiiter (grünlic^cnj (^ölontfdjuppen, 
bie meift ebenftäi^ig ftc^ aiieinanfaer lagern, fa bo^ mä} 
biefeS ®eftetn burdiaue gcfdjic^tEt erfi^eint. Gr tommt in ®e^ 
feUfc^aft unb loedjfellagernb mit &nää unb ©limmetf^^tefer 
Dor , gctjört alfo ebenfaffä her art^aifc^en ^^iettobc an unb 
ftnbet fii^ E)auptfäi^ticf) in bm Sllpen (aJJonte 3tofa, ®ro6' 
fllotfncr), im b&dmifc^^mn^tifcf)«« ©e&irge, im Ural 
(Äatlinrineubiirg) mib in bcii 31 11 « g fi a n t c S oon 'Jtovb» 
(imetifo, (StcnfnUs ju biefcr Sruppe git fffHen ift. 

c) ber ialffi^iefec, 

au« lauter iJaltfc^uppen jufommengefcgt unb baljer, luic ber 
lall felbft — n)0§ ja oud^ beffen 5Rflme bcfage» roiH — ein 
fettig fit^ anfii^Unbeä ©eftein oon roeijier ob« li^u 
grünet ^^örbung unb beiitlit^er ©(^it^tung. 2)et 3;a(E|c^iefer 
lomint mit ben beiben oürigen julammen im ^i^^t^ISf^ 
bitge (bei 5o(), in ©cf)Ie|ien (nm Slltnater), in ben 
atpen (?0tonte Stofa, Wont SBtanc, Sätntfiner ©ebirg), im 
Ural unb an nielen anbern Orten gefteinSbilbenb oot wnb 
^ammt aI[o eben(all§ auä ber nrdjftilc^en 3"t- 

Ein ^itlelbing äioilt^fn ben beiben le^tgeiinnnten fleüt 
bet ttU(^ tec&nifi^ oiel oerroenbete fogen. 



A) SiHiiftein 

bor, infofcm et am einet lUengung uon tS^lütit^ unb 
latfft^uppeu befte^t, ruobei batD jene bnlb biefe 
übetroiegen. 3)aä griinlic& gtaue föeftein i|t fetjt milb unb 
mää), lägt fid) mit bem 3]teRet fc^neiben, befi^t aber bobei 
, eine grofee ^ä^igteit unb wibetftcEjt bem Ijtftigfteu 
geuet. 3)ieä madit bie 2Roüe fel)r geeignet j" fcuerfeflen 
Jöjjfen (ba^ec bec 9ianie) unb Riegeln; ^ biefem SSeffuf 



1S4 ecipciiiiii. 

uurb ba\)tx bic ^Siaffc ba, ido \it uorfainint, uidfac^ auSge' 
kiitet. (Sä ift bicä bei ^aU bei ISIjiaDenna (füblii^e 
Sltfien), bei ^ r o n b ^ j a in (^torraegen) unb bei 9 o ft o n 
(^Jaffnrf;ii[cltä). 3it benifelben ^rotd niirb 

e) 2ier Sei-lJeiitin (Jaf. IV, gig. 1) i 

uorarbeilet, baä lepe bev in btefe -RubtiE (le^örcnbcii ©efteine^^ 
baä mit nod) nnfii^ten rooUen. (Sä tft fveiKdi feine ui'fpiüng= 
lif^c, fonbetn eine njo^rfrfjeintii^ auä 6^Ii)til= uiib ^allfi^iefetn 
bur{!^ Sei^Je&inS umgeroniibcitc ©eftetnäntt, bie aber nic&t n«? 
fe()v ^äufig uottommt, fonbeni manchmal gerabeju fbnitti 
iSergiiiaRen Bilbet. 

33er Serpentin ift ein bidjteä ober feinlömigeSj 
rnitbe^, im ^rucf) mattfc^intmernbeä ©eftein von biiftec> 
grüner, fetlen brauner J^tbe, nieift mit bunllen, flammigen 
ober geoberlen gteden bebedt unb bcS^alb mit einer ©(^langen' 
^QUt uerglid^en (ba^er ber 5tame; serpens (ateintf(^ ^ie 
®d)Iange''). 3)a er fic^ bei feiner 2ßeic(i^eit Wii^t fcf;nnben 
lüfet, fn wirb er uiclfarfi ju ?iiit)i)f«c()cn netarbettct unb ee< 
fc^Iiffen; aber aud) für praltifi^en ßlebrou^ finbet 
tneiibung, n)ie benn bie :Keib{(^aien avS Serpentin in unfei 
2Ipot&eEen noc^ immer eine gtofie DioHe fpielen, 

^ä @eflein tritt öftere in maffiger ^orm auf ui 
bilbet (äänge unb Slödi, meiere baä benachbarte ®cbii 
burd)fc^(n (fo bei ^rebajäo in ©übtirol). SDoc^ finbet e9 fi( 
cbenfo Ijäufig aud^ gefdiic^tet unb bilbct bann balb bünni 
'ISlalten balb btdere Sonte, bie jiciftlfien ©neig, 'Xalb, 6f ' 
ober ©[tnimerf(!(iicfer eingelagert finb (fo im fäc^|if(f|en 
nulitgebirge, am ©reiner in SEiroI, in ben Sldeg^anieS, 
Ural IC.) unb ebenbamit il)rc äbftaminung ouö biefen 
iljte eingliebetung in bie nrt^äifdje ^üt ju ertennen gel 
Selten tritt cä atä ©(Riefet auf, (fo bei Roboten in ber 3ii 
Don 9[ero=3)otf), btibet aber namentlich in ben 31Ipen fe^r beae 
tenätnerte 9J(a((en, bie jebcr Tennen foflte (Saooä, lauem icj 



(Sine fianj neue ;)tei^c boh ,cinfat()eii ÖejEcinen", 
bie abei roegen t^rcr piaElifc^en 9cbeutuit)i ljod;iDic()tig ftnb 
uiib in ber ^}tQtui: oft ntöditigc <8(f|id|ten, ja gonje (Gebirge 
jufammcnff^eii, tritt unä ror Slugen in bcii 






Sopitel VII: 
ÖBiffngrRrincii lI^cc ®irEiifr;fii, 

uou btiKii luiv büram jcbenfaUö bie luidjltpflcn aufjüljlcii 
muffen, (Sifenncrbinbimgeu treten bcfanntlJc^ tn allen öe= 
fteine» unb Cifencrjc (nft in ntlen gormaiionen in ber uerj 
fi^iebenarttgften SEßeife unb 3Mfaniine"If?u"9 ""f- ""^ f*^"" 
oben njurbe gcfagt, büß fo jiemlii^ nlle garten, jumal bie 
roten, braunen unb gcEben, bte in unfern (^tbfcfiit^ten Dor^ 
fommen, uoin Gifen imb beffen ^ttfe^ungäprobiitten Ejertti^ren. 
S)a jenes eine grofee 5)Mgun5 ))at, fid) mit ©auerftoff ju 
uerbtnben (ju „roflen'J, fo (ommt eö in ber ^Jlatui nirgenbä 
gebiegen, b. I). in reinem 3"ft(inb oor. 3Öo man gebiegeneä 
@ifen in mancfjmat niele 3'^"'''*'^ fc^rocren ^ötörfen ober 
Älumpen auf ber ©rboberfläc^e finbet, ba fann man batnuf 
rechnen, ba^ man eä nli^t mit „irbifdiem", fonbem mit ,me- 
teorifc^em", b. i). folc^cm ßifen ju tfjun E)Qt, baä au3 anberen 
SBellen ju uuä gefominen (,oom §mime[ gefallen") ift. SldeS 
ü6rige @ifen fommt mir alä (Gifen') ®rj oor b. Ij. mit ©auer= 
ftoff {unb Su^Ienfäure) nerbunben unb ou^etbem meift no($ 
burc^ nnbere Beimengungen (oon 3:^Dn, finK, Wangen ic.) 
oerunrcinigt. 3" bcu raidjtigften Gifenerjen geljött 



>i) ber ^tmUlfenftein 

imsi lüljleufourem Gifenoj^bul (Fe CO,) beftef)cnb unb eine grob» 
ober feintörntge 3J!affe uon Gifenftiatleilt^ien bnrftellenb, oon 
gelWiiii'ßrnuev ober gelWic^^rouner ^mle. Weift ift biefeS 



im sii,tttii.iirKi.i. 

6ifenrtj burc^ löeiiiiengung Don Kiangan, SRagnefia unb io^Ieii' 
(autem Äalf oerunreinigt unb fü[)rt olä juföllige (acceJTorift^e) 
^eftanbteite ©infprenglinge von Sc^inefellieä, fiupfertieä unb 
Sifenglanj 6ei ftc^, (Sä loirb butc^ Sinbringen atmofp^iärtfc^m 
SJafferä iu^z^t an ber D6ctfläc^e, bann in immer größere 
liefen ^ina& in SSrnuneifenft ein ((Sifenerj mit 3i3aff« 
gemengt) umgeraanbelt , gatij cflinlic^, roie wir bieä oben vom 
3(n^i)biit in feinem ^er^ältniä jiim ®ipä angegeben ^aben. 

Der ©pateifenftein Mlbet maffige (Sintagerungen 
unb Stöife Don oft meilennjetter 31uSbe!)nung jmif^en ge- 
fi^i^teteu ©efteineii, ge^ütt olfo in biefem Sali ben glbj: 
formntionen nn; bod^ tritt er aui^ in Sängen auf, beten 
Silbmig fid) einfach babur^ etttärt, ba| (roie bei aßen ©rj' 
gitngen) baS juoor im ©efamtgeftein fein oeiteilte ^l'ietaQ 
buri^ 3Ba)fer ouägelougt unb in juooi; fi^on beftetienben, 
natürlichen ©ebirgäf palten („(Sängen*) niteber abg(fe|t roitb. 
3)aä bebeutenbfte unb feit alter 3«1 betit^mtefte ©poteifen« 
fteinetj bricht in Steiermatf, bem alten 3foricum, ba^er fd^n 
■bet rbmifdie ©t^riftfteHer ^ßliniuä baä „norifi^e ßifen* lü^t. 
3)er bortige „ergbcrg" bei „Sifenetj", 700 m über ber 'Z^o.U 
fo^Ie fii$ er^ebenb, befte()£ faft nur auä foti^em @patetfen> 
ftein, unb ^eute nod^ blü^t infolge banon bie @ifemnbuftrie 
in @teieimar{ unb ilärnten ganj befonberä. Sie uetfotgt 
gang Öfterreic^ mit bem bcflen Sta^l, mie bann überljaupt 
gerabe biefeS Sifenei;; jur @ta^Ibi[bung am geeignetsten ift 
unb ba^er für ilUaffenfabriCation atid) nad) anbereii £änbetn 
QUägefü^rt roivb. 

jjn jenem aiergrocrf bei (Sifeneti lommt bann au^, ] 
Spalten unb Stuften fi4 auäft^eibenb bie berüE)mte „@ifen= 
bltite* cor, bie freilidl mit ßifen gar nii^tä ^u t^n ^a^ 
bQ es lebiglic^ fialtfpat imb jitar in gorm ddu airagonit if^ 
bet fic^ ^iec in merhoürbig maxien, fc^neemeiften, burcl)einanb«s 
gefc^lungenen ^äben nuäfc^eibet, 

3ijeitere berühmte ^unbpIÖ^e für SpateifenfteiTi finb 
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3Jtüfen in SÖcftfalen unb Scfimatta [beii in S[)ü= 
lingen, an njeldiem beiben Orten bte (Sifenr^tubcn ben feljt 
bcjeid)nsnben i)iamen „SM^lbers" tragen. 3)ie ti)einlönbifc&e 
(fifenenbuftrie onbantt i^ttn ^uf roelenttid) mit atxd) biefem 
trefflichen Sto&Ierj, Se^ naf)t mit bcm ©paieifenfteiii ocf 
toanbt ift 

li) )itr 3:f)oneifcnßein ob» 8))^fliDri)ieTit. 

Eegtcrcn '■Jiamen (gried). »flugslcifm*) ^at er balier, meil er 
fe^r I)äufig in ©eftalt ödii Äugeln unb Änollen i)or!omint; 
mit erinnern ). S. nur ün bie 3;^onei[enflein9eoben im 2iaS ^ 
©(Öroabenä. ©einer c^emifc^en giilimmenfelung nat^ befielt 
et mie ber ©pateifenftein ebenfalls auä to^lenfnutem Eifen* 
oj^but (Fe C'Oj), nur ia^ bieämal eine jiemlic^e 3;tenge I^on 
beigegeben ift. (Sc vei^aü filj alfü jum ©pateifenftein ä^n» 
li(^ roie bei: SJtergei jum Äa((; benn jener ift ja, mir mir 
E)öTten, auä) nii^tä anbered, alä mit l^^on gemengter Jlalt:' 
ftein. 

3)er 2^^oneifenftein tritt entroeber in äufammen^äugenben 
2agem (Slöjen) ober in einjelnen (infenfötmigen Änotten unb 
SIcflern ouf, bie jioifi^en ben Si^iefert^onen ber Stein= unb 
StQunlo^lenfornialion eingebettet fmb. gn beiben göüen 
aljo, b. ^. ieberjeit f)a,bm mir eä bei biefem @rj mit einem 
eckten ©ebimentgebilbe j^u t^im. 3\io ts aber mit Sto^lm 
oetgefedfi^aftet uorlommt, ba luirb ber 3Bert biefeä o^nebem 
fe^t gefc^ü^ten @r)eä no(^ bebeutenb oerme^rt, raeJI feine 
SBet^üttung erleit^tert. !Die §auptfiinborte für biefeä IreffÜc^e 
aJtatctial liegen bei 3 a a r b r ii if e n unb 3 wi * a « / i" 
©übma leö (Snglanb) unb ^e nnfgluanie n (9ii)rb= 
nmerifa), fobann in ber Sraimtoljleuregioii beä ©iebenge= 
birgeä n. f. m. ^ie Sebeutung ber (äifeninbuflrie in SSaieä 
benit)t roefentlic^ auf bem a!ovfoinmen biefes Srjeä. Dlur 
eine Slbait bauon bilbet ber fogeti. 

Äoijleiieifeuftein (in ©nglnnb iülactUnb b. (j. 
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@(IjiDarj«i|cn ge^ei^cn), bng neben £1)011 nod) (1^— S5V)J 
^oi)[« cntt)nlt, \va6 bU @iiti' be§ barnuä j^eivoniieitcn ^ifeiiftl 
eil» Dcrme^rt nl5 Di-iTninbcit. .^auptfädjlidt tomnit bi([t9l 
(£r; iti bcm f d) d 1 1 1 1 d) e n itiib id e ft f ü l if d) e n £ I ei n«.'! 
Eotjlengebiet uor, roo grofee HRnffeii banon bem ©d^iefcrof 
l[)iin flöjattij^ eingelagert finb, alfo inUbei: ^o[)[e unbj 
Gifcn nebeneinaiiber: boä bradjtc unb bringt bie ^n- 
biiflrii; in 3d)otlInnl) und Söeflfnlcn s» fo iingel)curct ^ö^e. 
55aä britle iinlcv mifern CSifenerjen unb in fofcm mit 
bcm uorigen natje vernjanbt, alä eö idd^I metfl qu3 bieicm 
^crootging, ift J 

c) ber 3)taiinetfenftein, ^ 

ouS (Sif enojijb^ybvat (l>,0, + HOo)6efl«[)cnb b.(i. immer 
oiii^ etniaä SBaffer entljollenb. ©eine Gnlffc^wng ift ba^cr 
ganj cinfa[& fo j« crEIären, baß 3;Qßroaf[er von o6en in Spat' 
ober 3:t)oneifenftein[ager einbtangen unb fidj mit ber 3Raffe 
tierbnnben. ®eE)t ja bo(^ auf bicfc 2Beife bic Unuöonbtung 
folc^er 6i^e in Sranneifenfiein beflänbig nri^ uor imfera 
Slugen fort (ime ®ipS auä 3ln!)i)brit; ogl. oben). J 

Der Srauneifenflein fommt in ber ucrfcbiebenften %oim I 
uor, olä fafrigeS, fetntörniges, bt(^tea, erbigeö ober InoüigcS " 
unb nierenfÖrmigfS Winerol uon orferBelber biä f^rofirjCii^ 
btatinei '^axit, enthält meift etroaä ^'tangan unb fiiefc[ unb 
ift faft immer burt^ Itumteimengting acrunreinigt, 31h($ et 
ift ein feljr iBid)tigeä ©tfenerj, bnä gnr uiclc SIbrtrten jeigt. Sllä 
wic^tißftc bcrfelbcn nennen mir bcn 

a) braunen (Slusfo^-f*), 
ber in feinen fi^Ünen tronbigen unb nierenförmigen 3)iaffen'1 
öftetö im Suntfanbftein beä Sdjroarjiunlbg etfdieint. 3m j 

*) 8Ii(t btulfditt SttpiannSnamc, luo^il uoii „roiflnj=" otin I 
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großen niurte et (äuge 3eU b" 'Jieucnbürg o&gebaut, roo re 
anfednlt^e tätige auäfliUte unb bie ^abritation beä 6e[ten 
itifiitteni&ergifd)cii Sifeiiä (t)al)ei; „Sta^tcrj" ctenannt; iSen[eii< 
fabrit Don 9leueii6ürg) bedingte. 3«?* ift fteitic^ bort aHeä 
ju ®nhe. Um fo ine^r aber tuiib bie praliiji^e Sluäbeutung 
biefeä SrjcS nm >>ar^, im 3;ijiitinger> mib SBefteriualb be« 
trieben, luo baefelbe in beii valäojoi feigen ^otmationen (Xecon ic.) 
in breiten fllüflen mib großer aJienge lagert (Slbingerobe, 
SdjinnKalbeii imb (lamäöotf). 'iMd) barau fnib aucfi bie 
büäfifdicn "Itrooinjen in ben ijjijrenäen, »on beren @ifeninbuftrie 
fc^on *p[iniiiä er.io^lt. SBetter gef)ört I)ie^er bcr mertmiirbige 



ß) Safeneifeiifftfin (Sumpferj), 

eine porüfe, ^reominijie , mit Sanb, ,ftic(cl, '■C^o^p^ur unb 
inäbefonbere onH) oriianijt^cn ©ubflanjen twninreiiugte 9)io(fe, 
bie balb nis S^Iamm auä be» 3J(oortiimpe[n, bolb «IS «t= 
[jätieleä „9Bie(enerjt" flegraben luirb, meiiii bet lotffltunb 
QuSgetrodnet ift. 3)iefe 2Itt beS Srauneifcnfteinä enlfte|)t 
nämtii^ babuti^, bafe organift^e Säuren boö S^orfronffre b«= 
fähigen, bie im Untcrgiunb entfialtenen ßifenbeftnnbtcile auf' 
jul6(en iinb miebcr absufe^cn. Sp bilbet \iä} bie ÜSaffe va\- 
unfein älugen unb fann mie ber 7orf fetbft unter UniftSnben 
in meiiigcn ^o^""* na^bem fte abgef^öfift ranr, gleich bem 
2^otf felbft, niieber „nad)toad)]tn" . 

iDiefeS ©umpferj giebt oin fe^t li'i(^tflüf)tgeä Gifen, baä 
beä^alb namentlich jum ®u| fi(^ eignet. Sinne fpra(^ ba^er 
bie 3Jermutung ouS, ber HJtenit^ Ijobe eä juerft jur SiarfteU= 
«ng be§ EifenS benü^t, unb nannte eS mit Se^ie^ung auf 
1. 3)tof. 4, 22 nit^t übel „Tofiis (Iateini|c()e« 5üort, guS bem 
imfer beutfc()cä „3'uff" cntftanben iff) Tabalkaini". Sä ftnbet 
ftt^ in ber ganzen norbbeiitfd)en unb tutfift^en 3;iefcbene, in 
ben ?iJioorbrfldien oon IpoHQnb, grteslunb, ^i^ommem ic. na- 
mentlid) aber md) im (üblichen Sc^roeben; boc^ ift feine lier* 
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menbuug jur SiftnfQ&tifaliun flegeniiber ben mibetn 6ifen= 
erjen jiemlt^ untergeorbnct, ^ies flilt me^r obtr mcniger nuc^ 
uom fogen. 

baä ebenfalls ein iSifenofijliij^birat, imb Jiüot eine groboolitift^e 
Slbatt beä Örauneifenfteinä barftetlt. ße 6eftcf)t, loorauf eben 
fein 3tame beutet, auS lautet etbfen= biä l)afelnit&gro|en 
Rügeldien, re^t eigeiitlicE)en „^ol)neii'', bie in einem gelben, 
eifenfc^üffigen £el)in eingebettet liegen unb meift Spalten im 
aßeifeen gura auäfiiUen, rooEiin fie aber erft i\xx lediärjeit 
gelangt finb, mie bie tnitoortommenben abgerollten Säuge' 
Itertno^en beiocifen. 2)ie ©iitflelfung beS SBo^nerjeä ift freiließ 
nod) giemlid) vätfelfiaft, benn unnnUtürlii^ beult man bei 
biefen tonjentnft§=r4ialigen „Sonnen" an Stbfenfleine unb 
bod| feE)[en bte i)ä^en SJaffer baju. ^Btögli^emeife ge^t 
übrigens bet Sßilbungäptoje^ biefeS Sräeä iiocf) f)eute fort. 
SJoäfelbe fomint in ber gangen ^uratette Don ber franjöfttc^en 
©i^eig bis ins bai}rif(i)e granten hinein pot (Sgerfinben 
bei Solotdunt, Sigmaringen, §eiben^eimer Sllb, Sanbem im 
Steiägau k.) unb raurbe früher oielfac^ «et^üttct , roobei 
«b«nfaQä ein leic^tPüffigeS @ifen erjielt roitb. £ie einzelnen 
»'Bohnen" ftie^eTi oft ju f auf! großen , ja äentnetfc^roeten . 
^JJtaffen jiifainmeii, jeigen aber aui^ fo noi^ bie 3trt t^rna 
©ntfte^ung. 

Unter ben bii^ten sytauncifenfteinforlen möchten mir no^M 
()en)ort)cben ben 

S) gelben iTfjOTidfcnfteiii, 
her im ©rouniura ©cfiroabenä (Sraun a) fo uielfoc^ in 1 
©eftalt oon nu|= biä fopfgrofeoüalen ©ebilben (Sinfen) i)Ot*| 
tommt unb allem nacii in uorgefc^ic^tlii^er 3«it jur Srgeugui 
DOn ^fen bcnu^t rourbe, niie bie oft in unfern halbem i 
liegenben Si$latfenl)aufen geigen. Xa biefeS (ileftein ebenfaU 



elioaä SBalJcr enthalt, fo ift eä i)k\)<t ju ft«Qen, toogegeii 
bie gang äl^nlii^en „©eoben" auä bem unteren £iaä, fomie 
aus bem @aat6iüiengebtet (Seebad)) eigentliche Gp^äroftberite 
fmb, alfo jut Wruppe beS 2^^onetfenftetnS geböten. 

infolge Don Sßerroitterung roirb bei biefen SEnoUen ber 
Rern oft etbig imb locter; bann „flappetn* bie ®eoben unb 
mir [)aben [o bie früher ft^on genannten .filopfier"« ober 
„Slblerfteine" (©. 113).. Sine nat^ nieitet fort(d)reitenbe 
^etmitteiung etjeugt auä benfelben loie auä all biefen wafFer^ 
faltigen ISifenetjen 

ben gelben ober beii Srauneijen-Ccter (Ddier, 
griet^ifi^ „fctjmujiig'gelb"!, ein etbigeS ®ebilbe, baä üielfadj 
alä gelber garbftoff 6enü|t niitb, gnnj rate ber bem 3loteifen= 
ftein entftammenbe rote (Sijenocfer (SRölel, ©oluS je.) jum 
Stoffarben bient. 

Snblii^ enthalten arni^ geiuifi« Ootite SiJafjer in fi(i& 
unb gehören alfo Ijte^er. (SS finb baä bie |ogen. 

e) gelben €ifenoolite (%a\. VIII, ^ig. 1), 
wie fte j. S. im oberen Srounjura (^©tauii'Sura e), in= 
(onber^it in ben äRactocepljaluälagern an ber oberen 35onau 
(Seifingen, ©utmabingen) uorlomnien unb Sa^t^ie^nte t)inburcf| 
ouf ben i5ilrftembet9if(5en ßifenroerten ner^iittet rourben. 33eS= 
gleidjen fonimen älfnli^e roalfer^altige ßifengebilbe mit ooÜ' 
tifc^et Strutlur in ben 3l(pen, unb iwor in ber Jt reibe — 
(©t äJtautice, fianton SffiaHiäJ unb lertiär^gotmation 
(flreRenbccg bei S^raunftein) oov; ober auc^ ^ier ^at bev 
praftifrfie Sctrieb auä ^Dlongel an .Rol)le (ängft «tfgeljärt. 
6ine anbete ®ruppe non Sifenerjcn btlbet 



4l) t>cr Stoteilenßttn ; 
benn biefet ift einfödfeS reineS gifenojiib (fe, 0,) olfo 
boäfelbe, roaä man im geroöl)nlitl)en ^eben „Stoff Reifet. Sr 
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tomrat tu ben DctfcIiU^nfien ßteftotten oot, alä ftengligea, 
fafrigeä, b«6eS, crbigeä (octerigeS) @ebilbe, tritt oft in unge* 
deuten ^Ralfen alS nititli{^ gefteinbilbtiib auf uiib roiib vieU 
\aii} jUE ©eroinnung uon Gtleu Deiraenbet. 35ie roic^tigften 

'urteil biefeä (£i:,;e^ ftnb etwa fotgenbe: . 

k) öor lEifenglaiij, 
om bcTÜ^intcften ron bet ^nfel @I&a (^Kio Marino), nio 
[(^on bie alten 9tömet bic ungel^euren Öogev abbauten, unb 
iBD^er ^eiile nocf) ba€ fiönigreic^ 3''«'«" bic §auptinaffe feine« 
Sifenä Ijott, fcroeit eä nicftl fott^eS öom Sluölnnb bejie^t. 
§i«t roie an anbetn Orten, roo eä oortomml (®<i^meben, 
Staftlien) ift biefeä (Srj mit ©neiö öergefeDfcfiaftet , gehört 
nlfo ber airf)äifd)en S^il ""■ *uä ben ©ruben oon (rlba, 
unb iroar auf beien öflÜdiet Seile, flammen and) bie ^etr^ 
li^en Ärgfialle uon Gifenglanj unb Si^roefelüeä, bereu golb' 
fc&immembe ©ebilbe in unfern Sammtungen ßonj befon« 
berä baä Sluge nuf ftd) ffe^tn. 3Uä ber geftürjte ^(opoleon 
.Rönig uon Siba" roat, lieg er ertra in biefen (^fingen nat^ 
„Stufen" graben unb uerft^nfte bie Stücte nn beoor^iigte 
Sefui^e. m^ 

ß) bid^ter Hoteifeiiflein, 
Ifii^t fu^ ber (Gifenglanj, nienn mir biefen alten beutf^eu 
SSergmannSnamen beibehalten nioUen, ebenfaQg ^luifc^en üineiä 
eingelagert unb felbft gefd)id)tct, inäbefoubere am Sübufer 
beä Oberen Seeä (Lake Siiperiorj in ^orbamcrila, 
mo biefeä @ef(ein eine 'lüiä^tigfeit uon über ^unbert 3Reter 
unb eine Sluäbe^nung uon elroa 10 beulfi^en teilen befi|t 
unb ba^er felbfloerftSublii^ eineä ber mi(^tig^en @ifene)^e 
ber äiereinigten Staaten bilbet, ba4 bort ;ur "-lieriDenbung 
!cmmt. 

JDnä Hlnterial ift ItbevaQ, wo eä uortoiumt, oiel mit 
Cnnri ncrmengt ; nuf biefe 3Beife bilben fid) bann tlbergängc 
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Don eigentlichem Sloteifenftein bifi jum eiftnfdiiiiriRen Äiefel 
Ulli) roten SfläP'ö- 3f' ^"(^ bic gar6e üU biefcr lonffetlofen, 
blo^ 'nit Saiietfloff ueibutibenen ©ifenerge ftetä t i t f (^ r o t 
{geeenü6ei: bet gelben t^ärbkiiuj bet wafferEialttgeii) unb 
)i[ieifc[IoS eben beä^alb aiii$ Sijeugerin ber tiefrolen @efteine, 
benen roii in ben arc^äifi^en unb ))aIäi)joi)i$en gurmationen 
begegnen (Dtbteb Gng[onb§, 2:otIiegenbee unb Stotltegenbeä 
^eutfi^IanbS, roie nti^t ininbet bie Ec^tereä buii^fe^enben 
toten $Dip(|i)re, abei; au(§ no^ bie bei XiiaS angei)Ürigen 
Sunt= unb roten Äupferfanbfteine). 3:iefrot ift inäbefonbcre Mid^ 

■f) ber rote ©lasfopf, 
in feiner reinen unb fc^önfarMgen Slugbilbung unter bem 
^Jörnen „©tulftein" (ber berühmte §aematiteä ber 
äliten, ben man fic() au§ geronnenem Slut entj^onbcn backte 
unb ba^er aud) roieber umgefe^rt als blutftiUenbeä '•ßlitiel an- 
fa^ unb giifirauc^te) befannt unb in ben Schleifereien Dan 
Cberftein },u ©ci&auftücten nerarbeitet. Sliie geroofjnliiljien Sorten 
tialiem fi^ immer roieber bcm bidjten SKoteifenfteiu unb liefern 
ein gutes ^Jtaterial, roenn fie aii^ bei ber geringeren §nufig' 
feit i^reä ilorEommenS nic^t bie gro|e aUebeutung für bie 
©ifeninbuftrie ^aben roie bie biät)er genannten Gräe. fDod) 
finbet fiä} unfer ®eftein am §arji, in ben S?ogefen unb 
fonft oft in größeren Sägern ben pöläojoifd)en Formationen 
(SotliegenbeS) eingebettet unb füEjrt bann einen blüftenben Sßergs 
iaa tierbei. ^a in (Saufen ift ber rote @Iaätopf gerabejit 
aber gemeinfte ©tfenftein"; gepuloert bient er jitm polieren 
unb ©lütten ber SKetaftroaren. 

Säirb biefeS ßrj burc§ Seimengang oon Itjon neruit' 
reinigt, fo entftef)t ber rote Iljoncifenftein itnb bei 
üllmä&liger Sßermitterung ber gemeine (erbige) 31 b t e 1, ber 
ate Barbe nielfat^ Sienoenbung finbet. 9Il§ förmlicher @ifen= 
tE)on ge^t bann bie 3)kffe aQmci^Iig in ©ebilbe über, bie 
man 93 o I u ä (grie^, „bie Si^oHe") ober in ifiren feineren 

)[1, Xlt iDti^tlQlteit «(Pciiiämten, lij 



Sorten ©ießeterbe (bie 6etül|mte „terra sigillata" bwl 
allen; tfä^t, bie nber rid)tißer unter ben „'Xiionen" Befproti^eii 
iDerben. 

Sagegen tft in unferer @iuppe nod) aufjufii^ten baä fe^i 
iDtftiticte (ftj beä roten J 

S) lEifenoolils, ^ 

btr j. 33. in 5Wütttem6etg eine ^eroonagenbe 3iotIe fpielt. 
:^ft bod^ baä ^mipteifenerj; Sc^iDabeng l,^JlaIen, filteren) 
Ifielicr ju ftctlen. 33aä ©eftein bilbet gtöje im braunen 
3iira, ift atfo, mie outf) bie eingef^Ioffenen SBerfteineiungeii 
jeigen, atS 3)leereänieber|c^Iag jitfaminen mit ben übrigen 
Sutafiiiii^ten Jeincr Umgebung abgelagert roorben. Dbccfläi^' 
lief) angefe^en erje^eint eä faft bic^t qIö einfni^er 3:t)onei(en' 
ftein; genauer betrachtet, jeigt e3 fid) ouä laiitev [leinen, putner- 
förmigen Äötnt^en äufammengefegt , atfo alä lörniger 
I^ oneif enft ein, ber bann aber unmittelbar in ben 
eigenltic^en ßifenooCit übergeE)t, bei meinem bie Römer 
nur etniQä größer ( Ijitfetornariig) roetben. 5)ie @ntftel)ung 
bicfeä Do[it§, ber natürlidj üon felbft an ben geroöEjnlii^en 
b. ^. auä ÄalHügeli^en beftel)enben Dolit ober Sfiogenftein, 
au(^ an ben (Srbfenftcin erinnat, ift fc^mcr ju erEIären; 
batüber aber (ann ein ^roeifel ni^t obmallen, ba^ bie meiften 
Qifenoolite, mie fie ^Quplfiii^Iic^ eben im Sraunjura vor: 
fommen unb barin oft inäi^tige, gebirgäbilbenbc Slblagerungeii 
jeigen, ^ie^er getjbren unb, aße mit einanber ocrioanbt, nuc^ 
auf eine iinb biefelbe Silbungäart (jinroeifen. 

Seiber ift ber Gifenergbau in ©c^roaben auf ben 2luS= 
fterbeetat uerfe^t, roeiE bem Sanbe bie So^te mangelt, unb 
fomit bie ©djmeiäbfen mit ben fo oiel günftigeren ^lä^en in 
anbem Sänbern nit^t me^r lonturrieren fönnen. 3^"^ ■3*'* 
feiner SBIiite mürben aber j. 33. in 2Bafferalfingcn allein jä[|i[t(| 
250000 glr. biefeä (Srjeä genionnen, büä elroa V» 
SHo^eifen lieferte, unb jmnr DOn tet|t guter Dualität. 
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Sffiir fc6lie6"i l"" Sefdjteibung itnfetcr 6i(enerj« mit einer 
für bic proltifdje Slerrocnbung befonbere luic^ligen Sorte, betn 
fogcn. 

e) 3)taiincteifeiißtiii. 

6ä ift b« terü^mie IK a g n e s ober ißt « g n c t i ö 
b«t alten, beffeii tarnen aber nio^I fctiinerlitt), mie Slriftoteleö 
meint, uon ber ©tobt tÖlngnefin (in Äteinafien), Dietmedx, 
mie ^liniiiö fc^reibt, Don einem ^irlen Iiertü^rt, ber (o g» 
^ei^tn ^abcn unb auf bem Setg 3ba, reo er fein äiie^ 
loeibete, bie metfmiirbige (äntbecfung gemafftt ^dben foH, bo| 
„bie 3tägel feiner Sd;u^e unb bie ©pige feine« ©tnbeS am 
Soben [)ängen btieben" („clavis uiepiilarum et buuali cub- 
pide haerentibus, cuin armenta pasceret" Plinias). 

3n iebem %aü beobachteten bie Sttten an \fyn juerft ben 
Magnetismus; benn baS ®eftein ifl immer ftarl magnes 
tif^, non fi^roarjer garbe wnb lömigem 6i8 bi^tem 
@efUge, baä aus @ i f e n o ^ 9 b u l o £ 9 b (mit ber i^emifi^en 
Bonner Fe, 0.) beftefit. 

3)iefe3 6rj ift an bie r ($ ä i f d) e n Formationen 
(©neiJä, ©limmerfc^iefer) gebunben, lueäfialb fein ^auptoor' 
fommen ba jti fugten, ift, iüo biefe ^formationen am müi^tigften 
fii^ entroidelt jeigen (Stonbinauien, Ural, 3iorb= 
a m e r i ! a). ^on Cang^er ift namenltidi i^ r e n b a 1 in 
^JJorhfc^iDeben als guibftätte für a)!agneteifen berüfimt, roo 
fic^ ganje SBerge baoon finben, bie ju Tag anfte^en. 9Beite 
£b{^er oon fc^auerlit^er 3;tefe ftnb in biefelbe ^inabgetrieben, 
barin ber Sergmann fogat mit ©letfc^erbilbungen ju fftnipfen 
Ijat. So fte^en bie märfitigcn (25) ®ruben oon 5Danne= 
m r a, nörblid^ Upfalo, auf einem 60 in breiten ©torf biefeä 
©ifenS, einjelne berfelben ^aben Vj ©tunbe Umfang unb übet 
100 m liefe. 2)ie ^eräberger ©ruben reichen fogor biä 
160 m ^inab; auf bem ®runbe ^öuft fii^ boä @iä ju 25 m J 
I SDiJe, baä oft ^erauSgefiftafft roerben mu| ; baä !£ageSlicf)t H 
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bringt nur MS 130 m onn o&en iflnab. 3" SioiSotten 
(68° nörbl. ^Breite) finben fit^ bic Sager uon SüappQDern unb 
ÄemnaMr (200 m bitf, '2000 in lang), am S8erg ©eli» 
vaxa (in ber Sappmail) fogat 50(X) in breit unb 4000 m 
lang, teinfteS ^fiagneteif en ! 

Son olterä ^r ift ba^er boö „(c^roebif^e Gifen* be* 
rü^mt; f^on aigtifola (im 16. ^n^r^unbert) f^reifet: „ferrum 
Suedorura praeataiis". 3)nä ^nbcn Jic^ anc[i bi« proftifc^en 
@nglänber längft gu SRugen gemacht, bie eine 2)lQ(|e 3Kagnet= 
eifenftein non Sc^roeben, roo [eine ^er^üttung bei bem 3)tangcl 
an ßo^(e foum möglich ift, in i^r Sanb ^etüber^olen. ^a, 
bie berühmte ^nbuftrie »on © f| e f f t e l b (HJteffer, Tadeln sc.) 
iierui|t roefentlic^ auf ber ®ÜU biefeS „fc^raebifi^en (Sifenä". 

äiber aui^ Stuglanb baut, roie gefagt, im Ural, 
unb ebenjo 9totbameriEa biefeS @rj (A, üon ineldiem ungeheure 
äülengcn fowo^l in (Sanaba alä in ben Sltleg^anicfl 
ftjjjartig über raeüe ©trecfen nerbreitet fmb. 

äöir linben im öiä^rigen nur oon ® i [ e n e r j e ii ge» 
fpto^en unb muffen unä auc^ allein auf biefe befc^ränlen, 
ba reines ober „gebiegeneä" Sifen Befanntlic^ in unfeter Erb« 
!rufte über|)aiipt nii^t »orlommt, §ei|t baä, auf ber Srb' 
oberflä^e finben fict) ja fteilii^ uer[)äItniämäBig gro|e Mengen 
uon gebiegenein Sifen, mitunter üiele Seltner fc^roere ^löde. 
Sldein ^ier ^nbelt e§ fii^ gar ni^t unt „irbifc^eS", [onbem mel' 
me^r, roie mir oben f^on angebeutet, um „^immlifi^eS" @ifen. 

SS ift ja eine befonnte Sat^e, baß uon ^txt ju ^tit 
ni^t nur „©teine", fonbem namenttid) aurf) ©ifenmaffen „üom 
§immel faden", b. i). bafe berortige Jtörper, bie o^ue pfeifet 
im Sßjeltraum (reifen, roenn fie in bie 9IäI(c ber @rbe (ommen, 
Don biefer angejogen, auf fte ^erabfadcn (ngl, ben Sifenblod 
uon Snfiä^eim im oberen Stfof, ber am 7. 3l0Dember 1493 
miltagä um 12 UE)r mit „großem SonnerElapf" bort niebei« 
fiel unb nod) E)eule auf bem ^at()auä al& ^Icrtroürbigtett 
oufbematjtt liegtj. 
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91<i(^ einet Seobac^lung, bie bei bcrü^mlc ^^olfa^rcc 
'JicrbenffiÖtb auf ber grönlänbifi^en gnfel ^H^o ^«madft \)at. 
tomml bort gebiei;enee ßifen in Heiiieii Si^uppen unb flömem, 
oder ou(^ in flrofeen, felbft ^entneifdiiDercn Slötfeu in ben 
Safalt eingcfptengt eor. @ä fi^cint alfo baöfclbc oon jenem 
©niptiugefmn mi ber 3:iefe beä Erbinnern mit ^eraufgebiai^t 
moiben ju fein, unb cä bDifte biefe ^f|atfad)e bie fi^on Don 
manchem @ele^Tten auät^efpiotficne Vermutung ju einei; genijfen 
SSn^rft^einlic^feit ertreben, baß nämlic^ bei Hern bet @Tbc aii9 
eifen befte^e. 

3n iebem goü müfien tief unten roeit ft^iuctetc SUaffen 
lägem, als biejenigen finb, auä benen bie (frbtruftc befiehl; 
benn aurfi bie fcfimerfkn „Steine' ber le^teren (j. S. Si^roerfpafl, 
^abeii ^öi^ftenä ein fpejififc^eS ©eioittit Di3H 3,6—4,5, luogegeu 
bie ®efamtmaffe unferes Planeten elinaä über 5 beträgt. %u6} 
loürbe bie befannte Srfi^einung, bafi bie Qrbe olS foldje ein 
SKngnet i^, nii^t ubel mit jener ^Qpot^efe [timraen. Uni 
gel|t ba§ düti !|ier freili^ niditä an; mir I)abcn mit 
b i E f e F airt beä ©ifenoorfornmenä (in gebiegenem S^fiönb) 
lebiglicfi nicf)lä ju tl)un, roeil basfelbc nur fpotabifi^, in leinet 
5Beife afeer »gefteinöbilbenb" auf ber drbe auftritt 

dagegen bürfte eä bei ber ungetieuren ^ic^tigteit unb 
Sluäbednung ber gegenwärtigen Sifeninbuftrie immerhin am 
^(a|e fein, hierüber aii^angänieife noc^ einiget beizufügen. 

3)ie ®ef(f)ic^te beä Ötfenä unb feineä ®c= 
braudiä reicht natürtid) in bie grnueffe ^orjeit unb in bnö 
Sagenbunlct ber 3)lenfi^f|eit jurüct. 3)dc^ ift roa^rfe^eintidj 
baä (Sifen crft ju ollette^t ton unferem ®efc(iled;t in feinen 
3)ienft geftetit roorben, auä bem einfachen @runb, raeil eg 
eines ber fcftroerfffcfjnielsbarcn aKetaHe ift, (cift bei 1600° C. 
flüffig roerbeiib). 

3)Ifln teilt ja beäE)al6 mä) beEannllic^ bie oorgefc^idjtlidje 
sjett beä "JÖtenfc^en in bie fogen. Stein=, 3iroiite= unb @ifen= 
jeit ein, b. ^. man ^ot überaQ beftättgt gefunben, ba|) ber 



198 iStid|i«lc bei) ßifenS 

3Jlenfi$ äuerft Seriite (Sönffen, ©liimutffac^en Jc. 
(^euetftein) uiib Sein, fpätet auä Hupfet (Sronce) unb crft 
in brittei: Sinie Quä Sifen ftc^ ju fertigen «erftanb. ©o 8e= 
btnuc()ten bie ^oinerifd^eii Reiben meift noc^ btoncene SBaffeit, 
obioo^t unter ben ^elaägem bamalä ßifen fdinn norfommt. 
35ic fpätereii ©rieri^en niitürli{^ unb ooKenbä bie iRömcr 
uerftanben Bereite bie Runft, Gifenerge sw ter^ütten, mie benn 
bajumol bie ©ruben in ©teietmari unb auf bet J^njet Qlba 
in flottetn betrieb ftunben. Unb roenn awi) jtoeifeläD^ne 
bie erfteii ISifeiigeräte, meiere bie 9)tenfc^en^nnb fi^uf, ouä 
SKeteoreifeii ^ergefteKt finb, fo jeigen boi^ bie ©rfilacEenfunbe 
in unfern 3Bälbem, bie febenfaUä in »crgef^it^tlti^e Seit ju= 
i-ilchett^en, bag m^ fi^on fe^r frülje, unb con fe^r to^en 
äJütfern @ i f e n e r ; e mittelft .^olj ober ^olgfo^Ien gunt 
©^nieljen gebrni^t roorben finb. 

SÜat ja boc^ biä jum iMnfong beä 17. 3af|t^unbertä bieä 
ba3 etnjige 3)laterial jum 9luä6ringen bet 3RctaIte; erft 1612 
nrntbe in Snglanb angefangen, ©teinfo^ten (Holä) in bei 
(Sifeniiibuftrie jii oenoenben. ©igentlii^et ®ifen g u ft tontmt 
etftmalä CSnbe beä 15. SaEjt^unbettä (1490 im eifafe) oot; 
bie „§ ^ ö f e n' aber fanben affgemeinere 3!erbreitun9 erft 
in ber 3Jtitte be§ rorigen ^a^r^unbertä. 

33elc^' ungeheuren Slufft^niung bie ©ai^e aber feit ben 
legten 30-50 ?t«^ten genommen f)at, roei^ jebetmann; man 
barf ja nur an bie @ifenba^nen, Sampfft^iffe, ^negäntertjeuge, 
^fftafd^inen u. f. n». erinnetn. Diic^t mit Untec&t nennt mon 
bat)« bie ©egenniatt öalb baS „eiferne", balb freiließ aiti^ bog 
„papierene" 3*i'ilt*'^- l-'f^" f" f^t)'^ beibeS einanber ju roibets 
fptei^en fti^eint, fo fe[)t etfülll ficfi audj ^iet roicber baa alte Sott, 
TODtnad) fic^ „bie Gstreme berafircn". 2)te befte ©rüde ober 
jwifc^en beiben bilbet oieffeic^it bet ©ebtaui^ bet — ©talilfebet. 

aiUebertim befannt ift, roie baä ouä ben tSrjen etjeugte 
gifen ftetä in brei 3KobtfiEntionen bargeflellt lüitb : SR o l) * 
ober Guftcifen, ©ta6= obetSdinüebcifen unb 



© t Q ^ l. ^tefe brei Sitten unterltl^etben fid^ übitgenS Slofe 
burd) bie Heinere ober größere HUenge uon fio^le, bie ^iet 
jemeitä bem reinni föifen beigefügt ift. 93 ö H i g Eo^IenfreieB 
@ifen nitb freiließ iDO^l ü6erE)aupt nii^t bntgefteQt iDerben 
fönnen. ^aä <S(^iniebei|en, bem burc^ @[üVn uitb 
Jpämmeni bie Ro^lenteilc^en mec^anifcd entzogen merbeii, ent^ 
fiält burc^f^nittli)^ no^ 0,5—0,7 7„ fiol)le, baä Ö u fe e t f e n 
bagegen 5— 6\; ber ©tol)I nimmt mit l'/j— 2 7,, bie 
Ü)Htte pon jenen beiben ein. för mirb bctonntlii^ baburi^ 9«= 
»onnen, bafe man entroebet bem ©iifeetfen Äo^Ie entjie^t ober 
bem ©(^miebeifen foli^e roieber äufegl. 2)er äüert bes ©to^Iö 
aber befte|)t barin, ba§ er ganj nai^ belieben in befummle 
^ärteftufen gebraut ^ <" ^^i> be^nbarften mie in ben ftattften 
formen bargefteüt unb fo für alle nur erbenflic^en 33ebl[rf= 
niffe beS menfi^Iidien ^auä^olts uerroenbet werben tann. 

Unb mtl^ imgel)eure 3ßertfteigerutig btircf) immer meljr 
oerfeinerte Söearbeilung biefefi ©toffö erlieft roerben lann, iiiog 
unter anberem bie 3^()attai^e jetgeii, bQ|, loie man bered^net Ijat, 
ein Stüdl Sifen, baö ro^ 3 "Sit toflet, ju ^ufeifeii octarbeitet 9, 
in Diabein umgeftattet fctiDn 225, alä ^Jeffertlingen bagegen 2100, 
iinb in ber ©eflalt Don U^rfebern ^ax 50000 Ml mert ift. 

©teii^jeitig (nüpft ficfi aber ber Slufft^roung ber niobernen 
(Sifeninbuftrie an eine 3tnja^I tmn g)Jönnetn on, bie für bie 
^J)ienf(^l)eit Unenblici)eä geleiftct ^a6en. aSir nennen nur bie 
tJtamenSSeffemer unb a:i)omoä, 3)ionneämann, 3lrm= 
ßrong unb ßiupp, fo met| jeber, ber mit bem ^eben ber 
©egenmatt am^ nur ein roenig Dertroul ift, fofort, mos mir meinen. 

Sänge 3eit brütete man eä j. 93. nicf|t fertig, große ßifen' 
Klaffen in ©tal)I gu oerwanbeln; bn gelang eä Scffemer, 
but^ ©teigening ber lemperatiit auf loeit über 1600 " V. 
©u&fta^t ^erjuftellen, ®ann roieber mar tä ein großer 5(o(^' 
teil, ba| pfjoäpfjor^altigeä (Sifen — unb fetir nieEe, namentlich 
unter unfern beiitfc^cn Stjen entfialten bicfen Stoff 
flülfniämäßig ä« ftarfer 9)!enge — für ben ©ebraud; untaug^ 
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[ic^, iDcil (U fpröbe uub brüdjig ftt^ ä^igte. 3>a etfüiiS ' 
Ifjomaä ein ißctfa^ren, ben IJi^oäptjür bem ßifencrj j,ü 
i'ntjtetien unb batci nocEi ein tr€fflid)e§ SMingeraiittel als 
'Jtebeiiprobuh (bie p^oäpfjot^altigen „StfornaefiiilacEcn'') ju ge^ 
loinnen. '^a, neuerbingö Ijat jiti^ lierauöfieffellt, ba^ ein roenig 
^-'^oäp^or baö (Sifen fogar für te^ift^e ^mcäe ganj befonberä 
geeignet madit. SJaö f|at inäbefonbete ber beutf^ien föifen; 
inbuftrie ju ungeübter Slüte Der&olfen. 

i^ugleict) adec ^at gerabe bie @egenn)art gelehrt, in ioeI<^ 
inniger Sle^ieljung bie Stfcnpvobuftion mtt bei ^Steinfo^Ie \tti)t. 
Solange man nur golgfo^le ;um Sluäbiingen biefeä HRetoIIs 
au3 feinen @tjen benähte, [tauben SSnbei ivie Si^roeben unb 
©teiennatE, in benen gro^enteitö ^eute nocf) bie Sßeilitittung 
mittelft biefeä 3JlaletiaI§ Seltieben tuitb, begreiflic^enoeife an 
bet ©pige biefeä Snbuffriejitieigä, ber nbet (o niemnlä ju bet 
^Majyenergeugiiiig oon (£ijen ftc^ ^Ötte aufft^roingeii fijnnen, 
loie bie 'Keujett eö bebarf. 

<Sr[t als man ©tein!o^le unb ßotS l)ieju in 3Inn)enbung 
brachte, mar eä möglich, jene 3(iefenmengen oon ®fen 3a^t 
für '^a^i ^erjufteffen , bereti ^o^'sn |c^on unfer ©taunen et' 
nxden. ©o lam e§ bann gleicjifam oon felbft, bag bie §auf)t: 
eifcninbuftrie mit ben großen So^len&^irten unferer Sii[tur= 
tänber einen 33unb fcfilofe, fo sroar, ba^ Sejirfe, in benen 
fi'üt)er oieKeii^t ^a^rljunberte lang eine rege Sifenprobultion 
bcftanben ^atte, biefe Snbuflrie aufgeben mu^ien, weil il)n«n 
bie Äoi)Ie fel)lte (j. S. SÖiirttemberg) , wogegen bie Stein* 
foljlengebiete bie .§auptmaffe ber (Sifenprobultion an fid^ jogen, 
inbem fte bei eigenem ^langet an ©tfenerjen biefe eben oon 
anäiüärlä lommen (äffen, maä bei ben heutigen lran3pott> 
mittetn unb billigen 55'^n(^'f<iße" eine gar einfache ©a^e ift. 

2tm aDergünftigften freiließ finb biejenigen Sänber baton, 
in benen Äo^Ie unb ßifen neben cinnnber liegen, rote inä« 
befonberc Snglanb unb 9iorbametifo. 

^a, (e^tereä braudit nid)t einmal bie floate ju graben; 
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bte 3Jatur f)at vä ^ier 1101$ «eit bequemer gemadjt biird) bie 
Ma^i Htm (Srböl unb Brennbarem ®aä, baä in jenen ©ebiden 
bem Soben entftrbmi. 3>et Stmerilaner leitet bann jeiDeitS 
baö @aS unmitteiäar unter bie Ri^d unb ^uer^erbe, in 
benen baä (Sifen ((efdintolien unb tierarbeitet nirb, fo i^ 9). tu 
^iltöbutg. Siie ungeEicurc Steigerung ber Sifenprobutlion in 
bei Union, in ^glanb, aber auc^ nm Stijein (SBeftfalen unb 
JR^einftODinj) beruht eingig unb allein auf biefen günftigcn 
fioniuntturen non So^le unb Sifen, 

Sine hirje ftatifti[(^e Überfic^tgtabeUe mag nicUeii^t baö 
6e(le Silb geben über bie Eifenfteroinnung in ben heutigen 
Äulturlänbevn ; nur mufe ^injugefiigt loerben, ba{; «nä leiber 
leine neuere 3Inga6e als bie auä bem ^a^v 1882 jur SJer« 
fügung ftanb. <Ss bürflen alfo, bie Soc^e auf ben heutigen 
Stanb gebracht, itioI|I überaQ bie ^(t^Ic" iiii' minbeften vei: 
boppelt nierben. ^arnac^ betrug in bem genannten ^a^r bie ^ro> 
bultion in 2^ n n e n unb mit Slngabe oon r u n b e n 3nfll'^n in : 
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SuS umfte^nOtt labeHe ergiebt fidi beutUc^, bafi j. ©. 
Sfunien, o6ido^[ b« Diettgtbfetc itrobujent von ßiejenerj boti^ 
MT^ltnUmögig fet)t nienig 6taf)[ unb Gifen felbft ouebnngt, 
cinftu^ iDcil i^m bte Jlo^ten fehlen. €ä mu^ feine Si;e olfo 
nn($ auätvärls oeifrac^tcn. ^Ü^nlic^ ift'ä in Italien unb täU 
lurife flu(^ in ©^roeben, baä eine ^ütenge Sifenerj na(^ ©nj* 
lonb aufifü^it. 3hir bie Siüigteit (eineö §oIj€ä ma<^t ei i^ 
möglich, einen leil (einer ^errlit^en ßifenetje ju Det^üttm. 
3)00 umfleteljrie Seifpiel liefert Belgien. 35ie(e8 Sonb ipt ■ 
teii^ an StoijUn, aber ami an ein^eimifc^«n Gifenerjen; tio^: 
bem probujiert eS uec^ältni^mägig iiiel ©ugeifen unb Sta^I, 
inbem eg baä ^oljmaterial aus anbetn £itnbem, !|auptm[ic^ 
oui Spanien einführt. 31uc^ bei beutfi^e ©fenfönig, .^tupp 
in Sffen, Dertitittet oiel fpanifc^ee (Sr}. ällle bie Sänbei . 
aber, in benen Äo^len fehlen, icie j. 3J. baä Sllpengebtet 
(©ont^ofen, fireff enberg) , bie ©diioeij, SBürttemberg ic 
loetc^en früher ein reger ßijenbetgbau betrieben rourbe, werben | 
tünftig ttuf foli^en nersit^ten müf(en ober Ijaben benfefben be« ^ 
reitä ein gef teilt. 

33ie ölten .^auptlänbet für ßifenprobuEtion bagegen, 
namentlich Snglanb, ^eiitf^lonb, ^anFreic^ unb Belgien, roerben •! 
in Butuift i^ren ©ifenbergbau [auin erljeblic^ me^r fleigem | 
tonnen, ba bie oor^aubenen Sagcrftätten ((^on je^t mögtt^ft j 
tntenfti) nuägebeutet werben, roogegen j. S3. ©c^nieben, ©panien J 
unb 3lu|[anb b^iiglit^ Öienjinnung beö Slo^materiata i^reJ 
2:^ätigfeil beliebig ueruielfac^en tonnten. 3)ie Bereinigten j 
Staaten dbex, bereu Sioiflt, <lrbö[ unb @i[enerj in uumttteUJ 
barer ^adibarfdiaft uitb in unerfc^öpflic^en Stengen fojufagail 
in bie ^ü(^e ^ereinfüKt, ^aben bejüglic^ ber Gifeninbtiftrie I 
ol|ne 3™ciffl i'i'^ bentbar grofeavtigfte ,Swtunft, 

3jieä jeigt licd aber a\xä) (d)(in je^t, roenu roir bie | 
Steigerung ber ßifenprobuttiou in ben ,§auptlänbem bet« 
felben miteinnnber uergleirfien. So geroaun j, B. Gnglanb 1 
fc^on 1852 in 400 §o^öfen 2 Millionen Immen Sfo^ifen J 
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im 9ßert von 150 aniaiortcti matt ; baute tu bod) in e^ott= 
lanb unÖ SBaleä ju biefem Seftuf Äot|[eii' uiib 3:^onci[en= 
fteiiiflbüc neben einanbcr ab. 3u 6c(iottlanb allein mürben 
bümalä in 150 §o^öfen gegen 1 3KilIton Spönnen ptobu^iert. 
Iirei&ig 3ai)re barauf (1882) ^atte fic^ (Sngtanbä ei(en= 
ptobufttoii, n)ie bie obiße Tabelle jjeigte, bereits Dernierfad^t. 
31ud^ ^eutiil>I(inb, obenan natürlich baä dt^eingebtet, fteigcrte 
feine älueibeute in ben legten ^aljrje^nten ganj ungemein. 
Skä flHeä nber miü nichts befagen gegenüber ben Sieteinigten 
Staaten, beren (Sifenprobulüon fi^ von 1878 Ui 1882, otfo 
in bem furjjen ä^iti^iunt von nur 4 ^o^ten, ft^on oet' 
hoppelte; unb mie mag eä in biefer öejieliung roo^t ^«ite 
ausfegen? 

3)ie aUeltprobuttioii oon 3tol)eifert ift in ben 
10 Sa&ren von 1866—76 um 60 7«, ülfo gerabe um bie 
^ölfte geftiegen. Um abennalä bic[elbe Steigerung ^u er- 
teic^en, brou^'e fie »on ba an nur no(^ 6 ga^re. ^e 3Belt= 
probultion uon ©ta^I bagegen [jat oHein oon 1877—1882, 
alfo in nur 5 ^a^ten gar um 150 ■/„, alfo um baä anbeit^alb= 
fat^e jugenommen. 

2öir perliiffen bamit bie Sifengefteine unb ge^en jur 
U%ttn @ruppe ber ,e i n f a c^ e n' @efCeinSbiIbungen übet, 
bie loir alle unter bem ftütjer gebrätit^Iit^en 'üiamen ber 



Sopitet vni: 
IntlnntmabUtcn 

b. ^. brennbare ©efleine, äufammenfaden Ibnnen, loenn nftm= 
lic^ ©i^roefel unb ?!^oäpf)or banon abgerei^net roetben. 
Sediere gehören tnbeä fc^on bantm nic^t in unferen Sereii^, roeil 
fie nirgenba in großen 31Iaiyen, b. f|. roirtlii^ gefleinäbilbcnb 
auftreten, „^nftammabilien" aber finb pe nur im uneigent- 
lüi^en Sinn beä aSortä ; benn eä ^anbelt jic^ bei i^nen um 



Elementare Stoffe, \r>tl^t jufäQii; bte @i(|eti|<^aft Igaben, fic^ 
unter Sii^t; uitb 3BQnneet(d;f;inMngeii mit Sauciftoff ru on- 
binbcn. Sie „eisten* 3"fli'm"ia6i'ipn aber 6efte£|en ftetä 
auä Sofjlenftoff ober Äo^lenroafferftoff unb jetgen fc^on bo' 
burdji, baB fic ju jciiet ficfoiitieven 3lrt oon #@cftctnen" ge- 
rechnet nietben muffen, bie mir oben „organogen" (b. ^. 
oon Seberoefen erjeiigt) genannt £)a6en. 3n ber 3;^ot muffen 
wir fämtlii^en, nun noi$ aiifjufü^renben „einfachen ®cfteincn" 
biefe ©ntfte^ungSort juf^reiten, fo jTOar, ta^ bie einen ber» 
felben al& pflanjEii^en („)}()Qtogen")> bie anbern alä 
tierift^en UrfprungS („joogen") ju oerjoDen finb. 
^et jenen ^nnbett fn^S um bie Äofjlen, bei biefen um 
bie eigentlichen Siitumina (b[[)altig); bort um bloßen 
Äo^lenftoff (mit ©ouerftoff), ^ier bogegen um ßofitenwaffer« 
ftoff (ftetä oFine Souerftoff). Stttetbingä ift manchmal (eine fi^orfe 
©renje jroifc^en betben ju jie^en; benn auc^ gemiffe Äo^len 
ftnb feE)r bituminoä unb (ijnnen in drbbt umgeioanbelt 
loerben, toie ja bie meiften Sjjflanijen oui^ ^ett unb Ö! ent' 
[jntten. 

(äbenfo wäre eS burd&oug oerEe^rt, ju meinen, attefl 
öitumen in ber @rbe muffe in tropfbar=f[üffiger gc"™ *"!= 
treten. Sßielme^r gef)en gemiffe biife Öle ganj unmei[li<^ in 
fefte Körper über, unb man fann in ber 3;t|ttt g. SB. !eine 
fdjurfe @tenje jraifciien SibbE, ^apljtct, grbpe^ unb ^äp^att 
äieljen, Etiemtfc^ finb fie ja o^nebem alte gicicji, fofem fie 
iiUe aiiä fio^IeniDafferftoff befte^en, im ©egenfa^ ä" ben 
„fioljten", bie nur ÄoOtenftoff enthalten, iäluc^ ift nndi ben 
neueren Unterfud^ungen taum meljr bacan p jioeifeln, bofe 
alte biefe Situmino oon Vieren (oft fe^t (leinen, wie 
Äorütlen, ^nfufonen ic, beren ^nffe bann blbitbenb ioir!t) 
^erftammen, roogegen bie ,<tof)[en fictiev nur ?|Jftanjen 
,^u @rjeugern I)aben. 

SDqS würbe otfo eine gute Einteilung imifdien beiben 
gewähren. 9?a aber eigentlirf) boc^ nur bie Äotjten roirflii^ 



aefteinöbilbenb auftreten, fo jic^eii mir »or, biete ^iet nä\jiv 
|u be^anbeln unb bie Situmina me|)t nui an^aiiggrocife au^ 
^fft^ren. 

3ene ober, mit benen roir alfo bie 3{ei^e unferer „ein" 
fad^en ©eftctne" abldjüefeen, fafjeii roir om beften alä 

I. Eoljlenge (leine 

gufamme» imb imtetfi^eiben ^au))tfQ(i^(i(^ bie oier fotgenben 
Sltttn i()reS a!orfommenö : liorf, SBr oii itloljle, Slcin^ 
to^(e unb Slnt^tajtl, raeld) Unterem mir aB etiuaS 
t^emifc^ na^e Dencanbteä unb boc^ juöleit^ luiebft uottftänbig 
für fti$ beftelienbeä ben ® t a p ^ i t otigliebern. Sfeginneti 
iDir mit betn 

a) %Otl 
fo tenut iDi)|)[ iebetmnmi biefeä SSrennmotetial, baö neuerbiitgö 
iDieber me^r ;u Stiren ju foinmeii fc^eint, jugleit^ aibex: aud; 
für anbere Qmtit (^^orfmuff, 3:orfftreu) SJenoenbunf; finbet. 
@g tft ein bdlb lodereS bolb mtifv jufammeiigepte^teä, fefteg 
©eroebe dou *lßflaiijenfafetn (©tengelu, 5ilatl«rn imb fon= 
ftigen ^ jlanjenteilenj , bie in flc^enbem SÖJafier, alfo unter 
3ib|(^Iii6 ber Suft, (ii^ itnuottftänbig jetfe^en. Dte ^4-*fI'*iJ'^"= 
form jeigt fid) baian um fo b€utlid)er erl)a[ten, je meniger 
bie Sager sufummcngepre^t finb, unb je rocmger roeit ber 
Serfe^ungäprojefe fortgefc^rittoii i|t. Out bie ^^teffung unb 
gerfe^ung einen fefir ^ol)en ©rab erreid)t, fo fic^t ber aioif 
-oft einer SJraunto^lc jum Sßerrocc^feln Q^nli<^ unb getjt oudj 
TOo^t in folc^e über, rote baSfelbe aucf) oon her SBejieljung 
bicfer im ©leintofile ju fugen ift. lud) ^iec laffen fidj 
nirgenbä in ber Diotuc fi^orfe ©rcnäen jiel)en, um fn rocniger, 
ali bie gntfte^ung unb Üitbung biefer uecfc^iebenen Soi)Icii 
tüo^l überall wnb in allen ©rbperioben fo jiemüd) auf bic^ 
felbe Sffieife oor ftc^ gegangen ift, tote mir bieä fc^on im 
«gninblegenben* 3:eil auägefütirt ^nben. Sluc^ bie jemeilige 
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%axht ber 6clteffeuben foffilfn "^rennftoffe ^Sngt iDefentlid) 
bnniit jufnminen. So lucdijelt f,. S, bie gärbung beö lorfs 
tioii lic^tbraun hiä pei^fi^irarj, je nadjbem 3^^' 
fe^ung unb JirudE lürjer unb fc^ittöi^ei; übet länget wnb 
ftärter nuf baä betreijenbe Sager eingerotrft I)a&en. 

3)ie 2^otfIflger Itetcn balb ueteinäctt ouf, balb 
a6et kbeifen fie quc^ ungeheure, niete Ouabratmeitcn grofee 
©ebUte; bod) fc^eint t^re SUbutig m Sanbet mit gcmä^ig' 
lein Älima getniipft gii fein, ba 5, SB. in ben Sirupen (aum 
berartigeä torfommt. ^n fiimpfigem Untergrunb „tröctift'' 
aber ber %ox^ an geeigneten ©tetten fo ral^ unb nimmt 
foIc()e 3(u§be^nung an, bag man i^n in ber ^Ü^at, menn 
au^ nii^t q[8 „gePeinSs", fn boc^ a(ä &oben' ober ((^i(^ten= 
btibenb für bie @rbo6erfläc|e begeic^nen tann; tÖnncn bo^ 
folc^e Saget unter günftigcn Umftänben ju einet ^Rä^ttgfeit 
non oicien 3)ietern anf^ioeffen- 

©et 91« unb SBeife feiner Silbung gemcife fann ber 
3;otf nur BOtlommen, wo ftngnierenbe 3Baffer mit ftatter 
©umpfoegetation fi(^ finben. 33ieS aber ift nii^t nur im 
flachem Sanbe unb niebetet äKeereSljüfie bet "^aü, mie in ben 
gro&en lotfmoorcn oon Stotbbeutf^lanb, Oft = 
ftie^Ianb, ^ollanb ic; fonbetn ganj ebenfo giebl ü 
an^ auf ^ot^ebenen unb felbft auf ©ebitgen S^orflager, wenn 
getabe giinftige ajer^ättnifle für beten äülbung äufotnmen' 
rairten. ©n ijl betannUtdi nit^t nur bie oberfc^roöbifc^' 
ba^rifc^e §n^ebene fe^t teic& an btefem Sirennmütetiat, fon= 
bern tteinete lotflaget finben fi^ au^ auf bem ©d^ioatj^ 
molb {bei Stirt)eim, am roilbcn ©ee k.), bem StocEen (^Qtj), 
in ben atlpen k. ^a fogai bie fonft oollftänbig tnafferlofe 
f(^iDä6if{^e 3116 nieift bei ©^opflot^, D.91. Siti^^eim, ein 
fleincö Sotfmoor (aUerbingÖ auf rooffetljQltiBem tettiätcn 
Untergtunb, n)at)tf<^einUit) bem firatet eineS ölten 5BuI= 
fan8) auf. 

3e no(^ ben ^flanjenarten, ouä benen bet 3otf entfielt 
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«nb eben bamlt auc& befielt, pflegt mnn noii SKooätotf, 
aßiefentotS, §aibelotf ic ju reben. 5Der etft« 
getiatmte bitbel jebenfallg bie $auptmnf{e, ba faft aUi unfere 
3;titfmoore von bem logenonnten 3:otfmooa (Spliagnum) b«s 
jiebelt pnb, beten Stengel unb Sutjelii naä) unb naä) ju 
einem fo^Iigen gitjpolflcr unter Wa^tx i\n(amineugepre&t 
iD erben, '^e nac& ber ^üefc^affen^eit ber SHafle bo gegen 
unter[(^eibet man '■^ieti^torf, ^IJapiettorf, Iorf = 
erbe ii. f. m. Sediere roirh uielfadj aiö Siiilamm auä bem 
moorigen ©runbe bcä 3öafferä ßefc[)Öpit unb bann in eifetnen 
formen ju oieredigen StücEen gepregt, maä ben iogenannten 
5ß t e ö 1 r f abgiebt. 

Um einen SJegdff uon ber Söiditigteit unb bem 3öert 
biejefi Örennmaterialö ju geben, fei nur angeführt, bafe 
%. S. Württemberg allein in Dbeifc^roaben einen SCortat 
oon minbeftens a4Öo HJitllionen Rentner naffen = 800 SKil' 
lionen gentn« (ninb 40 SJüHionen Sonnen) lufttrotfenen 
Xorfe^ in feinem ^oben befi^t. JRei^net man nun auc^ alö 
ätbgang infolge beä Slec&enä, S^tocEnenä, äSertabenä u. f. w. 
etroa ben fiebten 3;eil, (o b[ei6t immer noi$ bte 3tettofumme 
Bon runb 36 9)lillionen Spönnen bteftö Srennmaterialä übrig, 
bag na(^ ^bjug aDer Soften einen Sleinniert uon runb 150 
5DtiIIionen ffliarl barJteHt, ein mo^lic^ nii^t geringet Bäfa^, 
bei anc^ in bem, an foffilen Stollen leiber oöDig armen 
Sanbe noc^ unter ber @rbe begraben liegt. 

SJiel wichtiger noc^ alö ber S^otf ift in tec^nifdjier 
§tnfictit 

b) bte »raunto^Ie (^ionit), 

eine bii^te, erbige, fioljige ober fofiige .So^Ienmaffe, öon 
brauner biä ;iec^fc£)n)aräer §arbe, bie oielfai^ noii in dop 
trefflicl)er 9öeife bie©truftur ber Spflanjen jeigt, 
aus meieren fie entftaiiben ift. Sir Iiaben babei tii^t an 
bie jmerg^afte liUegetation ju benfen, bie i)eute unfern Xotf 
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er}fiua,t l5Jiooä, iHiebgtafrt, §aibe(raut ti. bg!.), "Ofll vitl 
nieniger an bU iDunbeili^en Bk^iU unb Sd^uppenbäume,. 
an bie Stiefenfaine unb Sc^a^tel^alme ber palaojoifc^en 3^t, 
weither ntii bic Stdnlo^Ie ncrbanfen, |onbetn an £aub 
unb ^Jt abel^ IjiD älbi: r, luie fie, ben ^«titigen ft^on 
ä^nlic^, in ber fogenaniiten XerttÜrjeit auf diben ges 
fflflt^fen pnb. 2)aä 211ateria[ betfelbeii iDurbe übtigenä tDot|I 
unter gan| ä^nLic^en 3ier^ä(tnif|en roie bet %ox\, nSmli^ 
burd^ Ablagerung auf bem @runb fumpftger äßajfet bui^ 
(angfame, unnoUftänbige ^erfe^ung uiitei (tetliDcifem) Stu«' 
fi^lufl ber ^uft gebilbet. 

^et 31i:t i^ieä ^^orfominenä na^ unteri<^etbet man au^ 
bei ber ^raunto^Ie aUerlei Sotten. 3Stan rebet non $e(^> 
tot)le, Slloorlotire, 9UbeUo^Ie, i^apier to^ le 
{33i)|obil), ^oljiger 33rauntoljle, ßrbfo^Ie (fogen. 
Umbra) u. bgl. 3ug'*i4 I*' benierft, ba| bie ineiften biefet 
Sorten einen jiemtii^en &i^alt non Bitumen beft^en unb 
betnnai^ i)ur ^erftellung uon CI, Paraffin unb fonftigen 
üeuiitftoffen benü^t roerben fonneii. 

3)ie SBraunfoJfle bitöet %loie, b. ^. juiammcn^ängenbe, 
auägebe^nte Saget im (mittleren) 3:ertiätgebttg, tft rote bit 
Sleinto^Ie meift oon einem ©cfiiefert^on umtiüHt, tommt 
^äufig jufammeu mit @i[engefteinen not, iDoburd) natürlich 
i^r 3Bett etE)eblii$ gesteigert itiitb, utib erreicht mam^mal eine 
^ä(^tig[eit non 20 m unb bartibet (bei .itäln finben m 
•25- 30, bei Zittau gar 36 in biete S^it^ten). S)a fie meift 
uiel oberflä^lii^et liegt al§ bie @tein(o^Ie, fo ift it)r 3Ib6au 
au^ ungemein leic^let unb einfacher. So mitb j. ^. bie 
berütjmte „Umbta" in ber öicgenb uon fiÖtn in 2—3 ni 
mSditigen Sagern burd^ ^agbnu gemonnen. 

$auptbtaunfoi)Ienlänbet in Europa |inb $ ö () m e n (iä 
Xeplt^ unb @ger), ^ r e u ^ e n (:iraif(!|ien @lbe unb Ober, 
bei Dralle unb ^albetftabt, bann nieber om 'ät^n jroifc^en 
Sonn unb ÄÖln), Reffen imb © a (^ f e n. 'äluift bie 
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ai[penliitit>er finb iiit^t leer auägegangeii ; fo luirb am 
norbiit^n 3taitb bieteS ^oi^ebitgea oon ö ft t e i (^ (■*Jöring 
in 'tiroO "nl) S a ? c v n (5Rieä&iii$ k.) feit long« ^«gdau 
korauf getrieticn; aba niii^ bie '3iibalpen lutifeu einjelne 
glöje auf (3Konte Soica bei 25etonn ic.)- Selbft baS ferne 
Sälonb baut unter bem Flamen „©urturbranb" feit 
alter 3*'t SiMunfot)len nb, raa^ för bie ^oc^norbift^e, an 
Brennmaterial fo «nne ^nfel »on ^oljer ^lebeutung ift. 
9lur in ^Württemberg fe^lt biä je^t neben ber ©tein^ ouc^ 
bie Srounto^Ie, nienn au^ balb bo balb bort in feinen 
miocanen Sanben unb S^fionen einjelne ^iefter non festerer 
gefunben roerben. 3;agegen Ijat ^antreii^ manche abbflu= 
roürbige Srauntoi)Ien!ager, unb ebenfo mangelt eS ben 3*et-- 
einigten ©taoten nidjt an feieren. 

fiann fi(i& auc^ 5ffiert unb 9)ieuge biefeä Slrennftoffö 
mit bem ber ©teintoljle faum annädcmb mcffcn, fo ift bie 
Sluäbeutung unb tei^nifiiie aSerroenbung beSfelben bod» in 
feiner 3Beife ju unterfi$ä|en. .^at boc^ ^reugcn allein fcljou 
im Sa^te 1852 ca. 1 5Ki[Iion ^lonnen auai(ebrodit, eine 
^robultion, bie ^eute aufä ^o^jpelfe unb 3>rcifac^e gefticgen 
fein bütfte. Unenblid^ bebeutenbet fteili^ für bie ^ubu^ 
^e ift 

c) bie Steinfo^Ie {Sit|Wflrjf»(|Ie), 

eine in ber Sieget fettglänjenbe , fomt= obsr pedjf^ioarje 
Äo^Icnmaffe uon 75—90 "h Ro^knftoif unb geringerem 
fflitumengefiolt alä bie a3rauntol)Ie, äJeim SSrennen 6atft fie 
Balb ft^meljenb jujammen (41 a et f o ^ I ei, balb fintern bie 
©ffirfe nur aneinanbcr (© i n t e r I o 1| I e), manchmal loffen 
fie au(^ einen erbigen, fanbartigen !Rüdflanb im Dfen 
(© tt n b 1 ^ l e). 

3n ber bieten ©teinfotjle fie£)t man ntcfit nur unter bem 
Sniftoflo)] meifi noc^ bie ßeHen ber ^Pflanjen, auä benen fie 
entftunb, fonbem manc[imal liegen aui^ noc^ nio^lerljaltene. 



mmne 3ium ftnmme m fie etiißebetht ba feinen Zweifel 
ubei i^re ©Titfte^wng aufloramen Inffm {va,l unf gig 26). 
9Ioi^ jo^treiti^er abtx t)at ber fc^roarjgraue ©i^ieferttron b« 




alle ©tetnEoIjluifloie umlaiiett bie yie)tc bei ®en)Oc^[e unä 
aufbciüQ^rt, roelt^i bic Q[ten Steinfoiiten, raatber" ((ufammen- 
fc^ten; finbet man lioä) bann, oft m unac^euter ^enge 
unb iminberbarei: *}irai^t, Stlottcr Don ^arntrautem, Stämme 
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uon Siegel: iinb ®rf|uppen6ntiiticii, riefige Sc^adjtenjalnic unb 
ätroucarien (tropifdje lannenartm) «Ejalten, ite beutlti^ 
jeigen, bafl nucft bie gefamte ©teinüo^le p^iitogeneii Ur: 
fprunflä ift. 

3Jur freilief) fiiib eä feine ,SBäume" geroefen, loie fte in 
unfern tieutigen SÜälbern {qu<^ ni^t bnt Iropifi^en) roa^fen, 
fonbem gonj nnbcre, unä «öttig freiuiiartifl anmutenbc gormen, 
Dcm benen in bie je|ige %lora nur cteitbe, (itiputartige 
Siac^SÜglet noi) Ijereinragen. Unb bod; nmfe fold; ein Stein= 
[o^lcn„n)Qlb" ein für iinfere Segriffe ^ö^ft einfömügcö unb 
Iiingmeiligeä Sluäfe^en gefiabt ^aben, ba mn^rfc^etnlt^ nic^t 
eine einjige blü|)enbe ^^iftanje barin jii ftnben max- 

5Der S9oben, auf bem biefe, meift ^oc^flengligen, rofi^ 
Qufft^ießenben unb ebenfo tafc^ rotebcr ba()tnroeItEnben ®e= 
mni^fe, aUerbing^ oft ju liefiger $ü^e (Dgl. bie nod) aufredet 
fte^enben ©lamme mn foli^en „3Säumen" auä ber ©tein= 
to^tenjeit nuf imfeter §ig. 26) gebieten, l)Qt man fti$ aK 
eine S u ni p f l a n b f c^ a f t jn benfen, in Meieret bie 
^flanjen unter Sßaffet uncoUftänbig »erireften unb fo iljtcn 
jegt fo fc![iä^b(iren fio^Ienftoff unö erhielten (D15I. bariiber im 
„granbtegenben Seil", ©. 129). 

3Me im „6teinto[)IengeHrg" norEommenbcn ^flaujenrefte 

ilaffen teinen Sweifel me|r botüfier ju, ba^ bie ©c^i^ten, 
in roe[i|en fi(^ bie ^aiiptmaffe unferer „SteintoI)Ie" abgelagert 
^at, in ber palöojoif^en ^tit [lö) bilbeten, roie roir benn 
avi^ unter ben üerfd^iebenen, i^r ange£)örigen (^otmotionen 
eine infonbcrt)ett mit bem 9iamen ber „Steinto^tenformation" 
l( („Garbon"; carbo, tat. „Softle") gu belegen pflegen. 

9hii barf man nii^t meinen, baf; hl oft jur „Steinfo^len^ 
jeit" fol^ ?[Jffanjen gemac^fen feien unb ntir bnmalä fi§ Äo^l« 
gcbitbet fjaben. „Serfteinerte Äofilen" lönnen felbfioerftönblid^ 
in allen glbäfonnotionen cortommen, ba fic^erlit^ in 
allen 5ßerioben ber ©rbe ^flanjen rout^fen, bie, unter 
günftigen SJet^öltniffcn b, &. auf moorigem ©runb abgelagert. 
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„ucrfo^Ien" fonitleit unb mufeten. 3" ber %f)at liefern am| 
iaft aQe 3ebinientgebiige fülc^e jiol)Ien, bie oon bet eigent* 
li(^en 1). ^, ber ßQtbonjeit entftammenben „Steintoljle" fxd) 
fo gut tvk gai nii^t im tetf (Reiben. Unb icenn aud) a0.tm 
iiaJj Toeber Dörfer no<^ na(^t)ei bie SBebingunflen für flo!)Ieiu 
bilbimg auf bet ®rboberflÖc(ie fo sünftig niaren niie eben in 
jener „©teintotilenjeil", fo finben fic^ bod) in alleren unb 
jüngeren Formationen j. S- in ber I r i a ä (Seuper, 
»Settenfo^Ie", bcren 5Rame fogar baran erinnert), in Si"^*! 
unb Ä r e i b e , aber outti ft^on im 23eüon f|in unb 
loieber j^o^lenflöjc abgelagert, bie mit ber beften „(3tein° 
fo^Ie" roetteifem unb ba^er aut^ eifrig ausgebeutet merbfli. 
3n Üftreic^ j. S. baut man eine Siaäto^le ab, bie einen 
rec^f bebeutenben 3Juf geniest unb für bie ^nbuftrie beS 
Äoiferftaatä nic^t ^oä) genug anjufdfjlagen ifi; in ©ngfanb 
unb .^aimoner geiöinnt man bie fogenannte ffiealben: 
(,9Bälbertf(tiu''^)HoI)Ie auä bem oberften ^urn. 

2lber aUerbingä ben!en rcir, roenn ber 9tame ,©tein= 
to^Ie* genannt iDtrb, eigcntitcf) boc^ nur an biejenigen foffilen 
Sohlen, beren §eimat unb Siltungäftätte ihm ber großen 
„Steinto^tenformation" angehört. Wlit DoHem 5R«^t; benn 
DO % ader für bie ^nbu^e ^eut^futag nerraerteten Steinfo^Ee 
gehört ^ier^er. ©inb boc^ ouiii bie So^lenmaffen, bie [x^ 
bngumat, mofil in ganj ä^nlit^er Silbungäroeife roie fpäter 
bie i8rauntoI)Ie ober (jeute ber lorf unb tnie olle |u „Äo^Ie* 
geraorbenen ^ftanjenftoffe, imter bem Soben aufgehäuft Iiaben, 
fo geroaltig, ba^ bie i[nenf<^^eil, rote man beregnet ^at, no^ 
^a^rtaufenbe bauon jeliren tann. oie treten auc^ ba, roo fte 
überhaupt uoriommen, n)ittli(^ gefteinäbilbenb auf, fo ba| 
mon atief SRerfit Iiat, biefe e|)maligen ^ßflanjen unter beit» 
„©efteinen" ber Grboberflärfie mit Qufjufütjren. 

Smmerl)in aber märe cä ein großer ^l^rtuw, ju meinen^' 
bafe jur SteinEo[)[en3eit ©ebiete unfereä ^loneten in bet un*4 
itnterbroi^enen Sluäbetjnung aud) nur etma oon Huropa mttt 
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tBRangeniDiK^ä betectt geiuefeii feien. 3ft ^°^ i""^ '" biefet 
!Sejie^ung aii^gere^net inorben, "Dai fämtlit^e Slcinfo^Icnlager 
ber ßrbe jufammengenommen noc^ nit^t '/,,, i^rer Dberftädie 
bebeden würben. 

Üä tft aI{o burc^auä ni4)t itotig, aber au^) btirdjauä nit^t 
roalirfi^einli(ii, anjime^men, ba| ^ur 3«'t ^^"^ ©teinlo^Ien' 
formation auf ßrben [c^on gtofee, äujammen^ängenbe £anbcr= 
muffen DOt^anben fleroefnt (eten. ©roge, }iai^e, fumpfige ^n^eln 
genügen ooffftänbig, um biefe ßrfliieinung ä" «flöten unb all 
bte ^of|[e ju eijeugen, ber mir und tieute erfreuen. 

31elra(f)let man fii^ nun bie SÜaffe bcr „Stetnfo^le* 
genauer, fo unterfc^eibet man ^infii^tlic^ iE)Te@ 3luäfe^en€, 
i^rer Struftur unb if)rea SßorfommeiiS eine gaiije ülnja^H 
oon ©orten, beten roii^tiafte ettna bie © 1 a n j t o [) I e , bie 
©robfo^Ie, bie S^iefetEn^le, bie Äännel = 
fo^Ie,') bie i)Ju6fo^le unb bie ^ofetfo^Ie fein 
mögen, 9tüinen, bie roir rootil faum näl)er ju cttlären 
btaud^en. 

3n tedjntfilict §infi(f)t pflegt man im allgemeinen fette 
(fo^Ienftoffäimere, aber bitumenreic^ete) unb magere (lo^lcn-- 
pofftei^iete, aber bituinenünnete) ©oiten auäeinanber ju 
Ijalten, bie bonn natütlit^ au^, je nadj bem ©ebtauc^, ben 
man baoon machen miff, aiiägeroä^lt rcerben. SoB j. S. 
roefenl(iii( bie ^i^ftaft bet .ffinljle sur Sßeriuenbung fommen, 
fo roirb man ftc& «m o 9 e r e t" Sorten bebienen, n'oju a(Iet= 
meift ber 31 1 1) r h ,^ i t getjört. Sie^t man aber tn etftet 
Sinie auf ben Sidjt ef f ef t, fo finb natürlich bie „fetten" 
Sitten oorjujie^en. Dber aber nion jiei)t juerfl baä Bitumen 
(bie (eii^lenben £le) aus ben ^oljlen I)erau§ unb benü^t 
bann ben Slüctftanb a\ä Brennmaterial, ^ies gefi^ie^t but^ 



*) gig(nlü(6 Sonbl(= (candela, .tiie Stxjt') Pool, 
jid Üeui^tflaS (nlöfilt; man Unitte fie i^reui 'fluSfE^en noi^ (ebi: 
3a[[(iit) audi „maüHW ^eifeen- 
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bie S f § £> e r e 1 1 11 n 9 , bie in äffen ©teintD^lentänbem 
(jeutjulag einen bcr rci^tigften Sn^Kfttiejmeige batfteHt unb, 
idU Belannt, aucEt tu jebec ©aäanftalt }ut Slnroenbung 
tomtnt. 

SÜir ^aUn worein oon 31 1 ^ r a j i t gefproc^en, unb oft 
genug iiiirb bie Slit SoEjte, bic et barfteßt, roirEtic^ oon her 
eigentlichen „Steinfoljle" gefc^ieben unb befonbctä neben 
biefer aufgeführt. (äS biirfte aber bocE) angejeigt fein, ben« 
felben einfach ben übrigen Stetnfritilen betjuorbnen, bü er 
^äufig buri^ aibna^me feineä Äo^lenftoffä unb äCufna^me 
Don Bitumen in ät^te <£tein{D^le ii&etge^t, überhaupt fo niete 
HJtitlelftufen ämif^en betbeu DorEorimen, bag eine fc^orfe 
©lenje nit^t gejogen raetben (ann. Stut^ finbet er fic^ in 
betfelben üöeife wie bie ©teinto^le unb niit i^t juloinmen 
in ben ^aiiptfoljlenlänbetn in 3^(6jen gelagert oor unb ift 
jnieifeUoe manchmal ouä ber Stein=, ja felSft auä ber ^raun> 
to^te (burc& dnlfcrnung i^reä SBttumeng«f)üUä) entftanben, 

bcun überhaupt bie oerfc^iebenen So^[cnfotten biefe i^te 
5l>etf4iebenl|eit nat^ 3Iiiäfe|en unb ,5"fommenfe5ung mei^ 
feiö infolge i^teä (größeren ober tlcineren) SllterS, feiS infolge 
beS (geringet ober ftäiter) auf i^nen (aftenben Sruifä et^a(> 
ten [)aben. 

Sagegen bitbet bet äii^tc Slnt^rajit c(ie'i*if'^ bclro^tet 
b. i). bur($ bic oottiettf^enbe 3)tengc feines So^tenftoffä in 
geroiffem ©inn niiebet ben übetgang ju einer oon ben eigent' 
[ic^n „ÄD^Ien" jebenfaflä buri^auS j" trennenben unb raetter 
unten no(| aufjufü^tenben @efteinäart, bem @ r n p I) i t. 

©et atnt^tajit ift eine eifen- biä famtfci&roatje, glaSi 
bis ^albmetaDtf^ gtanjenbe, fprnbe ÄDt)Ienmaffe mit übet 
90V" flo^lenftoff, jugleic^ baä H^tefte aller 
Jt ^ I e n g e fl e i n e , fiit ^eijungSgroetfe ba^er ein gonj 
norgüglic^cä HJtateriäl. gr lommt 6a[b in felbftänbigcn au8= 
gebe^nten j^'öje" ^ntb mit bei eigentlichen ©teintoftlc 061» 
gefetifcdaflet in alle" ---^-ren Äotilenbeflirten ber 6rbe 
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fo namentlich in Belgien, äSeftp^aten, Snglanb 
unb ^tottianierifa. 

Damit Ijaben mit aber 6ereit3 einige ber fien^ocrogeniften 
Sfinber genannt, in n)el(5cii bie SteinfoE)[enformation onftefit 
«nb nu^bate So^tc liefert. 

SeitauS in etlt« Sinic tommt f)i« ©toftb titanien, 
beffen ©teinEo^knauflbeule (in 9Baleä, ©c|oltlanb, aRittcl' 
unb IRotbenglanb) noi^ immer nafisju bie §älfte ber gefam- 
ten aßettprobuttion ouämactit, raenn a\x^ nictit uetji^iuiegcn 
toeiben bovf, bag biefeä Eanb in Qbfetjbnrer ^^i' bie ^ßalme 
an bie Sjereinigten Staaten roirb abgeben müflen. 
aßä^renb nömlicd in Gnglanb bie SoEilenfbiberung iaum 
me^r einer ©teigerung fä^ig ift, befinbet fii^ bie Union 
eigentlich erft am Stnfang betfelben unb !ann bie ^robuEtion 
if|ter ungeheuren Siorräfe ganj nac^ Belieben Deroielfatlen, 
fi^eint bieg aui$ in meit ra|c^erem ^agftab jii t^un alä 
irgenb ein anbereg Ho^Ienlanb ber @rbe. 1äoi)i finb bie 
©ntic^tungen, bie Äo^Ie ju geroinnen unb ju nerfrac^ten, in 
Englanb nodi immer am grofeartigften unb gernbeju raffiniert 
QuSgebac^t. Stile bebeutenbeie j^oljienfelber finb burd) Kanäle 
mit Sen großen ©tobten be§ Sanbeä unb ben ^nbuftric 
jentren oer&unben. SBo aber bie So[)IenfIöse in ber 3fä^c 
beg SWeereä „auäbei&en" — unb oielfa^ ^ai in ©ngtaiib bie 
3tatur felbft biefe günftige 2age gefi^affen — , ba ift burc^ 
ben biHigen 3Saffertranäport an unb für fic^ fc^on öafiic 
geforgt, baö toflbare Srennmatetial überaK Ijin o^w ^JJtü^e 
JU f^affen. Unb fo rocrben in ber SE^at gerabe bie legt« 
genannten gruben mit ganj befonberem @ifer ausgebeutet. 

35te berüfimteften biefer 2(rt finb roobt biejenigen uon 
^^itel]ai)en (^aleä), bie in SSau unb älu^be^nung ben 
fiatütomben uon Stom gleiii^en. 35ie ©alerien, ouf niaffioe 
flo^lenpfeiler uon 2—3 m §bbe geftii^t, ge^en 1000 m 
unter bem 9)1 eer fort, beffen Sranbung man 116er fic^ 
|Brt, baä fogor junicilen einbricht unb bann, roie im ©ep= 
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tember 1837, ^Jtannfi^Qft unb ®ni6eti evfäuft. äl6et geiabe 
biefe v^ieeiflöje" galten a(^ bie beflen. @anj ä^nlii^ ift )>ei 
Stbbou ber großen 5lort^uiiibeilanbIiiget, bie 
I|auplfü($li(^ SHeiDcaftle mit Äot|Ie nerjorgen unb bcn 2öelttuf 
biefet Snbuftrieftabt bcgriinbet fjuben. ^nbeä gerabe pon 
biefem So^Ienfelb mar [(^on in ben 50ei galten ine^r ül« 
bie ^ölfte auäg«&eukt. 

Unb n)a§ foQtc au@ einet @egenb njerbeii, in ber l)eut= 
gutag me^r ^eute unlet olä übet ber @rbe ^efi^äftiguitg 
finben, roenn einmal bie ©tunbEage bie|et ganzen dnverbg- 
t^ätiglett ju @iibe ginge? ^ein SiJunbet, ba^ man gerabe 
in Snglanb in biefet ^e^ie^ung fcEjon mit 'Bangen in bie 
3"fiinft gefc^out iiat, ba nid^t nur, roie oben ermätint, bie 
^o^lenptobuftion t^atfät^lic^ an bei Slrenj^e beä Wöglic^en 
angelangt ift, fonbetn aiic^ iniiEIic^, mit baS eben SHitgeteilte 
jteigt, bie äjorräte beä £anbeä einet @tfcf)öpfung jujiitteiben 
bto^en. '■Sian E|at ficf) benn auc^ be^ Öfteren fc^on mit biefen 
?fcagen beft^äfligt unb 1871 reurbe fogar i>on ftaatänicgen 
eine parlamentatifc^e ffommiffion mit bet Unterfuc(iung ber Sai^e 
6etraut, nac^bem 10 ^a&re »orfier ein englifc^er ©ele&rtet 
ben ©efamtDOttat ber noc^ unter ber Srbe befinblidien Äo^len 
auf 80 000 aJüUionen ioiinen beredtnet ^atte. So^l tam 
bann jene ^arCamenlSlommiffton auf bie etmaS günftigeie 
Ziffer Don runb 150 ÜOU 5!fiiHionen Spönnen, aber je^n 3a&r 
nacfi^et (Sanuat 1882) routbe biefe Summe pon einem 
anbent S^ec^nitet abetmatä auf 90 000 SJiidionen f)etab' 
gebtiicEt. 

9lun ift eä juiat felbfinerftänblit^ unmijglid;, dier ganj 
genaue ^aiflen anjugeben, gerabe fo unmöglich, aU man hi-- 
ftimmt unb jiffermS^ig jum notauä angeben tann, in roeldjcm 
^^itojentfttj in ^utunft bie Serbtaii^ämenge fidi ftetgeni 
roitb. S"""«"^!]'!! lautet'ä bebenttii^ genug, roenn rott ju 
^äten befonnnen, bag bie J^ottlennaträte @nglanb€, faUä ber 
jtonfum fi(^ in bet SBeife fleigerl, luie feit bcn legten 20 
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fällten, nur nod^ 3(50, ja und) anbem gar nur no^ 280 
2ia^ce ooii)alUn iDeri)en. SDieä bie @rünbe, mtii)alb roh 
oben Vit 31nfi(|t nuöfptadjen , bofi ©ngtaiib alä Sohlen' unb 
ebenbninit alä Siibuflrieflciat iibei turj ober lang oon 3torb= 
Qtnerifa überflügelt (ein burfte. 

2lenn ^ier tennt man cerjeit fiebeii gro^e ©tein^ 
lo^lcnbift ritte, poii benen eiiieä auf (Eanabn , bie 
ü&rigen 6 aber aUe auf bie Union tommcn, banon aber 
eigeiitlit^ erft iaä f)enti|i)IuanifcEie grünblic^er ausgebeutet 
mirb. 3!)ie anbern jinb noc^ ine^r ober roeniger „jung- 
fräuUdjer ©oben" uub bergen jug[eicfi foic^ ungeheure Sot|Ien= 
fd^ä^e in ber 2^iefe, bafe aUe in Europa (iift firbenben 
ffioEiIenlager gor leinen SJergletc^ bamit auä^olten fbnnen. 
Siimmt man t)ii^u, mie au&erotbentlid) günftig meift in biefcn 
ainerifQnif{i&eii Solilenlagern ber 9l66au ift unb mic neuer= 
bingS burc^ (äntbedung ber geroaltigen Srböl- unb ©aäquellen 
meitere unb nod) billiger ju bejicljenbc ^rennftoffe jenem 
Sanbe erft^loffen roorben finb, jo ift ber tiefige Sluffc^roung 
ber SSereintgten Staaten in inbuftrieHer ^tnjidit eine fe^r 
begreifli(i^e ©ac^e. 

S3ei ^ittg&urg j. S., bein genfrum ber @ifen= 
inbuftrie in ber Union, roo bie ft^iffbarcn ^lüffe ^ononga^ 
^e[a unb SiUeg^ani) jufammen ben DI)io bilben, „beigt" ber 
Sopf beä 3 in mäd^tigen ,*lJittßburger Slöjeä" an ben Hl^aU 
gelängen „auö". Siie Sßcmotincr bürfen alfo nur nom ing 
aua horizontale Streifen in ben Serg treiben, bie fii^ fdbft 
entmäffern. :3*&i beutfi^e 3Reilen fübli^ baron ge^t baöfetbe 
l^löj genau im Spiegel beS 1DlonongaE)ela ju 2^ag: bie Sohlen' 
tarren gleiten oon felbft auf ber fanftgeneigten glätte git ben 
Ijürrenbeii Schiffen am ^unbloc^ ber ©tretfe. SSequemer 
tonnte eä bie ^Jatur nin^rl)aftig nidjt niad)en. Unb biefe^ 
einjige ^löj oerbreitet firf; über ^ennfi)lüanien, 3?irginien 
unb O&io in einer Sliiöbeljnnng non über 14 000 englif(^en 
Duabratincilen, Unb Irojbem jicijt man cä in IjJittäburg 
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^eufe oor, bie .Reffet unb §oljÖfen mit ®a8 ober SrbSl gu 
feigen, baä faft toftenloä oon ben natürlichen Duetten auä in 
aiö^ren jiii; Stobt geleitet wirb! 

Tlan follte meinen, ein berartig Don bcr 9iatur mit 
StoI|Ien=, (£ifen= unb Dtfc^ägen gefegneteS Sonb fiabe fetn«-: 
[ei Äonlurreng gu fürchten. Unti boc^ fc^eint, ben SBe» 
richten neuerev S^eifenber ;ufo(ge, ein anbereä, nämlit^ baS 
„f|tmmli|i^e 31ei^" bet ß^inefen in bicfcr .^linjic^t no(^ gün« 
ftiget baran ju fein. 3n 6^ina nämltrf) bebest bie ptobuIttDe 
©feiirfoE)U noi^ gröfeete ©ebtete, unb bte Sequemli(^leit i^t« 
Stugbeute ift mtnbeftenä ebenfo gro| roie in ben SGeteinigten 
©tauten. 33enn nii^t niiv roerben quc[i jene Sejirfe oon 
großen, f^iffbaren glüffen burd&flrönit, fonbem bie Äol|[e felbft 
liegt faft -no^ ober^ä^tii^ec a[§ in Imerifa, unb (£ifen unb 
@ibi}( gleic^jeitig in ^üQe unb ^tte baneben! Slu^erbem 
abti fmb biefe ^tncfifc^en ßager, obroo^l feit uralter 3^* 
l^on für ben menfii|[i4en §ouä|a[t 6enü|t, US je|t crft [o 
gering unb in fof^ primttiuer SBeife auSge6eutet roorben, ba| 
man j. 93. erft feit einigen gi^i^en jur Q^Ötberung ber Sotjle 
Sampfmaft^inen nufjuftetten gelernt tiat. SBelc^ eine ©tei^ 
gerimg ber ^tobuttion ift ba ju erroaiien, nienn etft bie bt> 
äopften SBetDo^ner jeneS ganbeä bie §iIfSniitleI ber mobemm ■ 
S^ei^nit für ^ebung i^rer unlerirbifi^en Si^äge »OH in 3ln« 
roenbung bringen, roaä ja fii^er nic^t ouSbleiöen roirb. 

3)oc^ (eE)ren roir auf ben unä näf)er liegenben Soben- 
beä alten @ u t o p a guriiif unb fe^en unä no<$ ein ixSi^ea 
um in ben §aupt!o^[enIänbern unfereS eigenen @rbteifö. Un< 
mittelbar an dnglanb fi$[ie|t fii$ ^iet ba€ b e u t f d^ e 
Mtid), unb jiniar nieitauS in erfter Sinie $reu|en at^ 
baä an ber 9iu[)r, an ber @aar, am allein, in 
^ e ft p I) n 1 e n unb ® c^ 1 e f i e n unerfi^öpfli^ fc^einenbc- 
aiorriite nun Steinfo^len 6efi|t. ^^l^reffant ift eä bobei, gu 
^Ören, niie e3 gu feinen §auptto^lenfcl;ä§en faft burc^ einen 
äufaO getommen ift, 3)ie 3öiener Äongre&atte fpra^ (1814), 



1 



ftömgreti^ ^ßreufeen oÄ jene Oe&ide ju, bie jegt bie 
toeitauS meiften Hotilenmatfeu Uefetn. Jgiätte man bamal^ 
geahnt, loeläjt ^tietc^tünter an bet Sitat uab am dl^ctn unter 
bem SBoben DCtfleift liegen, fo lüäre ftcjierlii^ bic „Starte 
^utopaä" etrooä anberä geftaltet roorben, unb aUermeift ii&tte 
granlreic^ (icti auc^ einen S^eit boDon jufd^reiben lüffen. 

Jßie buri|i eine fronte beä Si^idfatä tft aber Rerabe 
baä leitete SJanb faft gnnj leer babei ausgegangen, roogegcn 
Belgien redit gnnftig roegfam. ^enn bic ßo[)[enlagei in 
jenen (Segenben, o^ne ^iföfei etnft mit ben englifc^en in 
3u[ammen[)ana fte^enb, gefien faft alle dou bet StijeinprjJuinj 
na^ aSelgien ^nüber, ^Öteit abex fiart an bet ftan- 
jöfift^en ©tenje auf; nnt bei ffialencienneä ift not^ ein 
Heiner ©pictel für untere meftU^en 9ia^batn obgefoClen. 

ftto^bem nimmt 0'^""^'^^''$ bie brüte ©teile unter 
ben fo^lenptobujierenben Sänbem Suropa^ ein, mobet freilid) 
feine fflitäbeute fofott auf ben btitten 3;eil bet pteu^ifc^en 
fintt, wie bie folgenbc 2'übeIIe s^igen mirb. ©ein ^aupt^ 
io^lenteuier Hegt bei St. ©tienne froeftlid^ Sgon), «on 
reo auä fianöle nac(( allen gtööercn 3i'^i'ft"«i'^"''^si' b*^ 
SanbeS ben „fi^roorjen SJinmont" roeiter fütbem, 3"""'^'^^''' 
lommt baS tieine Belgien feinem fo DieC gri3^eren 3lac^< 
fcatPaat an Äo^lenauäbeute faft gteii^. 

3)ie übtigen eutopäifd^en Staaten !Bnnen mir ^ier iiber= 
gesell, ^öt^ftenä roöte not^ Oft teii^'Un gotn ju et« 
Toä^en, baä an Steintot) lenprobuttion ungefäljt Sranfrei^ 
unb 33elgien gleii^fte^t. ?iut erinnern roit bei biefer ®e» 
legen^eit not^malä botan, bafi ein gro^et S^eil biefer öftiei^ 
^ifi^en unb namentlich ber ungatifi^en „©tein^lol^Ie nid^t ber 
eigentli($en Steinfo^leuformalion entnommen, fonbern 'i^uw 
lo^Ie ift, fo im Sanat, bei Sünflitt^en unb in ben 
9lotbalpen. 

Unter ben einjjeCnen b e u t f c^ e n ©taaten tft nüi^ft 
5lireufien inäbefonbete Sat^fcn unb bie ^ßfalj gu er= 
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iDä^ntn, bie mn Saaxitüäm ^ei noi^ einige gtö^ece ^ßje 
erl)aUeii l)at. @übbeutfc^[anb ift \o gut rote ganj (eei auä^ 
gegangen; benn bie paar im |übli{^en ©c^rottrjioatb (Snben) 
in ben ®neiä eingetlemmten ^o^lenlc^mt^en Eommen fiit 
ben aBeltoerfe^r gar nic^t in Sctrac^t. SBo ober ^cutjutag 
SteintoEjEe fetilt, ba I|ot ouc^ bie 3nl"'f'i^i« ^'"*" ^^^^ o^" 
loentget fiorten Stanb. UmgeEe^tt (ollen bie großen 3n= 
buftrieplä^e jeroeilä mit ben großen Äo^Ientagetn jufommeii; 
man barf in btefet Sejie^ung nur bie 9Jamen „SJortmunb", 
„6f|en", «So^um", „Saarbrütfen", „Uieuuürrfien", »Si)etiiF. 
ni?" jc. nennen, 

9io^ müfien mir barauf aufmerffam niadien, bafi 
bie Steinto^Ie, roie bteä iibtigenä fcfion auS bem bisl)er 
fügten ju entnehmen mar, faft buri^racg in g o r m vo 
g t ö g e n auftritt. Gä fiängt bieä mit ber Sit ifirer 
ftetjung jufammen, bie roir unS gnnj in berfelBen Sffieife 
benten ^aben, 'roie biejenige uon Srauntoljle unb %t 
©elbftDeiftonbli^ bürfen roir, roie ebenfalls fc^on angej 
rourbe, 6ei ben Steinfi)^[en„n)ätbern" nidit an kalbet 
heutigen @inn be€ SBortÖ benten. 2)iefe tännten eine berattij 
?)taffe oon Äo^Ienftoff unmöglich erjeugen obre ctjeugt ^a&i 
Sft boi^ beredjnet morben, ba^ ein beutf^er §od)buc^enRi( 
in Stoljle oerroanbett, nac^ lOO ^a^ren erft eine ©(^id^t bii 
Srennftoffä oon 5—6 min Siidte abgeben roütbe. Unb 
f|oben roir Steinto^lenflöje non 5—10, mitunter 10—2 
aKäc^ligfett; ja an einjelnen ^ßlil^en, roie j. S. in ©t. iJtii 
fcfirotüt bie Stdnfo^Ie anf eine 80—90 m biete affaffe an. 

Sft iddE)I auc^ an folc^en Orten bie ©ac^e taum onii 
als burcf) äufi'nmenft^roemniung ju erflnren, fo jeigen 
roeilauä bie meiften ©letuFoi)lenfli);^e burifi i^i 
((roeifeöoä an, bafe bie Sliflaiijen, bie nnä biefe SBrennl 
geliefert, eben ba einft geiuadifen fein miifeten, roo 
t^re .il{ol)Ie auö bem SBoben fiolen. ^ie a!orrnte tünnen al| 
nur babuvi^ in foldier Wenge aufgehäuft roorben fein. 
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loir iinä eine tafdjiijat^fenbe üppige SÖegetatioii auf Siiiii))f' 
lario lü benfeii ^aben, bie [le lieferte. 

SKögen QU(^ in biefer §in(iti§t bie a"iia($e;tmii^iier^iilluif(e 
jut 2:ertiätjeit nod) günfüger geroefen fein, fofetn bie ®toun= 
to^Ienflöje alä fol^e eine meit giolere IDtäditigfeit ;eig«n alä 
biejenigcn bev Steinfo^Ie (bort butf^ntttlic^ 15—20, ^ier 
bagegen mir 3 — 4 m buä e i n j e I ii e ^löj), fo fmb boi^, 
im ganjen betracf)tet, bte ©tcinfo^Ienmaffen utienbKi^ 
oiet gtööer nlä bieieitigen bcr fpäleren, j. 3J. eben ber Xertiärjeit. 
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Bie- 27. SidfD« »triBDtfenfS RofilenflBj non SSIanjij (granireirfi). 

a)iea erflärt fit^ [)ödift einfach babiirdj, bofi in ben 
Braunfo^tengniben faft immer nur ein einjigeS, ober Ijö^fteiiS 
ein paar ^tbie. übcr^einanbet uorfommen, niogegen bie Stein« 
lotjfe meift oiele ©u^enb foti^et WUse (in ber 
Stegel 20-30, mauc^maE aber über 100) aufroeift bie, burci^ 
2:f|on=, ®anb= ober Sa[tfc^icE(ten getrennt, in fdjbnfter Steige 
etnä über bem anbem, lagern. 3ft ein berartigeä ^löj aud^ 
nur 1 m bid, fo oer[ol)nt fic^ fein 3I6bnu oortrefflii^ ; ^in unb 
roieber niniml man (ogar glöäe non 0,4— .5 tn 3)irfc in Singriff. 

greilit^ mii^ bei bem 316bau feilt genau bie »Streichung* 
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albui bei SltiahiWt. 



uiib etiuaige „lüeriocrfung" ber Slöje in Sctrat^t gejogeu 
loerben. ^enn öfters fiitb aiii) biefe Si$t(^ten uöllig buvc^= 
einanber gerootfcn (ogl. unjere ^g. 27), io bo|i ba§ „Srum" 
ba unb bort öuäjuge^en fi^eint. übet ben äbbau in etntm 
©feinfoI|lemtierf felbft forooi)! im Cluerfc^nitt ber @niben alS 
nud) ,DOr Drt" geben bie beibeii iDeiteten ^iptfi» einigen 
atuff(^lu& (Sig. 28 u. 29). 

3n jebem %aü jeigt biefer Stergleid^ groift^en ben beiben 
§nu))tmof(enoon Srennftoff, ben bet 3]ienfd^ aiiä bem2)iineralteid) 
ficf; nu^bnr gemacht I)at, eben butc^ biefe i^re £agerunggt)erl)nll< 
iiiffe, bQ& wir unä bie ^eit, roö^renb roelc^et ficti bie ©teiiifo^len 
obgcldgert ^aben, alS eine iingleit^ längere oorjnfteQen ^aben 




3ifl.Iä8. Ounj^nilt tinir ßntilenflrubt, in ber 3 ütet einniiEia 
fldagtrtt ffo^lcnflijje nbfltbQul tDCtkn. 

alä bieienige niai, lueld^ie bte Sraunfo^le erjeugte, mit nnbeni 
S^ortcH/ ba^ bie ^Datier ber ^teintofilenformation biejenige ber 
mittleren3:ettiQr))etiobe um ein beträi^tlii^eämnfe überragt ^aben, 
9öir geben nun no{^ ein pont ftatiftijt^e 3nl)Ien ^infii^t 
lid) ber gegenwärtigen 3ßelt;)robultion uon Äo^Ec 
(©lein= unb Sraunto^te äufannncngenommen), foroie eine 
jleit^enbe Überfielt bejügtii^ ber ^eijfraft unserer niid)tig> 
ften Srennlioffe. 3" gleit^er Qtit roeifen mir auf bie frühere 
[Tabelle über bie Sifenprobultion jurüif (3. 201), in nieE^r ja 
aüä) \^on ber ÄD^tencerbrnui^ ber ^auptprobuftionSlänber mit 
^aiiUn beigefügt roarb. 2>ie folgenbe 2:abeCe bagegen foH in 
etfter Sinie einen 6inblicJ geben in bie Steigerung bet JlD^Ien= 



««p 



ausbeute iiarfi ben [e|ten Salven, foraeit mon überhaupt Ijic- 
DOii genaue uiib iiFtenmäBise J^unbe l)at. 

SJarnarf) betrug bie fioE)Unptobu!tion in bcn 




Sifl. 39. älcbeit b(S „fioliltnljäiieirS" in Icintr Stube „uor Ort". 

mid^tig^en ^odleulänbetn bei &;be in lunben 8Q[)len iiuc^ 
3ni[[ionen Spönnen angegeben in bcn legten S{a|)t«n (1876 blä 
1884) etroa foEgenbe Summen: 



Staaten 


3al)V| 5:onncn 


1 
3nfir Tonnen 


3al,t 


lonnctt 


eroWtit. u. Stianb 


1879' 134 WO. 


1881154 HKin. 


1884' 160 aniii. 


Seretniote Staaten . 


1877, 54 . 


. 77 „ 


, .107 „ 


Seut|4lanB . . . 


1877; 48 , 


- 63 „ 


.-'70 , 


grantnit^ .... 


,1877 17 « 


- 20 „ 


» 30 „ 


SB.Ifiicn .... 


1878 15 , 


» ' 17 „ 


" 18 „ 


Öftettcifd'Unafltn . 


J1876' 14 „ 


, 1 19 „ 


188f 


17 , 


»u&lanb .... 


1876| 2 „ 


■ » ' 3 . 


1IJ82 


4 , 


fflufltolitn .... 


1877| 1 . 


.. \ -i . 


— 


— 


Spanien .... 


1873 '/, . 


„ »■', „ 


1880! 1 „ 


Sritit^ Snbien . . 


1873 1 V-, . 


4 » 


— : — 


Sanaba 


1877. 1 . 


_ 1 — 


— — 


3apon 


_ i - 


1882 1 „ 


— — 


Sdimcbtn .... 


- 1 - 


— — 


1882 '/( „ 


atolitn 


1 


_ _ 


1882 
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itD^lciipcobultion cinjtlHn SiSnbcc. 



91uä biefer 2:a6eIIe crgiebt jlc^ auf ben erfteii SBIitf etiua 
folgcnbcä : 

3(n ber ©pi^e aDer toljlenptobuäierenben 2äni>tx fte^ 
jTUQi; noc^ immer Sngtanb, baä etma bte ^älfte ber ge« 
jamten 2Be[tptobuttion lief«tt. 3)aä|e[6c ober ift auf bem 
Sprung, i>on ben bereinigten Staaten überholt s« merben, ja 
cä biirfte )e|t (1896) bereite über^oCt fein, ba bte Steigerung 
ber Äo[)[enauäbeute in 9iotbamerifa gerabeju un^eimU($ ift. 

35üä britt6ebetitenbfte 2anb bei aßelt ift ®eutf^ = 
l Q n b , beffen Äofilenprobultion Jebenfattä in ben testen 10 
55a^ren ebenfoüä rafi^er geftiegen fein biirfte üt§ bie englif^e. 

3iemlicf) na^e 6eieinanber fte^en gtontreid), ^Belgien 
uiib iÖftrei^, beren ^o^Ienförberung mä) im Sauf ber 
^a^re jiemlic^ g'ei^ geblieben ift. 

SKlä lo^tenarme Sfinbet finb in Europa j" oerjeid^nen: 
Italien, ©c^roeben, Spanien unb in §inft(it(t ouf 
feine ©rö^e namentlich auc^ SHuftlanb. 

Unter ben aufeereuropöifc^en Sänbern, obgefe^eu »on 
3iorbamerifa, taucht nai$ «nb nfi(|, a(ä am Söettmarft (ic^ 
beteiligenb, neten ben englif^en j^olonien in Sanaba, 
D H i n b i e u unb 31 u ft r ü I i c n , inäbefonbere 3 a P a n 
nuf. Salb bütfte noi^ mit gonj anbcven ^a^flm 6 ^ t n o 
folgen, baä aber Biä jegt not^ mit feiner ©tatifitf nufraarten lonn- 

35ie gefamte 3ße[tprobuttion an Sorten mürbe 
fitr baä Saljr 1880 auf runb 330, für baä ^a^r 1881 auf 
360 unb für baS Safir 1884 bereits fogar auf 408 gjliaiofns 
^tonnen beret^net. 3Darf man biefen fc^on in obigen 4 ^jn^ien 
lonftatierten rapiben Stuffi^mnng um faft '/i, wie roo^ an* 
june^men ift, in ö^nlii^er ober gar fteigenber ^rogreffion 
bis ^eute fortfegen, fo mag baS 3a§r 1896 eine 3a^[ tun 
6—700 ajüdionen 3;onnen Sot)Ie ergeben unb um bie SBenbe tieft 
3a§r()unbertS bürfle bie SKifliarbe erreicht fein: ^o^ten reben. 

Unb nun no^ ein paar m eitere eingaben über ben 
']Ju^effett ber Der fd&t ebenen, uom SHenfcfien oerroerteten Srenn» 
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r ftoffe, bie efienfattS tlax l)ortl)un roerbeii, ba& unb mamm gernbe 1 
bU SteinEof)le toeilauS bU erfte SRoHe unter benfclfetii fpiett. 1 


Srtnm 
ntotctlolitn 


ffol|((n. §eij^ 


|| 


erft^einungcn beim 1 
SSerbrcnnen | 


«til^rojit 


90-957. 8 1 1,5 iJ'^JJ*^ 

1 


ni^t taui^cnt), nid)l 1 
iit«(nb;i.*«a*ec.b« ■ 
gor ftint glamtitc; ■ 
nidjt Mmdättib. ■ 


©ttinlD^It 75-90"/= 


7,3 


1,2 


, [«meljftili Dbet Rri' 
, ttrnb, bituminäS nc- 

f*""*! mit I,.a.r Slpmm* 
bitnnenb. 


" 


90-95°/d 


7—8 


1 


'. iu[amim:nbaifcjib, mit 
|4ma4cr SJlammt 
brtnnenb, ni^t de 
*(nb. 


«raunto^It 


55-75"'" 


4 0,5-1,5 


braun 


nii^t fc^nteljcn!), ftatF 
rugcnbunbrauilttnb', 
mil bKnjIi^em @e= 
tu«. 


Xorf 


30— 40'/. 


! 

3 0,ß-l 

i 


fidb. 
btaun 


flait tufeenb unb ram 
*fnb, mit [iflentüm= 
lii^em »eruili, !anin 
Olimmtnb. 


«n^tn^ofi 




3,8 


.,: 




- 


«all 


- 


2 


0,4 




- 




»itBUWiBn 


7 
tneipd 


Sarte». H 
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aSir fügen obiger 3'abelle nichts meiter bei. 9Ui(^ f 
^eigt: ,3at)Un fpret^en. 

93eDor mix abn bie eigentlichen ^o^Iengefteine t 
InRen unb an^angäraeife einiges übet bie S i t u m ina bringen 
ift — ebenfüffS olä eine Sltt 3tn[)ang jur foffilen Äo^te — 
noc^ eiiieö Stoffs ErroäEinung ju tE)un, ber jTDar nur feilen 
eigentU(^ geftein@bilt>enb Dotlommt, aber bod) nidit übergangen -m 
tveiben batf. 9äir meinen ben ■ 



bcr, i^emifcf)betta(^tet, reiner Äo t) len ft off, alfo ba8= 
[elfte ift roie öer 2)iamant, nur bnfe le^tcret aU Ärgftoll fid) 
jetgt, iUQ[)renb ber @rQp£)it eine grob' ober feinf^uppige, oft 
faft bict)te, manc^mnt erbige, cifenfc^inor^e ^Raffe bilbet mit 
metaUifc^em ©(anj, fettig fid) anfü^Ienb, roeirf) unb abforbenb. 
3)a er ober in ber Statur fetbft nie ganj rein üortommt, 
fotibern ftetä mit ^Beimengungen non SiefelfÖure, 3;f|0.nerbe, 
Halterbe ober (Sifenoi^^b, fo müre er, roieberiim d&emif^ be= 
ixa^tet, am nü^ften mit bem 9i n t ^ r a j i l oerioanbt, berj" 
raie mir ^örten, ebenfoHä faft reiner ^o^Ieiiftoff (90 r 
96 7.) ift. 

Seinen pb^fifaüf^en SigeRfdjaften nac^ unterf<i^eibet ci 
fi(^ aber fetir bebeutenb oon itjm wie oon aßen ^ol)Ien; beni^ 
er brennt unb oerbrennt mertinürbigerroeife nt^t, wirb i 
^er im ISegenteil gern jii folc^en @efä|en »erarbeitet, roeltfR b 
größte ^i^e auäjjalten muffen (feuerfeften Spiegeln, betörten * 

^üglJi^enveife I)ängt biefe gigenfc^aft mit feiner i 
fte^iingäineife jufammen, bie freilid) noi^ immer nic^t go« 
aufgedärt ift. Die ©ele^rten flreiten fid) nämlii^ bei i 
roie beim Diamant barüber, ob man eä ||ter mit einem pßotq 
lii^en l^robuft ju t^un Ijabe mie bei alten eckten Jto^I« 
ober ob er urfpriiiiglic^ [o, niie mir iE)n jc^t finben, in i 
Statur alä „Öeftein" abgelagert niorben fei. 
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J)et 61 r p I) i t tritt geraö^nlid) in her gorm doh fo= 
gendnntcm ©rnp^itfifiiefet auf, roetc^cr jum 3;ci[ fe^r 
vtgflmä^ige flöjartige, jum 3:eil fel)r mad^tise, gröfeere ober 
tieinere, nefterförmige (Sinlogeningen im ÖSneiS uiib (SHimmcr- 
fc^iefer bilbet, q[[o ftctä beii alten tr^ftaHifcfien Jlöjgeftrinen 
aus ber arc^äifc^en 3<it aiige(|oit. Ob bamalS fd^on ^^anjeii 
(^Egcii?j gelebt tjabeii, bereu ßo^Ienrüdftänbe unfern ©rop^tl 
gebtlbet fjätten, — mcr «iH eä [üijeit? 

Sie ^ouptfutibplä^e beci @rap[)it§ [iegen in S^ö^meii, 
SSavcrn (bei ^nffau), in Sc^ottlanb, ©tbirien, 
©(anbinttoien unb 9torbamertfa (58ereiiiigic Staaten 
unb 6anflba\ ©eine Slntsenbung im SSienft ber 3Jtenfc6^eit 
ift betannt. Sieben ber ^erflcHung feuevfefter Siegel (in 
^otäeaanfabrifen, 3lpotf|efen, c^emifrfjen Serfftötten ic) ift 
tä ^auptfäd)[icf) bie SIeiftiftfabrifation, bie ft(^ biefeä 
ajtaterialä bebieixt, %abit in 9Iütnberg begielit feinen ©rap^tt 
gro^enteilä auä 3 r t u t ä t (Oftfibirien), roo er fii^ am leinften 
unb ni($t minber fi^ön finbet, als in bcn einft fn berühmten 
®niben ron Sortorobale in Sumberlnnb, bie aber längft 
oöflig erfc^bpft finb. 3Bic ftait übrigens ber Uierbroudi bes 
(Srap^itö fortroöfirenb ift, erfie^t man barauS, ba& }. 3J. 
Öftreii^ attein jäEjdi^ ca. 200 000 Rentner biefeä aUatenatä 
geminnt. 

ain^angäroeife füljren mir nocd baö rait^tigfte über bie 

II. Bttumina 

an b. E). über bicjenigen ber @rbe entnommenen, brennbaren 
©toffe, benen neben bem Bo^Ienftoff ber Sauerftoff f e t| 1 1 , 
bofür ab« ffliafferftoff beigemengt ift. Daburt^ eben unter= 
ft^eiben fie fic^ uon ben eigentlifi^en Ä o f) t e n unb roeifen 
aui$ auf eine anbere 91rt ber Sntfte^ung |)in. 3n ber a:^at 
ift ie|t aui^ fo gut roie fidler feftgefteQt, bafi famtli(f)e Situ= 
mina, b. i). ffot)l«nroQfferftoffBerbinbungi'n t i e r i f i^ e n XlX' 
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[ptuiigS |inb {joogen), iDOflegen bie SoEjIen, mie oben auS»l 
g«fül)it rciuirbe, übet \i)xi p f lanjlid) e @nt|'teE]ung (p(l9<4 
togeii) feinen ^locifel Iafl«n. 

@in nieiterei; Unterfi^ieb, ba^ nämlid) bicfe Aofilen* 
loafferfloffprobutte mfift f [ ü ( ( i g ober fogor gasförmig 
finb, Eonimt in fofern roeniget in Settai^f, atä eö audi eine 
9tnjal)l fcfter gönnen unter i^nen giebl, rote ntiv balb ^ören 
roerben (Erbnin^S, ßrbpcc^ u. bgL), [o ba^ man immerhin 
ain^ ^ier oon „gefteinäbilbenben" ©c^i^tcn bei ßrbobetfläi^e 
ober rocnigftenä ©inlagerungen in biejet&e reben I«nn, 

aiber „©efteine" oHerbinHö im eigenllid)en ©innc beS 
3Bottä tonn man biefe 3JiineroIicn mit bem beften 3ßtllen 
nidit ^ei^en, unb beg^alb eben foQen fie ^iet nur a[« 
„äln^ang" figurieren. Sennoi^ roirb eä bei ber ungeheuren 
praftiff^en 2Sii^tigEett, bie ein grofeer leil biefcr (Sebitbe feit 
30 — 41) Sorten in aßen Äulturlänbern erlangt ^at, Eaum erft 
eine Sntfc&ulbigung unfetetfeitä beim 2e(er beblirfen, roenn 
mit unä namentliti^ über baä (Stböl etroaä nieiter ucrbreiten. 

„SBitumen", ein lateinifcl)eä 3Bott, roirb im alten 
©(^eUerft^en Sejiton tnviroeg mit „Jj " ^ * " P * i^" ilberfe^ 
@a nümlii^ I)ie| im lltertum ber 31 g p ^ a 1 1 , roeÜ bnfelbe 
faft auäfd^lieglid) bur<^ bie ^uben Dom ^oten ^eer aug, wo 
ja betanntlid) btefe ÜDCaffe viel norfommt, in ben ^anbel ^-m 
bxaä)t maxi, ©4°" ^'^ ^gijpter bebtenten fic^ btefeä Stofffl 
jut Sinbalfamierung i|rev £oten, ebenfo bie alten iSobpIor 
jum SJerpit^en i^rer ©i^iffe (ogl. 1 3Jiof. 6, 14) roie jur 3 
reitung t^reS WiJrtelS |ogI. 1 3)lof. 11, 3), ganj roie eg nO( 
i)eutigen 2;agS am unteren SupEjrat gefc^ie^t. S'" übrig« 
roarb ber Sl^p^alt, inäbefonbete in flüffiger ©eftalt üiä „©tbStfl 
im ^.Jiltertum me^r aiä 3lrinei unb St^on&ritämittel nerroenb^ 

Sie griei^ifc^en unb rümif(fien Sirjte j. ^. roanbten i 
gegen ade mbgli^en unb unmöglichen @djQben an. @ä fo[ 
3al)nn)e^ unb ^Ißobagra, ^lec^ten unb Sluifa^ oeitreiben u 
mit @|fig uertnifdft befonbeiS gut gegen ^audigrimnten \äli 
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3)ie fotetten rbmtf^eii grauen betupften i^rc Stußentrauen 
mit 5(Jetro(euin, e^e fie in ©efeUff^üft gincjen ; nitrfi pflegte man 
bie Silber her öauägöltcr bamit anjuftrcic^en. 

Offenbar ^atte baä 33ing für tlaffifciie 9tafen nic^t ben 
löiberlit^n ©erutfi, ben loir an i^m finben. 33er alte ©trabo 
Toenigftenö fagt gerabeju, bof; eä „gSttlit!^ bufte" ; fo mufe eä 
am^ ben ait!)enetn norgetommen fein, fonft Ratten fie ni^t 
Don einet foltfien Ölquelle in bcr 9!ä[)e i^rer §ttuptftabt bie 
©nge erbietet, ^a\ia^ Slt^ene fpabe eigen^iänbig biefeI6e aiiä 
bem SBoben gejaubett unb i^re Sieblinge bamit beft^enft. SBir 
®eutf(^en finb in biefec Sejie^ung etniaö offen^erjigcr unb 
öerb«; mir fagen tutpeg: „eä ftintt", roie mir aud^ geraiffe 
bituminöfe ©cfjicfet unb Sßetfleinerungen (SBetemniten) in unferem 
Sioä „Stinffteine" unb „Äa§entegel" tjeifeen (fic ried^en beim 
Reiben »ie aitgebtannteS Äa|ent)aar). Ssit^nfoH^ 'f ber ^öf= 
lic^e Sronjofe au* in biefem ©türf unä über, roenn et beim 
@rbö( Don einem „odcur aromatique rebet, qiii n'est pas 



Sefannt war bemnac^ fi^on ben SIteften ^yölfetn biefer 
(flo^tenroaffer=) Stoff unb jniat in allen 3 formen: feft 
(3läp[)alt), ttopfbar flüffig (©rböl)/ 'üie er Don ©069= 
lonietn na{^ ^g^pten, »on ben ©ifulem nac^ 91om ausgeführt, 
unb gasförmig, roie er non ben alten Warfen ober 5*wet> 
anbetem 6ei Safu a(Ö „^eiHgeä (Jeuet" t)erel)tt ober in bet 
ß^imära an ber ®tenäe oon Spjien unb ^JJamptjptien angeftount 
rourbe. 23ie legtere , eine noc^ ^eute auä einer gelfenfpolte 
^eroorbrerfienbe, nie oertöfc^enbe, natütlictie ©aäftamme befingt 
fi^on bet alte §omer alä „roilb nnäft^naubenb bie fdirerftidfie 
3Rac§t beä btennenben geuetä". 

@tft bie SReujeit ^at aH biefe „SSituminn* ptaftifcl) unb 
in gerabeju großartiger SJeife ücrnjertet. 3ler 3läp^o[t bient 
jut ^etftettung con 3^toltoirS, jur 'Jabritation Bon 3)arfi= 
pappe u. bgl., baä ©rbbl ^at füt Seieuc^tung unb §eijung 
fic^ ben SSeltmartt erobert, unb ba?; natnritdje SBrcnngaS 



iDub, ti>t> eä uoitommt, überall in ben SUnft bcä SHtiifi^feR 
genommen. S^on feit ^a^r^unbevlen fingen j. S, bie flugen 
(Stjinefen foldjeti @a3 auf, bnö on ber Slorbgrenjie it)reä 
:}{ei[f)ö in einet SJängenauäbe^nung Don 300 TOetlen erboEirt 
mirb, unb leiteten eä in Sambuörö^ren unter t^te ©olitpfannen, 
(Sanj eöenfo netroenben ^eute bie gfa&tilanten oon ^itt<ät>uig 
benfelben Stoff jur ^cijung ber Iiampfleifel. Unb [(^on in 
ben öOer ^o^ren ^at bie ©tobt ^rebonia am ©riefee i^re 
Strafeen auf btefe 3Öcife füft toftenloö etteut^tet. ätu^ bie 
alten „^eiligen ^euer" »on Saht bienen in iinferer gai nü(^ 
terii geroorbenen 3"^ ^''"' f" ""I profaneren Sroeil, 
HKafti^ineiiteftel ju ^eijen. 

aüüö bie ß n t ft e ^ u n g unb baä aSortnmmen 
Siitumeirö betrifft, fo ^aben toir bie etftete %va^e bereits mit bei 
iSefjauptung beantiu ortet, bag nja[)rtd)einlii^ aÜer Jto^IenraolTets 
ftoff in ber liefe ber Srbe tierifc^en ©ebilben feinen Urfpning 
Dertantt, bereu g^tt burc§ einen natütlictien , oft roo^I re^ 
fomptijierten ^JeftiHationäprojel Doii mitunter fc^t langer 
Sauer — benn ©rböl tommt fi^on in ben ötfeften j^'öj' 
formationen poi — in ©palten, filüften unb ^ö^len fitfe 
abgefegt ^at, oon roo roir eä nun roiebet [)erauf|ot«i. 

Samit ^ängt bann bie SBeantToottung ber jraeiten ^rage 
jufammen, unb bie roitb Don felbft barauf binauälaufen, bog 
fiif) biefei Stoff in fämtlic^en ^löjfocmationen 
ber 6rbe, aber aui^ nur in biefen finben fann, b. 1^, 
eben in folgen ©efteinen, bie alä 5ffiaffera6Iagerungen 
einer Si^it (it^ gebilbet ^aben, bo auf Srben \ii)on tietifc 
Seben tiorljanben mar. Unter günftigen Umftftnben ift 
bann beren (^ßtt i" ben betreffenben ©c^ic^ten erhalten ge^' 
blieben. Unb in ber Xi)at, eS giebt fein ©ebimentgeftein, auä 
nielcdcm nit^t ^eut^utag baä 3Jorfommen foId)er 99itumtna 
beEannt niäte. 

55" ßanabo g. S. geroinnt man baä ßrböl auä 
fleinen bet filurif ctien, in ^enf^Inanicn «us foli^i 
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SJeDon^ iinbSteinlo^Ienformatton. 33ie (c^idq= 
bif^en Sinäfdiiefer, bete» SReicfftum an „©(^ieferöt" {loo^l 
baä gett ier alten ©Qurier ic.) oon Diienffebt auf cttuii 
4000 aiiillionen 3Jiot[ pro Duabrntmeile (ogt. oben ©. 131) 
berechnet mürbe, gefjöwn beEaniitlii^ bem unteren 3'"^'> 
on; beifen oberfte Sänte führen &ei Stmmet (^annooer) 
jiemlic^ mel l^p^alt, luie legterev auc^ in ben Ralfen beä 
mürftembergifc^en S^erliärä niieber uorlotnmt. 

^ie berühmte [teil älep^altgruben freilid) finb etraaä 
jüngeren geoCogifiiien 911terä unb gehören ber R reibe an 
OSat %xMitü bei "Jieuenburg in ber ©i^roeij, 3;oleä Wlttx in 
^üläftina, ^nfel a:rinibab !C.). 3« baä ältere %tX' 
t i ä r g e b i e t fütiren imö bie £^IDor!ommnifle im ltnter= 
elfnfe Cißec^elbronn, Sobfann), nm legernfee u. f. m., tDO= 
gegen bie ungebeuren Vorritte an ben oftlici^en 31u§Iäufetn 
beä ^auEafuä (^afu), foniie bie berüt)mlen dxhmailfyä' unb öl' 
gruben am nötblii^en 2lb&ang bet Sarpat^en (oon ©alijien bis 
jur 5Diolbau unb ffialadjei) im jüngeren 2:ertiär liegen. 

3a, D. %xaa^ f)at an ber Sitfte beä Sloten IDleereä bie 
Seobat^tung gemalt, wie auö beii bortigen Äoratlenriffen 
but(^ 3!emiefen ber abgeflorbenen 3;iere forfniä^rcnb öl in 
Softem jufammenficfert, büä bem geroöl)nlii^en 6rböl buri^= 
auä gleii^t unb alfo ben Sntfte^ungSprogeg noc^ je^t sor 
unfern ^ugen aufzeigt. 

Sei bet aötc^tigfeit ber Sa^e foß über bie ®ef^i($te 
bet beibeii Raupte Igebtete, bie unä ^eute biejen 
Stoff tiefem, roenigftenä einiges mitgeteilt nierbeii: Stme^ 
tila unb atugtanb. 

SSeginnen roir mit 3lmetifa, baä feit Sagten uns 
ajtittel» unb ffiJeffeuropäet füft auSf^lie&lic^ nerfotgt, fo rool= 
len roir unä ^ler auf ^ennfiibanien befc^tönlen. 33ott rour' 
ben im Sluguft 1859 in ber ?(äl|e beö berühmten Ölbac^S 
(Dil'Eveet), ben fc^on bie alten Sibionev tonnten unb ober= 
flätfilic^ ausbeuteten, unb ber 30 m breit unb 1 m lief ein 
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fdjoneä aSJiefeitl^al beroäiyert, bie etflen SniniKn gegraBe«, ' 
0011 benen einer auä einer 3^iefe oon 20 ni tägli(^ 18lK)Sitet 
öl lieferte, gin 3al)t batauf ftanben bort f(^on 2000 lanft^ 
tic^e So^tlöc^et im ©«trieb. 1865 fialten iirf) bereit« 1085 
Crfompagnieen mit einem Um[a^a|]ital oon 580 UltHionen 
^oQar gebitbet, unb bis @nbe 1867 ^atte man 38 Snidionen 
Sarrelä (ä 160 1, alfo lunb 50 SKittionen iil) gereonnen. 

©lei^äei'ig jeiste fi^ «in fap no(^ größer« ^teii^iunt 
auf canobifi^em Oebiet (jroifc^en bem §uron> unb ©riefec), 
baä auf einem Der^ältniämögig Eleinen gelb »om ^SuH 18fil 
biä Sünuat 1863, alfo in 1'/, Satiren, 100000 Bartels 
(gaS k 160 I) [ieferle. 5Det fjinbiflieit unb bem I^Ötig. 
feilgtrieb bet ^anfeeS war ie|t ^^ür unb ^or geöffnet; 
ein roa^reS £lfieber ergriff bte SBeoöUerung. Silber ancti bie 
Spcfuintton machte fic§ in wilbeper uiib raffinierterer SBeife 
geltenb, um fo me&r fllä bie Sluäbeutung ber Duetten rtel* 
iaä) com SufiD n&E)iingig ift. 5)« Soben in jenen ÖU 
btftrillen fc^eint wabenartig üon §b(ilen burc^fe^t ju fein, 
bie baä oieibege^rle 3to6 bergen, trifft ber Soi)rer gerabe 
beu giinfttgcn 'Jl^üntt, fo cntftrömt bem Soäf ein CtqweB, bet 
oft ^auät)oifi emporgefi^Ieubert roirb. 3tber fiet)e, gleich bo* 
neben gcfit ein anberer, beffen ^o^rer gerabe auf eine 
©dietberaanb jroifiiien jenen „31iaben" geriet, oöttig leet auJB. i 

So fiatte ber „Clmann" ^o^n ©^ani oD! feine §ofl 
nimg auf ein foti^eä Solirloi^ gefegt fi^ien aber im ^anuatj 
1862 ein ruinierter 3Jiann, benn baö fti^on 50 m tiefe üo^M 
roottle baS erfe^nte öl nic§t bringen. S)a flieg ber ge»! 
lumpte , uon §unger gef^roäd^te ölfuti^er mit aller ä» 
ftrengung noi$ einmal t)ina6 — er ^ört ein ©urgeln i 
näl)er bringen unb fiel)t balb ba§ reinfte Öl auä bem 93(i^e^ 
lodi fpringen, ^n 15 Minuten ift ber <S<^ad)t doHj 
änietter unb britter S9e§ältcc rairb gefiilll; aber für fol^ 
SKengen ^at er nit^t geforgt: fie ergoffen fi^ unbemi^t ( 
ben nafien 33ad(, 2000 Snrrelä in 2i ©tunbcn, b. &. alf^ 
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rei{J)lii^ 1 gafe in '/, 3Rinuten. ©^aro, morgniä ein 39ett 
Ter, ift abenbä ein Ärbfuä; aber 2 5Jlonate fpöter roiH er 
etnjöä on feinem ©türfäbrunnen nad)fel)en imb crtrintt in 
feinem eigenen £(! 

Äein 3Bunber, bnH kie Slmerifaner bei folrfien ^^unben 

uon einem „Dlborabo" fabniierten, baä il)nen jugefoSen fei 

an ©teCe beö einfl fo oict gefüllten, faltelfiaften „Gtborabo" 

(©otbtanb) ; ungeheure Sleiiiitümer fttömten babutifi ^cr6ei, bie 

; flonje Union unb ijalb Suropa roarb ben ©lücEtidtien jinS= 

j pfli^tig. Stäbte n)ucl)fen in jenen Ölbejirfen wie ^pilje miö 

i bem SBoben ; *pit^oIe ßitg j. "&., rao im ^ai 18ß5 2 Käufer 

flanbeiT, mar fc^on nocfi 3 ajtonaten ju einer Stobt mit 

14000 (Sinroo^nern angen)Qd)|eii. 

^it ber ^tit fi'eiEii^ gab auii) ^ier bie 9iatitr i^re 
@(^ä|e nic^t me^r fo ganj freimiUig ^er. 3(ui^ bie reid^ften 
Srunnen fingen an na^iulaffcn unb faft überall mwfe je§t 
baS öl aus ber 2^iefe gepumpt roerben. ' 3JIan bo^rt ju 
biefem @nbe ein £oc(i oon 4—6 cm im Eurc^meffer, je na^ 
Umftänben 6iä ju einer 3:iefe non 200 unb ine^r SJietem 
^inob unb fc^iebt forgfältig eine ciferne 3töt)te nac^. 3ft bie 
Ctfi^ic^t glütflic^ etreii^t, fo iDirb nii^t feilen juerft ber 
S9of|rapparat „rote auä einer Honone* ^eroMSgefc^ileubert. 

^ft ü berate liegt nämli^ in jenem @ebiet baä öl 

jnjifi^en einer Söatfers unb ©aäfi^itfitc eingepreßt; jene füllt 

, bie @o^Ie, biefe bie S)ecfe ber §&t|le; natüilii^, benn baS Öl 

' fi^rotmmt auf bem Sßiaffcr unb ba§ ©qS auf bem öl. ^at 

I ber So^rer le^tereä getroffen, fo ftrömt guerft baä bis bat)tn 

Sufammcngeprefete @aä mit £)eulenbem Slauft^en auä bem 

,' So^, batb mtf^t fi($ ö( mit bem ©afe, ein ©fra^l reinen 

■' Ölä folgt nad^ unb fpringt oft 30—40 m in bie Süfte. ^n 

biefem Slugcnblid eilt ein Slrbeiter ^inju unb nerftopft bie 

' Jftö^re mit einem *!ßfIocl. 3iun fann man ben „Srunnen" 

I ganj nac^ belieben abzapfen, bis nat^ 2\$D<^en ober Monaten 

i ber natürliche ^rutf nat^Iätt unb baä öl nun mit pumpen 
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l)ernufge^olt luerben tnufe. ©ine eitijige berartige üueHe, b« 
(ogenannte ,9ieii^äbrunn«n'' ttcfette betn glütfli^ien Seji^ 
langete 3eit t)inlmrc^ täglich 3000 ga^ öl. ©egenroäitig 
l^rint in ^ßennfvlDQnwn roeiiigfteiiö baä ^tapmum ber ^vo« 
butlion bereits überfi^ntten. Iber fdion treten ja anben 
(Sebiete in bie ÜMi. Sor oUein melbet fic^ 

Stu^Ianb alä geiualtiget Konturtent bei SJneimgtn' 
Staaten in bicfer ^infic^t, boä am Sübufer beS flafpU 
(c!)en SReereä ßetabeju unerf^öpflict) ((^eiuenbe ßloorrfte 
befiel, unb tcf)on fann ed buti$ jroetfmÄ&ig etngeritfiieten 
Jtanöport (gifenba^nen unb äl'ajferftra&en) aut^ in SBeft« 
europa guni l^nl [einen @egner aus beni ^elb fdilageu. @ö 
ift baä altberü^mte @ebtet von ^atu (auf bei ^dlbtnfel 
^Jlpft^eFon) am Dftftifi beS JfauEafuS, baS aDeä bis baE|in Sc 
fanntc oon Ölprobuftion in Schatten gefleflt ^at. 

^roar finbet (itfi gtböl in grölet ?Kenge oud^ fonft in' 
biefen @egcnbeK (|o am Sefta&^ang be§ AauCafuS auf bei 
§albinfel Äertfc^, roo ein 1876 erbo^rter ÖtfpringqueU in 
57 3:aßen über 82000 ßimer geliefert l)at, bann in bet Unt' 
gebung onnS^ifliS, am 3;ere[flu^, bei 33eibent 
unb ^UetroiuSE am Jtafpifee, ebenfo bftlic^ baoon in ber 
3;urfmenenfteppe) ; teineö uon allen inbeö tjiilt einen Sieigleic^ 
mit bem alten Satu a)iä, obroo^t boä bortige ßlteoiet um 
89 km giofe tft. Stber fieilit^, bei gange Unteigmnb (in 
tertiären ©anben unb 3:t)oncn) mufe liier auc^ mit £l biit4= 
tinntt fein, unb jniai oei^ältniämö^tg jicmltc^ obeifläc^lit^. 
3>enn [dfion auä 40^50 in 2^iefe, rocnn bei 58o^rer bie> 
[elbe eireic^t ^at, fpringen Ölquellen t)en)or, eine baoon 
über 40 in i)o<i), unter emem SDiud pon 12 31tinofp^&ten. 
3ueift pflegt £anb auägemorfen ju merben, bann folgt Sanb 
mit Öl gemengt, niaS einen grofeartigen Slnblict geiofifirt, gu> 
le^t baä lautere öl. 

^Jlßie gioft ber Ölrei^tum bei ^atu ift, mag man ou^ 
barau« eiferen, ba^ Stunnen, bie meniger olä 1000 ^ub 
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i& 20 I, alfo 300 lil) %lii^ geben, \^on a[^ nii^t me^r 
to^ncnb gelten. 3?oit 500 SBrunnen, bie titaii etboljrt ijaiU, 
rotirbe bafier nur bie 0älfte benü^t. Sie 10 teic^ftcn banon 
ecgaben aber aui$ allein je B ?)Itttionen ^ub in 2—3 Sßo« 
noten (1 3Jiiaion hl). S)oi^ ift biefeä ntfftfi^e Öl weit 
fcliiDerer, enthält alfo roeit roeiiigei: Seud|t5l (nur aS"/,) als 
baä ametilanif($e ; fo rairb Ie|lereä fletä einen neroiRen SBor= 
jug behalten, roogegen jeneg ^u ^arafftn- imb Sc^inierül- 
bereitung tauglicher er fd) eint. 

9tuc& am Saufafuä (omnien übrig cnä neben bem Dl 
Dielfac^ @aSau§fträinungen uor, unb jroeifelloä t)Sngen 
and^ bie in ber ^Jiä^e befinblic^en Salfcn ober S^lammnul; 
tnne bamit jufaminen. Sediere, bie in gar (einer SÖejie^ung 
ju ben ä^ten Sultanen fielen, finb nümti»^ ni^tö anbeteS 
alä Äo^Ienmafferfloffgafe, bie blafenartig ben Si^lammgruben 
entfteigen, in melden auf ttionigem Untergrunb baä 9Iegen= 
roaffet fic^ fammelt. ®anj biefelbe ©rfc^einung jeigt fi(^ in 
'Blittel: unb Unteritalien (^Jatma, 'Slobena, SReggio), mo 
So^lenroofferftoffaugftromungen unb Salzquellen in 3SErtitn= 
bung mit folc^en Sc^lammculfanen fteljen. 

Sbenfo entftrBml in $e(|eI6ronn (^ecftbrunncn) unb 
gobfann im Unterelfaß ben bnrtigen Cigruben neben 
! bem öl felbft/ inäbefonbere unmittelbar nacli ber S9ot)rung, 
I So^Ienmafferftoffgaä in groger SlJenge. 3llä man bort 1849 
I ben Sofefäbrunnen grub, geriet bei 30 jii a;iefe ber ©oben 
f plä|Iicl& in SBeroegung; eä »pfiff, ff^nob unb tjculte mit be« 
I täubenber äBuc^t, rote roenn ein ^tubel SRüffeloiel) unter bem 
f 5Reffer be« Si^läc^terä blutet". 

@§ finb immer btefelben @rf (Meinungen, roetl bie näm* 

liefen Utfac^en; unb fic^crlid) loirb no^ an oielen '4ilä|en 

ber @i"be ber ieg( inbuftrieH fo raic^tige S3venn= unb Seuc^t^ 

I poff erboI)rt merben. §at boiii aui^ 5. S9. D ft a f i e n (im 

JL iji^"^f4'"^' '" ^irtnn unb S"}"!")' f oroie ©übametiEa 

■ (Strgentinien) unb 3tuftrnlien (Sieufeelanb) fc^on b?be«= 



tenbe SUciigen uon EvbÖI geliefert, bie ^um "Xtil feit So^t» 
[;iinberlen auegebeutet roerbeii. 

ßä bürfte inteteffieren, aud) über bie gegenroöttiße (StböU 
probuttion einige flnliftifi^c 3if|I«n P bringen. SSie oben 
f($tin angeführt, mürbe im Stuguft 1859 in 5ßennfi)lDanten 
biefeä £l erftmalS tec^nif^ geroonnen iinb jroar biä Snbe 
bcS Sa^tä 2000 Sarrelä {^ai k 40 ©aßonen ober leo I). 
Sm nädiften Sn^r (1860) flieg bie ^Irobutlion fc^on auf 
200000, im ttbemQ(^f(en '^al)i: auf 2 3)iiaionen SamlS. 
33j)n ha an naijm bie Säemegung rapib ju unb e3 roiirben 
1876 9 5Dlif[tonen, unb 1882 gar über 30 ^Dlittionen SSaX' 
retä betn borttgen S9oben abgejapft. Sie (Sefamtfumme beä 
in ben bereinigten Staaten wn 1859-82 (dfo in 22 ^a^- 
ren) geförberten ISrbälä betrug 220 aJIißionen Sarrelfi. Seit 
1882 ma^t jic^ eine jroar langfamc, aber ftetige ^bna^me 
geltenb: 1884 ä- ^- rourben in ^ennfgbanien nur no(^ 
24 3KilIionen S3anrel€ geroonnen. J 

dagegen trat in biefem ^a^r Ä a I i f o r n t e n mit I 
700000 «arretä neu I)inju. SBeli^e Jffiertfummen beäet^nen * 
biefe Sii^'e". DoHenbä wenn man baju nimmt, bafe bn Üßert 
beä nattltlif^en ©afeä, baä man noc^ neben bem öl 1884 
in ber Union bem Soben entnahm, aBein l'/^ SHiDionen 
^funb eterling (30 IDtiflionen afiarif) betrug. 

SSm (Sebietnon S3a!u,iBo lange oot bem ameritam|c|ien 
fdjon 6rbü[ gemonnen n>arb, o^e bag fret[ii$ ber SSeften dor 
Europa etmaS banon a^nte, begann ber eigentli^e 'Jluffi^ung 
anfiiiigä ber 70et S"^". SRac^bem j- ®- \^on 1832 150000 
*;tub (i 20 I, alfo 3 2Kiaionen 1 = 30000 lii) bott ge. 
roonnen motben maren, flieg bie Sßrobuflion im ^al)x 1872, j 
ba man bie ctftcn So^rlötfier eintrieb unb bie gon^e ©ai^ 
mit ben .^ilfämittetn ber mobemcn S^ec^niE in angriff na^nt,! 
bereilä auf baä lOfat^e (1';, 9Kiaioncn ^:iiub = 300000 li!).| 
3m 3a^r 187G bagegcn rourben U 9Rill[ionen 51iub («b« 1 
2 ffliimoncn lil), im 3a^r 1881 :W 3J!iIlionen ^ßub (6 mUl 
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lionen hl), uiih im ^afit 1883 56 aKillionen '4Jub (11 Ml- 
lionen hl) gcroonneii, unb fettbem nimmt tiie Steigerung 
aUjä^rlii^ ju. Sein 3Bunber, ba^ }e^t, naii^bem bie ruffijc^e 
Megterung auc^ für beffete S'ranäportmtttel geforgt Ijat, bieJeS 
toutofiiifie öl au(^ in 3)ienge iiüt^ Süeffeuropa t)erftad)tet roirb. 

Sine $)ai)n, bte lebiglic^ bietet Sac^e roegeit geMul 
mutbe, bringt boä Cl uon feinem Urfprungöort, bem Süb^ 
enbe beä fialpifc^en 2Ueerä onl Dftufer beö S^roarjien ^KMrä; 
non l|ier loirb eä bann, lebiglic^ auf bem (fo billigen) 2ßa[{er: 
weg übet ^tilien nac^ bem SBJeftm tiet[(^ifft, loogegen ein 
anbetet Seil — ebenfaHä nur auf 3Bafietflta&en — bie 
Söolga ijinnuf unb buvd) Sianäle «nb in bie D|t= unb 9Iotb> 
fee geleitet rottb. ^alQtIt(ii roerben bte 3;tanäpottf(^ifFe 
(^JBolgaiiampfet) felbft mit Ol gel)eijt, mie übet[)aupt in bem 
lol)(enarmen 9tuglonb je^t bi« unermeßlich reii^en ölquelleu 
einigeimafien a[§ Srfa| für SteinfoPe benügt roetbcn. S^rojj 
beä riefigen Serbraui^S im eigenen Sanb roitb aber, roie gefagl, 
^eutgulag eine gto|e ^J)tenge !aufafif(^en DU md) ju unä gebto(^t. 

ÖtegenÜber ben betjeü roeitauä obenan fteE)enben Öl= 
gebieten, älmerita unb Stnfelanb, lommen oHe übrigen Sönbet 
bet (Srbe, roaä it)re ^tobuttionSjiffetu 6eltifft, eigeTitlicf) laum 
in 58etra(^t. So ^at j- 33. ©alijien im Snl^r 1883 noij 
nic^t 200000 hl erböl geliefert*), oon (Slfafi, Sannottn k. 
ganj ju fd^rceigen. 

Slefanntlid) aber fann baS 9ioI|öl jo, roie ea auS bem 
Soben tommt, nicfil oline nwitereS benügt, eä nnife juerft gc 
reinigt (taffiniett), b. l). einem SJefttHationSptojefe untetjogen 
roerben. 33abei bemetten wir, büß infolge oon 6rt)igung 
immer juerft bie leit^teten, nai^ unb nac(i «ft bie [c&nieteHn 
ölbeftanbteile geioonnen merben, bis fd^tiefeli^ ein SRüdftanb 
oon leer in ber Jletotte bleibt. 

•) 3e^t aUttbinflS boit auf me^r ol6 toS lOfodie B'fli(B<n< f" 
Ba6 faft hie flanje BftTeit^if<<|e ^JIonoci^iE iatnit Dttjorgi lofröeii (aiiii. 
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Sleini Setrieb im großen geminitt man alfo j 
9 r i n unb 33 e n g i n (fe^r Itii^te unb flüi^tigc, ba^n au^ 
^iiclift feiiecgefä^rlii^e Ölftoffe), fobann bnä eigentlidje Si;ennü[ 
unb ^li^otogen; in britter Sinie fornnicn bie (ogEnannten ©0= 
lüT' unb ©i^mietöle; rotebev einen ©ti^ritt lueitev ecf^eint 
poraffinlialtigeä Öl, ba§ nadj unb nod^ gcmj in (floctifleS) 
^iPatoffin übetgc!)t; enblic^ bleibt 3^eer unb SlSpIialt jurüct, 
— ein (^ingerjeig, luie mir unS elroa auäj bie ^orgönge bet J 
notütlii^en 3)eftiIIalton unt« ber @rbe bei- ^äf)e nac§ gii'l 
benfen f)aben. 

3)ie © d) ro e r e unb ÜÖreniiflätte biefer vex^äfU», 
benen' Silumina betreffenb, fteKen mit folgenbe 3o()I«'i . 
f ammen : 

1. Senjin unb Sigroin ^al ein fpejififi^eä ©eroidit unn 0,6 - 0,7,'l 
ä. $^otogen obet ^rennül 

3, (S(^mier' unb Soiaröl 

4, ^Paraffin 0,9—1, 

5, %äp^ali unb iteer ] 

Sieijmen roir fobann bie Sii^tftärfe einet ^totmalroac^i ' 
tetje ^ 1, fo fteUt ftc^ baju bie 2eu(^tlvaft ber oetfi^ebenen 
öle etroa in bet SEBeife: 

eine ©tearinferje . 0,9—1, 
eine ^atoffinterje . . 1,1, 

mm 2,8. 

^^otogen unb öc^ieferöl 3, 
ameritani((^eS GrbÖl . 3,2, 

Unb merfmütbiri, roie man ^euljutage alleg veimenb« 
gelernt l)at, unb mie auä) auS ben fi^einbat loettlofeß 
Stoffen oft noc^ bie fctiönften (Srjcugniffe gewonnen inerbeq 
So liefert j. S. ber 1 1^ m i e r i g e unb fl i n I e n b e 5 
ber jRüiftQub aQer biefer Solilenroafferftoffe, bie \)tnl\4 
älnilinfarben, roie übertiaupt boran }u erimiem i 
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bei \>aS fa[t in alten ©efteinen flecfenbe Situmen näi^fl bem 
®i(en ^auplfärf)[i(f( bei ^auplergeuget unferer %axUn ift. 
Das ()errli(^e (Stiin beä (ämotagbä j. iÖ., uon bem (Aon 
^ßUniuä \ao,t, bafe biefer Sbclftein „baä Singe srfütie, aber 
nie fättige" {man fonn fit^ „nic^t fatt baran ieE)cn", pflegen 
mir ©cutfi^c ä" I<i9«n). fbenfo baä Siotett beä ^^ajint^ä 
IL bgl. ift jiBcifeUoä niif einen, rocnn auti^ roin^^i9e^ ®el)Qlt 
uon Bitumen jurüctjufü^ren. 

Sor etiuo 30 3;ti^ren ^at man in btefct Sejie^ung in 
$5et«räburg üble drfafurungcn gemadil. SracEiten ba ^v- 
n)el«iil)ftnbler eine Slnjü^l [)enli(^er Sbelfteine aiiä bem fernen 
Dften (®egenb beä SoiEalfeeS). 5Die l|0^e äriftofratte ber 
^auptflabt ja()lte taufenbe DOn Nudeln bafüi; abei:, o mel), 
na(^ menigen Monaten mar aü bie ^arbenprad)!, bie juer^ 
baS äluge geblenbet !)atte, ba^in: baä Bitumen E)alte fi^ 
unter Einfluß beS Sict)tcä octfliii^ltgt, role ja au($ mir raiffen, 
roie va^ä) bie Slnilinfarbcn im grellen ©onncnfc^ein ju oer« 
6(eic(ien pflegen. 

aSom (fiüffigen) (Srböl, in feinen teinften nnb fjellflen 
Sotten „3J a p 1) t a" genannt, jum (feften) ßrbpec^ ober 91 S' 
p^alt finben fi^ in ber Statur eine SRenge Übergänge, 
niaä nai^ bem Dor^in über bie (ünftltc^e 3)eftiltation ©efagten 
nii^t Derrounberlirfi ift. @ä ()at bafier faum oiel 9Hert, We 
einjelnen berartigen Stoffe, bie man i^rem 3nt)ßlt unb 9tuS' 
fe^en noi^ mit ben oerfi^iebenften 9(amen belegt ^at, meiter 
aufjujäljlen. 

2tm ^äufigflen finbet fi(^ eben ber S ä p ti a 1 1 , ber aui^, loie 
f^on angefüt)rt rourbe, ju inbufttiellcn Bmerfen ajetroenbung 
finbet. Seine §auptlageir gel)öten bet Äreibeformation an; 
am Detannteften unb ttiot)l aud& am Inngften in biefer ^ins 
fi^t ouägebeutet ift baö lote ^eer, mo 9lSp^altftütfe (trog 
1,16 fpeäipfc^cn (äemidjtö) auf bem (mit Salj gefiittigten, 
alfo noc^ riet fd&mereren) 2öoffer ft^roiniraen unb auc^ in 
Qiruben am Ufer geroonnen werben. 3Ber tennt nidit baS 
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föftlid^e „3lä))^altlieb" Stiieffelä oon ben beiben Secivif^im, ' 
bie jammernb rufen: „3üh tltbtn, mit (leben, mit Heben; 
rotr Heben unb tomm«n nic^t fort"? 

(Sin großer MSplialtf ce (2 km lang, Va k"< breit) 
befinbet fic^ auf bcr 3nfel Itinibab nn ber tDlÜnbung 
beg Crinolo; berfelbe i[t man^mal mit einer förmlidien $e(^< 
tiufte überbectt unb ^ted^münbe umfäunien rcie er|itatrte 3(i<I^ 
unb Reifen feine Ufer. S9ei Ijeifjem ©onneiifc^ein loirb aber 
baä 33ing roeii^ unb fctjüefetidi ju einer flüffigen ^ec^moffe. 

^tet feltener alä (Irbül unb Släp^alt ift bag [ogenannte 
Srbiuof^ä (Djoterit). SS bilbet biegte, toac(röarti9e, ßetb» 
braune biä Ij^ajint^rote klaffen, bie nu§ 847„ ^o^lenftoff 
unb 14°/« aöafferftoff sufammengefe^t finb. 3Iu|er in ber 
Snotbau, roo^et cg juerft beCannt marb, finbet tä fic^ in 
ber niiocänen Saljforniation am tRorbfug ber jtorpaten. 
S r ^ ^ 1 o ra (Dftgalijicn) ift berjeit bie $auptprobuftiong< 
flutte bicfeä fe^r roertnoUen Stoffs, öon roelc^em im ^oif)x 
1883 bort etroa 120000 ^Jietei^entner geroonnen mürbe». 
infolge beä fieberhaften, überflürjten SHaubbauS aber, bet 
auf bem im ®tunb genommen fe^r Keinen bnrtigen @ebiel J 
gelrieben mirb (ni^lt roeniger als 12 000 ©c^üi^te mürben 
angelegt) frfieini ber §i}^epunEt ber Sjjrobuftion bereite U&etfJ 
fd)titten ju fein. 

®ä erübrigt nodj, am Sc(tlu| biefer „einfacfien (Seftcine* 
eineä $robu!lä gu gebenlen, baä man loo'ifl am beften an ti 
^itumina unb jlo^lengefteine anfügt, mir meinen 
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3ft ec bo^, (^emifrfi betrat^tet, nic^tä anbereä alä Ro^ä 
unb Sitnmen in e i n e ä uereint, fofern er ftc^ auä ^o^Ienfttf 
(40%), SBafferftoff {öö7j- unb Sauerftoff (4VJ jufar 
feöt. 3« iJfin „®efteinen" tonnen loit itjn fretlii^ öon red^t|i 
roegen nidjt jä^Ien, loeber p^ijfitailf^ nocfi i^emifd) no(^ au|l 



pelrofttatillifd) üiige[et)en. 5Dtnii er ift nicfjtS anhcrcö alä Ein 
f f f i I e ö -^aii unb tritt aud) nirgenba „gefteinä&ilbenli'' 
auf. Um |d Toii^tigei ift feitic ^ulturgefi^t(^le imb te<^m[(^= 
inbuftrieHe Scbeutung. ©ein ^Ürtegrob beträgt 2 - 2,5, fein 
fpejtf'f'^^ö ©eroicfit 1,08; beim SHeiben roitb er, roie jebeö ^orj, 
elettrifcb (ba^er bcr g r t e (^ t f 4 e ^Jame „^lettwit") unb ent= 
»iifelt einen angenehmen ©eruc^. ^m genet uerbrennt er unter 
^eUer, fc&maiii nifeenber fflomme (bn^er fein beutf(^er 
9tame; con „bornen" =^ brennen). 

^ei ben Q[tEIafftf<^en SJÖlEern in Ejö^ftem Stnfe^en mar 
ber S e r n ft e i n , ben pfjönijifc^e §rtiiblet oon ben fabel= 
fiaften ©eftaben ber Dftfee fierbeiliolten, mit einem n)a()reti 
flranj non 3J)äri$en utib poetifc^en a!er!lütun9en umwoben. 
S)enno^ tonnten bie griec^ifdien unb römifctten ^ioturforfc^er 
fi^on gan^ tidjtig fein SfBefen, roie benn SlriftoteleS imb ^li* 
ntuä t^n für „oerljärleteä Saiim^arj" erüärlen. ^t%t roiffen 
roir genau, baß namentli(i) eine 3^annenatt (Peuce snccinirera 
Göpp,), über unb über mit biefer 3luäfc^roi?ung bebedft unb 
fl(eid^ manchen heutigen ttopifc^en Soniferen von folcbem iQaxf, mie 
con @tS ftorrenb, jur älteren ÜEertiärjeit biefen ©toff erjeugf 
(fot, ber bann im Sc^ofe ber @rbe unb in eine meerifc^e 3lbs 
[agerung eingebettet t)auptfäd)[ic^ an ben famlänbifc^en lüften 
ber Dftf« unä erljallen Btteb. 

SHort tritt nomlit^ an ffeileii Uferl)ängen eine mittel 
dligocäne, braunto(|lenfü^Tenbe S^ic^te Don etma 27 m 3Ri6)= 
tigteit ju :iag, unter iDeI(5er, 1—6 m biet, ein felfiuIiiieS 
Säger »ou fanbigem T()Dn fi^ befinbet. 3)iefe „blaue 
Erbe* ift boS SRuttergeftein, baö ben 33emftein einftfilieftt, 
• unb jroar jufammen mit 5)leermutdjeln, ^aififi^äälinen «nb 
L §o(äftücten. 

m 3Bir daben eS alfo äroeifelloä ^ier mit einer IBieereäab= 

I [agerung ju tfinn, in roeli^e uen bem na^en Sanb §oIj unb 

■ ^«rj eingefcbroemmt rourbe, legtereä uon bem „Scmftein« 

■ bäum" ^erftannnenb, ber a[fo jur älteren ^ertiärj^eit in biefen 
K Cnflcl, Sic tnii^tig^cn ^efldnüatltir. 16 
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Qieijenbfii maifeii^aft roiii^ä. 3)ag ahn biefc feine ^aij 
auäfc^etbung fel)i: ftarf geroefeii unb fe^r rnfcf) Dot fic(i ge- 
gangen fein miife, loitb burrfi bie jQ^lrei^ien Stnfci&lüffe üon 
3itfe£ten {aimcifen, 9]IIil(ien, ©pinnen ;r.) öemtefen, bie loir 
im Setnftein wie in einem gläfernen ©arg aufä fc^önfie tu 
feilten finben. 

Sie ,6laue (Srbe", bie im Samtanö eine Dbarfläc&e oon 
ntinbefteng 340 qkm bebedt, tommt gerabe am SHeereäfpiegel 
jum 3tuäftreic§en. So butrd^roüt|[en unb buK^fpülen bie güi= 
ten, nanientli^ bei Seefturm, ben ©cunb roie baä Ufer unb 
&ringen 6ei biefec ®elegenl)eit bie Sernftcinftücte mit ^erauS' 
bie bann am ©rnnb beä äReereS abgefegt ober anä Ufer 
auSöcuiorfen, lunnc^mal auc^, auf ben ffijogen fortgettagen- 
uiete !)unbert tReilen uon i^rem Heimatort entfernt erft an- 
gefi^mennnt raerhen. 

3Jtan geiDtnnt ba^er an ber Dftfee ben Sernftein ent= 
loeber einfa^ bui'$ ^Iblefen be§ ©trnnbä, namenllii^ nad| 
ftünnifc^em hieltet, ober 'DuTtS) heraufholen ber Stürfe ootn 
SJKeereägrunbe („aSernfleinfammeln" unb „Sernficinfte^en"). 
9ieuertiingä menbet man aui$ Saggermaf^inc" an unb ^at 
fügar angefangen, förmlichen Bergbau auf biefeä gef($ä^te 
3)iaterial ä" treiben, inbem man ©[oHen in jene „blaue ßrie" 
[djiägt ba, roo fie am Ufer ju Xag tritt. 

Sie ^enge beg jä^rlic^ gewonnenen ^emfteinä beträgt 
sur 8rit clnia 200000 ipfb. im ffiert oon 3 ^iQionen maxt.. 
1008 ber Ärone ^ßreufeen jugut tommt, ba bie Sni^e 9(ega[ 
ift. übrigens finbet ficfi aui^ aufeer^alb be§ DftfeegebirtS 
SSemftein in ber lertiär* unb fogar ber Äreibeformntion, fo 
in ©tjilien, ouf bem Sibanon iinb in SJumÖnien, borf) Uberolf 
[)iet in |o unbebeutcnber Menge, ba^ feine SliiSbeute fftr 
§anbel faum in Setrac^t tommt. 

5J)it bem 3inmen beS „fc^marjen SernfteinS" rai 
!eineSroegä btofe ei^ter Sernfletn, niie er j. S. im rumänift 
3:ertiär uon biefer gnrbung oortommt, fonbem oielfai^ 
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tiiK iitattglÄiijeiibi', ^olilurtäijige foffile Hot)U belegt, bic fonft 
rit^tifler bi« Sßejeit^nung „Sagat" ober „3**" (fP"<^ »Si^ef) 
füfirt. Sie lommt kfunbeiä fc^ön im ?ßoJiiionienfi$iefev 
(Siaä :) ©c^ioa&eiiö vox uiib loirb noi^ iimiiet (j. S. in 
©eiälingen) ju 3;rQuerfc|)mutI ocrfctiliffeii. Seibev jinb eä 
feine eigentlii^en ^otilenlager, bie a6ge&aut meiben lönnten, 
foiibern nur einjelne Derfoi)[le {Slraucatien'?) ©täntnie, bie 
^iifäQig (6eim „%lmä"bxeäim] mit derauSFommen. ^ait 
^at ba^et neuerbingS, um bet ^iac^ftage ju genügen, awi) 
bie maltglönjenbe Räiinelfo^Ie Der|ct)liffen unb iogar lünftlic^e 
3ioc(iaf|mungen auä ®laä unb Hartgummi IfergefleHt , bie 
Bidigcr, n6et nidjl fo [d;Dn fiiib loie bet eigenili^e (Sugat. 

3iJir «evlnffen bamit bie „einfactjen" unb ge^en iiki* 
JU ben 

II. QlemEnflfen ®c|letuc«. 

b. (;. folc^cn, bie iiuS einem innigen @emeiige m e 1) 1 e r e u 
SRineralfubftanjen ober auä einem Stggregat gegenfeüig 
Denca^tener ^nbioibucii mclfterer 51tineralf()esteä 
befielen. Stlä 93eifpie[ ber erftetcn 3lrt nennen roir ben 
®ronit, al€ Seifpiet ber leijteren ben Slafalt, unb 
fügen fofort (jin^u, bafe bie grofee SUenge bet ^iefjet gehörigen 
©efteinäforten unfcEimev in bie jroei ©nippen uon maffigen 
{^l^puä: ®ranit) unb gefd)i^teten (!EppuS: ©limmcrs 
ft^tefet) (id) einteilen [(ifet. a5eginnen luit offo mit 

A. ben gemengten maffia,en ^eptetnen. 

25iefelben fmo faft buri^meg etuptioen Urffitungä 

b. 1). nie feurige fflJaffcn auö bem ßtbinnern ^eroorgebroc^en. 

ßbenfo übemiiegt in meilauä ben meiften berfetben ber 5elb= 

fpat. aSit tonnen balier junäc^ift fclbfpat^altige unb 

fl felbfpütfreie einanber gegenübetftelTen, mo&ci freilii^ na^ 



SUMpolfliihiiii. 



bcin eben ©efagten leitete fo aufeetorbentlict) gegen jtne iutüd« 
ixetin, bag mir fie in uiiieicr ^arfteHuiig eigentlich gai 
üBerge!)«« bütften. 

Suc(icn raii; aber bie geUfpatgeftetne, mit benen' 
mit unä alfo aßein befctjäftigen rootteii, roieher in einjelne 
©nippen nuäetnnnberju^alten, Jo bieten fid) imS ^ieju Der= 
fi^iebene 3tn^aIiepiinEte. 3>ie am meiften roiffentc^aftlic^e ©n* 
teiIungSmet!)Dbe, bie benn md) in ben gelef)rten Sßietlen Über 
^Jeltogtop^ie faft burc^auä angeroenbet niirb, ge^t ou3 mn 
bet uerji^iebenen Slrt, in nieldjer ber ^^'^fpft »orjufommen 
pflegt. 3n btefer Se^ie^ung unterlc^eiben fid) bie fogenonnten 
*-ß I a 9 i ! I a f e („fc&ief btei^enbei;'' j^^'^'^P"') '"^''^ ^'^ ptt* 
rnlleten Sängäftreifungen, bie man an biefet %xt bei §^lb» 
(patä ma^tnimmt, uon ben fogenannten Drtfjütlafen (,ge= 
rabbtet^enber" ^elbfpat), meieren biefe Sängäftreifen fehlen. 
33a inbeS bie genauere ^Beobachtung biefer Untcrf^teibungSt 
mertmole nur mit §i(fe biä ^ifroffopS gemadjt roerben fann, 
fo oetbietet fi^ä für ben Eaieii uon felbft, nötjet barauf ein* 
jiige^en. 

9!ie( einfad)et ift eö, mit Uuenftebt bie maffigen ®e= 
fteine nai$ i^rem Sllter ju trennen, mobei übiigeni raiebet- 
bie Serfc^iebenlieit beä ^^IbfpatÖ unb jiBar feinem aiuäfe^n 
unb fetner ^arbe nac^, ben §auptan^alt@pun!l bi(bet. 3n 
ben alten Eruptiogefteinen nämlit^ (®ranit, ^otpti^t, ®rüii>- 
ftein) fe^en bie gelbfpattt^ffaße f r i f cfi , in ben jüngeren 
(Safalt, ^^onoiit, irai^^tj fl l a f i g auä, roaä roo^I uon 
ber oerfc^tebenen 9[rt ber ©rftattung ^erriifirt, inbem bie 
alten 3Küffengefteine fe^r fongfam, tjäiifig auc^ root|[ unter 
großem '^xui (unterirbifdj), bie jüngeren bagegen o e r ^ ä 1 1» 
ntämäßig rofc^ unb meift an bet Stboberftäc^e er* 
falteten. 

leitete, ^od)ft beiiueme 6intei[ung^gtunb!ä|e ge^en i)oh.< 
beni ©efüge ber betreffenben ©efteine auä, inbem moi 
nämltt^ fol^^e mit t&rniger, fotc^e mit potp^grifii^e^J 
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Bnb fo^e mit bi(^tet ob« fetbft glafiger ©trultur je in 
6efonbcre ©ruppcii bringt. 

Enblit^ ijl md) not^ baran jii erinnern, baß eiiijelne 
biefer iDiaffeiigeftrine quantialtig, anbwe quarjjtei finb 
unb roieber &ei anbeten ganj neue 9fiineralien als rae» 
fentlif^ mit6ilbenb ^tnjutreten, j, S. Stugit, ^ombtenbe, 
Dlinin u. f. ni. 

3nbem mit bie genannten ©inteihmgätJtinäipieu [o fotn' 
binieren, bag ber Saie batnai^ mögCii^ft leicht baä bclreffeiibc 
@eftein ju ernennen oetmag, fteflen mir junSt^ft bie alten 
(plutouift^en) 51Kaf(engeficinc mit frifi^em gelbfpot ben 
jüngeren (nuHanifc^en) mit glafigem gelbfpat gegen» 
über unb gnippieten baim bie Unterabteitungcii raieber nai^ 
bem ©efüge unb ber Säorijerry^aft ober aber bem Slfimongel 
eiueä bcflimnite» 3Kinera(ö. 

beginnen mit mit 



I: 

itn älteten ®ravti«9Cprinen (Öcn fogenoniitrti 
lilutomftljfn mit frifrljEm itlifpai), 

unb swat iunäcljft benienigen, bie 

a) ciu (iötniges ®(fiii)t 

jeigen, fo gehört ^ie^er not allem 

1. her ©tanlt (Jaf. VI, 5ig. l u. 3), 
ber im ©egenfoß ju ben folgenben ffetä D n a t j enthalt unb 
beffen 3iomen (granum lal. „baS ^fonx") fdjon auf [eine 
Struttutoerljältniffe Ijinroeift. 6t ftellt ein ®cmenge Don 
■Duarg, gelbfpat unb ©limmerbar, n)el^e 3 ^tinetalien 
in lautet trijftaUini^en Äfltnem ju einer 3Jlaffe ucrroa(f)fen 
finb, o^ne ein 3iinbemittel pi geigen, aber fo, ba^ man bei 



einigei'Tnagtn t^pifdjcn Stüifen fofntt unh mit blo^tm Suge 
jebeS b« 3 ^inetnlien bcutfi($ boh cinanli« unterft^eiben 
!ann. 3?cr Duarj btlbet itietft (i^mu^igroeifee ScijftüIItäriiet ; 
ber gelbtpal erfc^cint in r&tlt(^cii, grau[id)en 
ober Toeifefii 3:QfeIii, "ok auf bem üuetbrui^ fpiefleliibe 
jjlä^cn itio,en; öeii meift fc^marjen, oft aber aiii^ golb» 
ober ftI6erfc|immernben 'S li m m e r erfennt man an feinen 
feinen, biegfamen ä^lättd^en, 

^reilic^ giebt tS eine ganje Wenge con 91b arten beS'l 
©ranitä, unb faft jeber gunbort jeigt roieber eine anberel 
Sorte. 9tm einfacfifteti unterfc^eibet bet Säte loo^l naÜ) ber I 
Qtrij^e ber eitijelnen 9)eftanbtei[e grobföriiigen, mit* 
teltörnisen unb feintöruigen ©tantt. 

3e nad) 2tu§fef|en unb 3iorJommen loärsn aU bie roii^« 
tigften etroa no4 folgenbe, jum 2^ei[ fe^r uon cinanber üb* 
roeidienbe ©ranitforten ^ier aufjuf ii^ren : 

a) ©ranitit, 
in raelc^em ber (rbtlidie) gelbfpat faft auSfdiUcpiif) bie §erre 
fi^aft füfjtt, bagegcn nur toenig Duarj unb fef)! wenig J 
{f(i(iniarj[ic^er) ©limmer ftc^ finbet. SE^puä t)ierfür ift bet I 
f(^üne ©ronit pon SBaoeno (am Sago Waggiore), beffen.J 
^iefenbläcfe ^. SB. jii ben genialtigen ^onolitfäuten in mM 
neuen llauläfirrfie in SHom netfd)ltffen »urben (f. unf. 5*8- 1 J 
auf Xa^. VI), ©benfo fc^ön fte^t er im § n t j (Stotfen) 1 
unb im JRiefengebirge an, fowie in Hjüringenll 
(Stmenaw) unb 3^ i r o I (59riEen). 

ß) iprologin= Kranit, 
auc^ 3([pengranit genannt unb baniit feine ^a\q>t* 
urfprungS gebiete anbeutenb, jeic^net \ii) namentlich bnrc^ bie.J 
großen tafeln uon gelbfpat auä, beten fpiegcinbe {^flät^eii:! 
auf bem Ouerbruc^ in nmttem Slanje fc^inimern {3ulier»T 
unb ©ott^arbtgranit). 
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t) Sßegmatit, 
eine bet grobtönügftfii Sorten, barin ber gelbtpat oft fiifes 
lange ©äu[m unb ber filbenoeifie ©limnier gro^e %a^e\n 
biftet {©Qt^fen, ©(^lefien, Sö^men, Siöi^M '"• bnymfi^eii 
aSatbe). 

i) Si^vtftflranit, 
eine ber eigentümlicfiften Slbatten, lootin grofte gelbfvai' 
moffen üon foulenförntigen Cluatjftöden [o buvc^n)ad)fen [inb, 
baft (entere ouf bein Querft^iiitt roie Ijelträifc^e SJucfjftabcn 
^eröottreten (SBobenmaiS im baiietifi^en Slöalbe, Ilmenau, 
im dliefenge&irg, S^^aranb in Si^mebenf. 

©ijenitgtaiiit, 
bn let^t njenig Stimmer, bagegen I(i^on rtroaä § o rn ' 
b [ e n b e ent^SIt unb haijsx unmerfUi^ ben Übergang bilbet 
jum eigenttii^en ©^enil (35ogefen, Srijen in 3:irot, ^lilfcn 
in S5£)men ic.)- ßnblic^ 

C) ©ranitporp^yr, 
eine ber feinförnigften ©orten, bie für ba^ blo^e Sluge oft 
fap mie bi^t erfi^eint, bei genauerer Sbeobatiitung ober boc^ 
fteta bie ec^te, Eörnige ©ränitftriittut geigt. 3)a tiibeä in 
feiner ®runbmaffe bereitä fjin unb mieber porp^rjrifc^e 2tuä' 
((Reibungen »on Guarj, g^Ibfpat unb ©limmet fidi finben, 
(o bilbet ev ben Übergang jum eigentlii^en i^orpti^r, roaä 
eben fein 9ianie befagen mill. 

3)er ®ranit tritt, geologifsi^ betrautet, in jineieriei 
gormen auf. ßnimeber erfc^eint er mit ©neiä nie(|fe(Ia3ernb 
unb atfo offenbar feibft febimentären Urfprungfi, 
in ben nltcften ari^äift^en Formationen (ßanaba, 9forbameriEa, 
ölanbinaoien, ^^i^enäen, ^entralalpen k.), rao er manrfjmal 
fäimlii^e ©i^i^ten bilbet unb ba^er auc^ rool)I beffer alä 
@netg'@ranit be}eict)net roirb. Ober aber — unb baä 
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ift bet eigentlid^e unb lt)?ifi$e Otanii — 6il 
artige 3Jtaffen, bereu ganjeä 3Iuäfc^eii jeigt, bag [ie 
einft glutflüRig bciii ©tbinnern entquollen. ®iete ©ronite 
Jiiib jebenfatlä jünger ata bie guerjt genannten; benn bie 
^fi^Dite unb fonflige polaojoif^e ©ejteine, feI6(t Jilurifi^ 
unb beDont[d;e ©ebimente rourben oon ilinen bur^&roti^en. 
3Mc 3«'t ilj'^sö 91usbnidjä ift olfo in bte poläojoifc^e *|Jeriobe 
ju DevUjien (Si^roarjiDalb, bngetifi^er Sffialb, (St^gebirgc !c.), 
ja manciie, roie ber jogenannle 3:utma[ingranil im goffatfinl 
(Sübtirot), ftnb erft juv S^riaSjeit auSgebroi^er 

Säjon bie äufiere gorm ber ©ranitge&itge l&j 
gar leicht ertennen, roaä für ein ©eftem in ber a^tef« 
borgen liegt, ^an ^ot eg Ijier ftetä mit Ä u (> )) e n unfe- 
geivölbten S^ergiüden ;u tE)un, beten $b§en l(|äiifig 
mit tiefigen, luoflfactä^nli^en (SJrantttlödEen (2f e 1 f e n * 
ni e e r e n) befnt finb, fo im ©(i^roarämalb, ouf bem ^<tt% 
(ißroden) ;e. I)ie ©Übung jener einjeln oerftteuten SSIöcEe 
beruht roie bei ben „jirelfenmeeren' beä SuntfanbfteinS baiauf, 
bag einijelne @d)ii^ten beg ©efteinä leichter unb raft^er oei^, 
raittetn als anbete unb bie ©efamtmaffe an ber Dbet^di' 
jum 3f>^fiII*i bringen. 

^e^lt ber üluarj unb tritt nn beffeti @te] 
$otnbIenbe, fo entfiel)!, ibenn ber initDorlommi 
gelbfpat Drt^oHüö ift, ©^enit, ober aber, nienn ; 
alä ^.piagiotlaä auftritt, S i o r i t , jroei ©efteinSatten, 
roeiC beibe ebenfaClä uoUEommen tbrnig, beni ©raitit äugetti 
fef)r ä^nlic^ fc^en, aber bot^ aurfi non bem Säten olS folc 
erfannt locrben foQten, 9ie^men mir einmal ben 

2) Syenit (^af. V, 5ig. 3), 

beffen 9iiime «on ber ob«>Sgi)ptif(f)en ©tabt Sijene fidfi ^ 
fci)reibt, rootiet, roie fi^nn ^(tniug berii^tet, bie alten äg^ij 
iaä $au)itmaterial ju i^ren Sitiefenbenhnälern (ObeliaCia 
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S^empelfäulen ic.) ^olitn. 33te ^miptmaffe beä @e|leinä 
6efte^t au^ (f Uif (!|iid teni) j<ielb[;)at, jrai^c^en bem 
fjec^fc^raarjer @Iimmei unb rabenfc^icarge ^otm&lenbe fic(itbai; 
roitb. Sediere gtebt ber ganj«n Sliaffe ein bunCIeS, meift 
bunC«lQcttneg 3(uäfeE)en, ivoburci) namentlich ge= 
fcf)Itffene ©tücte pd^ leicht oom ®ranit unterfc^eiben [äffen. 

3m allgemeinen ift bev ©ijenit feltenev aU ber ©ronit, 
lommt abit borf) foft überall mit bie(cm üot unb bilbet ganj 
eben|o allerlei 91batten üon groös, mittet= iinb fein^ 
törnigeni ©efüge. Sie befannteften 'lilitle, tod er in 
35eutfcfilanb potEommt, finb ber ^louen'ft^e ®runb bei 
3)reäben, ber fitblicfie ©^roatäroalb i,2;obtmoog) unb Dbeii: 
lualb (an bev S9er6ftra|e}, ber Spcffatt bei atfdjaffenburg, 
foraie bie S^ogefen bei ©itomagni). 3(äcfift bem fäc^fifctien ift 
ber fc^roebifcfte ber berü^mtefte, ber benn aiii^ gleid) jenem 
nielfai^ exportiert luirb. 

(^lonit unb Syenit ftnb nämlid) luegen i^ret 
§ärte unb beä V>^'^Ii'()6n ©tanjeä, ben gefc^Iiffeiie Stiitfe 
geigen, gang befonberä geignet ju Sotfetn »on Eenfniftlern, 
@rabfteinen, Sauten u. bgl., mogegen man fie eben i^reä 
„muffigen" äöefenS falber ni<i^t roo^I jti £!luabern bel)auen 
fann. ©efc^Uffene SJIücEe btefev beiben ©efteinSarlen getiören 
gum fc^Önften, roaä man fe^en iann, unb finb oon enitger 
Sauer {j. äl. bie ©ronitfäulen in St. ^aolo in Sflom, bie 
^ubilSumäfäule auf bem @c^[o§)>Ia^ in Stuttgart, bie 
Si)enilfocfe[n bei oetfc^iebenen ©tünbbilbem bafelbft u, bgl.) 

31ui^ barin ftimmt ber Sijenil mit bem ©ronit ttberein, 
büß er gleit^ btefem balb f e b i m e n t ii t (bann ebenfalls 
richtiger @i|cnitgncig genannt ), in feinet notmalen 
9tuäbilbung aber al^ rid^tigeS (Iruptiogeftein etfi^eini, baS gut 
gleichen ^t\t mit bem ©ranit aiiögetiro(ifien unb aläbann jünger 
ift als bie I)nupifäi$Ii(^ in 9totbameri[a mit arc^äif<^en Sebi' 
mentgefteinen inedifellageriiben Siienitgneife. 

3)er Spenit ftet|t efroa gerabe in ber ÜKitte jn^f'^en 



berienigen ©rnnilart, bie mit oben ©laniiif I|ie^ unfa 

üiüifi^en bcmjenigen ©eftein, baS roiv nun ale britteä fjiet 
auffüt)ten, nÖmliJj bem 

3) Sioril. 

C[|emif(^ betrachtet befte^t beifel&e auö ben gleichen 
^inera[ien wie ber 6qenit, nömlid^ uuS ^otnblenbe unb 
gelbfpat, nur tritt bet legteve bei t^m nic^t, roie Beim Sijenit, 
als Drt^otIa€, fonbetn uiclme^r a[S ^lagiotCag auf (mit 
Sangäftreifen). 

3)<irna^ \\t a\id) fein ^uefe^en bein beS £i)enitg tne^t 
ober roeniger äfinlii^; bie fd^iDätjUcljen §DrnbtenbefäijI(^en 
geben beiben eine buntelgiüne (Härtung. SDagegen 
ijt baä Sürn fieim 33iotit ftetä feiner als bei ®ranit unb 
Syenit, motauf au^ lein 5Rame niifpielt. ®er feetil^mte 
Mineraloge §au^ nämli(!&, b« benfeiben gab, rooKte bamtt 
anbeuten, ba^ mon 6etm 3)iorit baä tömige ©efüge unb feine 
etnjelnen SeftanbUüe gerabe nodj mit bloßem Sluge unter- 
fc^eiben tonne (griecl). : „ber unterfc^eibbare"). ^atürlii^ 
tommen aber aud^i Sorten oox, bei benen bieg {autn ober 
nii^t iite&r mögiii^ ift; biefc nennt man bann Stp^anit 
(„ununterf^eibbar") ober roenigftenä Diorita))^anit, 
ba bei einiger Vergrößerung bie Struttur au^i l)iet fidj als 
^lueifeQoS tornig ermeift. 

3tu^ noi^ anbere Abarten pflegt man ju unterf^eiben, 
fo ben Slioritporpd^r unb 33ioritfi$iefec^ 
9inmen, bie eigfnltic^ [eine befonbere ßrJIäruTig btoiu^en. 
33ei jenem ge^t baä lörnige in baS potp^grifcde (Sefüge übet,,, 
bei biefem erfcfieinl baä an [tcl& maffige ©eftcin, roafirf^ein* 
lirfi infolge »on ®ru(f, fti&iefrig gefd)ic^tet. 3iefonberä betannt 
tft bagegeii ber fogenannte 

fiugelbiorit ober Äorfit 
gcroorben, ber iwax bis je^t nur bei Stjaccio auf ber ^a^tl 
Äotfifn, unb umar in ©ranit eingebettet, gefunben, aber feinet 
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ouffaDenben Sfi^ön^t Ijat&et immerhin fQr iDÜtbig erof^tet 
njurbe, ben dornen beS stoßen Sorjen (9iapo[en I) jti füliren 
unb feine '-öaletftabt ju DetV'tlic^en. 

Dbiuo^I im nortnalen ®btit teiii Duatj üottomtucii 
borf, finben fid) borfi öuc& äc^te Storitgeftetne, bie \ol6jm 
enldallen. 3" biefem galt vebet man bonii non O u q r 5 = 
b i r i t c n , mie man au^ beu 9lamen ©limmetbiorit 
fl«6rain^t, nämtitf) füt (olc^e Sorten, in betien ©liminef; 
61ätt<^en in gramerer 3)ienge fii^ einflellen. 

3)et 3)iDrit ift gleic^ bem eisten ®ranit unb Siicnit 
ein entf{^iebeneS gmiitiogeflein, baö auc^ mit jenen beiben 
jufammen oortommt unb befjen 9tuS6tu(i| in biefelbe, nämlic^ 
bie (art^äifi^e unb) paläojnifc|e ^eü uerfegt werben miife, 

3)iorit tommt in 3)eutfc^Ianb vox on ber Sloltrappe, 
Qwf bem Syff^fQufer, bei atutjlo im ^I^ütinget Sialb, im 
Erjgebirg 6et gi^eiberg, in 9!offau bei SBifTenbacfi unb au 
anberen Drten. Se^r na^e mit i^m uenuoubt, in dtemifc^ev 
Sejie^ung fogar baäfelbe, tft ber fogenannte ^porp^yrit, 
ben mit ober feinet Sttuttur loegen bud) beffer erft unter 
ben eintlii^en ^ßorp^ijren bringen. 

dagegen fügen mir liier jwei ineitere Ibrnige ©efteinö^ 
arten an, bte ju ben atten Siuptiu' ober SJiaffengefteinen 
8et)Öten unb ebenfaHä ben jSetbfpnt (unb jraai: in ber gorm 
oon ^ßlagioltüä) jur ©cunblage ^iiben, nur bQ| je ein neueä 
SDtineral babei ^injutritt, (lä (inb bieä bie uon bem alten 
SKJerner unb feiner Sctjute unter bem ^Jtamen „Srünftein" 
lufümmengefagte ^laarien beS @ a b b r unb SD i a 6 a § ; 
bei erfterem tritt jum gelbfpat noc^ 33 i a l [ a g , bei 
legtetem bngegen 91 u g i t I)inju. 2Bir beginnen mit bem 

4) ©nbibro (Saf. IV, gig. 2), 

bellen 3iame auä 3;oö!ona ftammt, roo biefeS (JSeftein in bem 
©tflbti^en ©abbro unter bem SJaincn „(SJtnnito bi f^abbro" 



ge5io4^" i^n^ verarbeitet miib. ©i^oii b«i 9Zame befagt, ba^ 
bie 3)iaffe mit ben bisherigen, nämltc^ ®ranit, Si)enit unb 
'i£i\ox\t me^r ober Tneiiiger üerroniibt ift. 3" ^^ 2:^at «f* 
bieg ber gad, nur roirb ber Cuarg, ber auc^ bem Oabbro 
fet)It, ^tet ftatt biiri^ §ornb[enbe oielme^r bun$ ben foßen. 
Diatlag (SÖlätteraugit) erfc^l. 2)iet«ä 3Hin«ü(, rote 
fd^on fein 9Jame befugt (SDioHag, griei^. „ber [11$ oerroanbelnbe", 
nun bem ft^tUernben ^elaUglanj feiner glimmerä^nlii^en 
Blätter), erinnert an etronä 59!eta[tif($eö, entölt audji, ganj 
raie ber Stugit, neben fiefelfaurer ^Siagnefta unb Salt etroaä 
Elfen «nb giebt ben ©efteinen, in benen eä DorEommt, ein 
piat^tDoUeö Stuäfe^en. älevü^mt ftnb in biefet ©infinit bte 
Slöcfe beim 2)orf le *{Jtefe im 5!lbbatlia( iinifcfien 33otmio uiib.>| 
3:irano. ■ 

Sind) ber fdibne Sdiillerfpat uon b;r ^aflc (nD[bx|| 
roeftlit^ uom §arj au ber ©Ira&e oon ^ar^burfl noc^ Staun* ■ 
läge), ber neuecbingS auc^ nnc^ feinem J^unbott Safttt g«^ 
nannt roirb, forote ber ^roneit oon Supferberg auf bem 
gidjtelgcbirge mit feinen loTubat' bis netfenbtaunen, glänjenben 
blättern gehört l\ii\)tx. StnbeiiDärlS roieber erft^etiit ber 
Siallng in rounbemoffem ©maragbgrün, fo namentlich in 
Dberitalien (glotenj), wo biefe 2lrt oon ©abbro »iel vtX' 
fi^Iiffeu uTib aud) in ber Mffenfdjaft befonberS ütä „Sma> 
ragbit", oufgefü^rt roirb. ©etjr na^e bomit üerroaiibt ift ber 
ebcnfaHä grasgrüne fogen. (Banffiirit, bem großen Sauffiire 
gu S^Tcn genannt, ber i^n am 93erg ^Ituffinet bei 3:urin faiAjJ 

Si^on bie 9iameu, bie biefeä ©eftein fil^rt, ftnb fe^t ivi 
jeid^nenb für baSfelbe unb roeifen auf baS ^UtaUifi^e (SBron 
cit) unb ®(^illembe C^i^il^fl^at) i)in, roobei roir nur nojf 
bemeriEen, bafl jeneä oon bem I>iallag, biefeö uon bem f 
fpat (^logiottaä) fierrü^rt, ber in allen biefen G 
Sabrabor b. ^. ein HaUfelbfpat ift. Se^terer ^iame ftamm 
Don ber Sabroborfüfte in ©rbnlanb, roo aWiffionare ber \ 
fd)en Srübcrgemeinbe baä prächtige 3)iinetal gnerft auf 1 
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St. iliauläinfel (ba^er je^t au^i ^ au lit genannt) fanben uni 
nat^ (Suropa brauten. 3)qö blaugriine ©d^illem, ba§ 6efonbetä 
bei gefc^üffenen ©tücten ^eroortritt, ift fDgnt unter b«n ^iomm 
„labrabotifi ereil' in bie 5ffiiffenfi^aft eingeführt irorben, ge' 
rabc raie man aui bem gan^ n^nltd^cn SdiiUerglanj beä DpalS 
baä 2Bort „opalifieren' gebilbet ^ot. Hoä Oeftein fetbft, in 
meli^em in ©rönlanb ber Sabtabor bricht, ift fogen. 

§gperfl^enfels (grie§. „überlcäftig", loeit erno(^met)t 
glänst unb fi^iHert olä^ornblenbe unb9t«git)obei:§i)perft^e = 
nit, ber auger in @tünlanb aui^ in 'ültoncegen Dorfommt unb 
roafirenb ber Ülteven jjalöojififien 3eit aiiS beni Erbinnein ^er= 

§äufig ift bet ®abbro nui^ mit ©erpentin oergefcd! 
fcfiaftct, ber febenfaHä burt^ Umroanblung miä jenem £|e«iot= 
ging; geroiffe anbere (Sabbrogefteine entgolten nid OÜDin Bei» 
gemengt, fo bnjj man bann gerabeju dou einem 

Olioingabbro rebet, fo ouf ben f(^ottif^en ^n^eln 
50(uII unb ©fije, aucti im Sßeltlin) ; ber DUüin roirb ijier roie 
im Safalt fofort an feinet fc^mugig grünen ^rU (gang mie 
SBouteiHengtaä) ertaniit. 

gm übrigen gehören qU bie genannten ©efteinSarlcn jum 
®ob6to, bet nlä moffigcS ®e(lein ftoctartig jroifc^en Ev5ftüUi= 
nifc()en Schiefern, aü^ ino^I üTOifc^en Situf unb ©cüon' 
fc^idlten eingebettet [iegt, alfo jebenfQUä or^üifc^en unb paläo» 
joifc^en Sllteiä ift. 3Uä §QUptp[ä|e feines 35ortommenä in 
3)eulfc^Ittnb roären %u nennen: 5Da§ SHabaut!)aI im §arj, 
ffibetäbotf in ©d&Iefien, a^iffenburg in 9!a)|au, ^enig im 
fäi^fif^ien ©ranulitgebirge unb SÜJolperäborf in ber ©raffi^aft 
®[aj, roenn reit pon ben befonbetn 3(tt«n beS SroncitS 
(git&'elgebirge) unb beä Si^illerfpatS {§arä), foroie pon 
ben alpinen, itatienififien unb gronlänbifdjen SBoriommniffen 
abfegen. 

SOöenn SeopolD uon Suc^ ben ®a66ro gern als „Utgriin= 
ftein" be^jeit^nete, fo rourbe bann ber Ütame „©rüiiflcin" 
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iikttjmipt bell uevidjicbmm Sotlm berjenigcii alten 3HnfyM 
iiefleiue beißdügt, bic luir je^t 



5) 'Si'xabtti 

ju Ijoi^ei' vflf9*"- ^^'^ ?tame (griec^. „iibetge^enb") foU 
beuten, ba| bic nerfdiiebsnen Abarten unmcrtlic^ in einan) 
übergeben, luaä in ber %liat aa^ ber goK ift. 

35om ©ofebro unterfc^eibet f\d) ber 3)tiibaä burc^ feine 
iliemi((^e 3«|nw"n6i'te^""9' inbem an bie SteHe beä SJiaUagä 
(StnttetaugitS), ben bet ©nb&to fü^rt, ie|t gemö^nlidfiet 
Stugit tritt, iBoju fti$ meift «o^ atleriet occefforifc^e 3fiine' 
Valien, ^nu)Jtfä(ftli(^ G^lotit, gefe^en, loeldj (egteteö biefeit 
©efteinen auc^ bie grüne )3i'i'^6""S 8^^*" bürfte. g'^eiliiti ift 
bet ß^lorit o^e ä^J^ifel f^lfift nic&tä roeiter alä ein ^wfe^ungs^ 
pcobiift beä Slugitä. S)er gelb|pat ift jiuar beim ©abbro 
Tuic beim 2)iabaä ^Ugiotlaö, aber boc& in ber ffiieiie loieber 
ju trennen, bafe mir eä beim ®abbro flctä mit Äalffelbfpol 
(SabrabotJ, beim SJiabaä bagegen mit 9i a t r o n felbf pat, iinb 
^ronr DligoHtiä („'»enig brci^enb*) ju t^un ^aben. 

33aS äineite aütineral, baä neben bem ^tlbfpöt allen 3)itt> 
bafen jnCommt, ber SCugit, erfi^eint meift in unregelmäßigen 
ffötnern, fetten in auägebitbeten ÄnjftoQen üon (leinen Säulen, 
^flt nber petS eine ft^iolirälii^braune ober buntelgrüne gatl 
bie baijet ben 5Eamen ,@riinftein" rechtfertigt, ben man frül 
nd biefen ^ruptiumaffen gegeben Ijat. 

^in unb miebct tritt a\x^ Duarj ^inju, manchmal \o 
reic^Iid) (ScIter^auS bei S^renbrcitftein, 5Ieiiftabt bei ©tolpen), 
ba^ man gerabeju »on Üuaribiabafen rebcn tonn, atnbete 
Slbarten be;ei({)net man, von iE)rer Struftur ouSge^enb, ottj 
^iabnäfdiiefer, 2iia6aäporp£)9r, ®iabaä 
ftein u. f. ID., Atomen, bie fic^ eigentli^ äße felbfl erEläri 

^m aUgemeinen ift oudj ber !Siabag ein buri^auä I i 
n i 9 e S ©eftein unb babiirt^ ben ©rcniten öerroanbt. 



len, 
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ftnti bie gtoHötnigcti 9(rten fiier bie f etteiieren, fciif 
förnigc übermieflcn; ja mani^mal erfc^eint bic Stoffe loic 
h\^t, in irieli^em gaU man bann »on 3)iabaäapl)Qnit 
|3(pt)Qiiit fliriec^. „ununterfc^eibbar" ober „üecf^ipinbcnb") tebet. 
5immer ober Ueibt bie grünUcfie gatbc. 

Jixi ^iabafe treten faft auäfdiliepd) lagerliaft jiDifi^en 
patäojoif^en i:f)Oufii|iefern , ©raiiiDaifeti, Äatf« unb Riefel> 
fd^iefern auf, inbem fi« f'^ "U'^ '^'^*'" SJuäSnitf) auä bei 3;iefe 
(loofil unterfeeif4) bectenarlig auf bein einftigen 2Heeres6oben 
auöß«breitet ^aben unb bnnn fpäter felbft luieber oon 9)ieer= 
fi^Iamm jugebeift inurben. 

3>ie 3«it i^rer ©ntftefiung ift ba|)er tttoa^ fpäter 
Qiii(ufe§en atä bicjenige bet roeifeen Öraiiife {unb ^orp^iite) 
unb fäüt im allgemeinen mit bec 3)ei)iin' uiib'Steinlo^Ien'' 
formation jufammen. 

2)ie $üuptge6iete, in luetcjien in Seutfdilaiib bicfc 3)ialiafe 
ober ©riinfteine auftreten, finb bie Sa^ngegenben »on 
9ta!fau; aber auc^ im ^arj, giditelgebirge unb fä(i(if(^en 
äJoigttonb finban fic^ gio^e üagec uon itjnen, ebenfo trifft mon 
fie im ©ilurberfcn oon ß^riftianto {^torroegen) «nh im 
I)nroni[t^eu ©c^iefergebiet 3torbamerifaä loieber in gewaltiger 
^Uigbe^nung. 

3luc^ begegnet mau in ben glajialen <5c^ottermaffen beä 
nörblid)en roie beä fiiblic^en Sülpengebietä oielfac^ ©eroHeu nun 
Örtböro unb SJiotit, obroofil eigentlic£) biefe (äefteine biö je^t 
noc^ füuiu in i)?{affe anfte^enb uuö beu Sllpen befannt ftnb. 

SJir ge^en nun über ju benjenigan alten (plutonifc^en) 
a)iaffengefteinen, bie 



h] eint i)orpl)i)rifd)c Striihtur 

jeigcn, b.^. Eiuebidjl ober boc^ faftbii^t erfi^einenbe, te igavtige 
61 r « 11 b m a [ f e , in luelrfjer e i u s e l n e Ä r g ft a 11 e non 
Ouarj, gelbftjat u. bgl. eingebettet liegen. 3)iefelben 
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256 porpest- 

I)Q6en fid) alö fuldje offenbar bei See Isttaltuiig unb tStftattung ^ 
bet noct) feurigen Waffe nuägefi^ieben. 38enn nber nid^t bte 
(^cfamlinaffe tr^ftadintf^e gorm angenommen [)at roie bei ben 
biäfjer be^anbelten granitifdien ©efteinen, fo rü()it bieä DieQeii^ 
bauen ^cr, ba^ bei bcn ^iorii^^ten bie ßrfattung lafc^er tor fi^ 
ging ats bei jenen, darauf beutet roo^I aut^ bie in ber 
'Jifttur ju beobarfjtenbe 3:I)atfa($e, ba| fo jn faflen jcbem ber 
Eijtntgcn §auplgefleine (Sranit, Syenit, Spinnt, @ab6ro, 
®tabaS) au<^ ein entfprec^enbeä foIt^cS oon porp^tift^em 
©efilge jur Seite ge^t, Wan tonnte bamat^ oon @rantt=, 
Sgenit», Diürit=, ®nbbro' unb 35inbaSp(irpI)gren 
reben, beren Sluäbrtic^e bann jeweilä mit benen i^rer betreffen 
ben Stubergefteinc jeitlti^ jiifammenjufteQen raüren, nur ba^ 
jeroeila eine onbere 5ltt ber ©rftarrung flattgefunben ^ittte. 
Der eigentlidje ^orp^yr foK eine bic^le, Ijomogene ©runbi 
inaffe bilben, in roetc^er bie betreffenben ^tineralien niomö9= 
U($ um unb um ttqftadificrt liegen. (Sä giebt aber natütli^ 
aui$ ^ier eine 9]llengc 9Ibarten unb Übergänge, jn faft jebe 
Soloiität jeigt niieber eine befonbere Sorte uon ^orp^pr. 
9Sit (laben ;. ^. folc^en, ber nur noc^ ganj menige ßrqftalle 
einfc^Iie^t, alfo ein na^eju bic^teS ®eftein ift; anbermaitä 
fommt ein ^orp^pr oor, beffen ©runbmaffe blüftge §o^IrÖume 
jeigt, bann ^aben roir berettä ben Übergang jum SJianbel» 
ftein u, f. m. J 

9tu{^ ift SU beachten, bafe bie ®runbmaffe ber ^ßorp^^te I 
infolge non Süermillerung, bie oft rafd^ not fi^ ge^t, ein 1 
trbigeä, tuffartigeö Stuäfefjen annimmt; bann ift oft ferner 
äti fagcn, ob man eä mit einem roirflic^ einft al8 Sana au8» 
gebroi^enen ülaffengefletn ober nur mit auägefc^Ieubcrtet unb 
fjiäter roieber jufammengebaifenec Slfc^e (alfo bloßem iPorp(iqr= 
tuff) ju t[)un ^at. ©0 !omml j. 33. im |iÖ[Ient[)ct[ jn)ifd(ien 
Pfreiburg i. Sr. unb 9teuftabt ntelfoc^ ein faft loeiicä moffigeS 
(Seflein oor, «uf ben Slüften mit 5)langanbenbriten wie mit j 
fc^rontjem Süoofe bebeift, unb oi)ne ba& m eigent(ic(te fit^» I 



ftiHe auä ber ®runiimaf(e ab^efesn: — ein echter S^onpoip^ijr, 
ber einen mirElic^ juerft irre führen [Önnte. 

gut bie Einteilung ber fo ungemein mannigföltigen 
^orp^yrarten (ann man oerf(fiiebene Siege einfc^tagen unb 
Ijai es aud^ fc^on getfian. aJtan Eann, wie norfiin angeführt, 
baä ^Iter unb bie miditigrten Seftonbteile gletc^jeitig 6erüct= 
fii^tigenb, bie ^potp^i)" [e an bie entf)irei^enben fömigen 
Hfiaffengefteine an|rfilie6en unb batnat^ non Rranit', S^enit= 
7c. ^ot^jöijr reben. Ober man legt baä ©eroic^t auf bie in 
bie ©runbmaj^e eingebetteten Sniftafle unb rebet, je nai^bem 
biefe auä Ouürj, ^elbfpat, .^ornblenbe ic. befielen, con 
Duacgs, getbfpati, §orn6Unbe', 9lugit=, Mummet', 
©iatlag» ;c. iporvlfilt. Umgete^tt lann man Don bet 
©tunbmaffe auägeijen unb biefel6e entmeber nac^ it)rem 
©efiigc ober nacft itirer ^atBe alä 91nt)altäpiinlt jur 
tSiruppiexung benü^en. ^m erfteren ^aH roirb man ©oin> 
ftein', Sutit' (giiect). „gut ftiefeenb") ober Welfit^ ifion« 
IC. ^orp^r unterfdleiBen, im [enteren einfa^ von rotem, 
grünem, grauem, ftfiniaräem k. ^orpl|i)r fprec^en. 

3Qir Ratten bai le^tgenannfe ^intetlungäprinjip aU für 
unfern ^w«i am poffenbften, ba ber Saie, wenn er einmal 
«in ©eftein feiner ©truftut naä) üEä ^Corpfivr erfoimt ^at, 
iiumeift roeiler auf bie f^arbe fe^en wirb. 31ütütlt($ Eönnen 
roit nic^t bie uerfctiiebenen garbcnnüancen im einzelnen berüi' 
fic^tigen, bie in ber SJatur ootfnmmen, unb bie t^atfäd)[ic^ 
oon ^ettgrauer ober faft roeiger bis ju tiefbuntler, fixier 
fc^niai^er gärbung bie ganje Stufenleiter be§ ©pehnimä 
but($taufen, fonbern befdtiränten unä [)iet auf bie jniei §aufiti 
färben: rot unb grün. 

beginnen mir benn mit ben 

'i) roten *Porpi)t)reTi (!Eaf. if, ^ig. 2), 
f(^on beäE)aIb, mtü eigentlicf) ber ^iamt ($orp^))r grtec^. 
„^urpur") unä barauf l^innieift. 5;n bev Xiiat fi^eint eä fe[t= 



füm genug, »on üiibem als roten ,$uri)m'fteinen ju i 
allein bie SBiffenfdiaft mußte oltne ^ütffit^t ouf bie '. 
eine ^enge uon ©efteinen mit benjenigen gufammen^ellen, 
roelf^e bie ätllen ^op^^i ^ie^en, raeil fie nun einmal mit 
tfinen giifammenge^öten, unb bei Saie t>iau<f|t fid) alfo teint^ 
nKgä ju »erroiinbem, ipenn man t^m grüne ober ^eUgraue 
„^orp()i)re'' icigt, 33ie loic^tigften nun unter jenen roten pnt i 
ttjoa folgenbe: ■ 

1. »er ©rniiiijorp^pt (Jof. II, Jig. 2), ^ 

ber mit bem ©tantt aufS engfte na^ fioger unb Sortoinmen 
oergefedl^aftet ift. SBenn man f(^le(^tt|in eon ^^oxfifmi' 
lebet, fo meint man immer biefen. 3jie $aiiptfarbe ift rot, 
boc^ [ann bieS nui^ inS @raue übergei)en. T)K norbifi^n 
(Don Stanbinanien) unb bie äggptiff^en fnib fogar tiefrot unb 
meit feuriger al§ biejenigen aui unfern beutfdien ^itlelgec 
birgen (©(^roarjroalb, §arj, ^ic^telgebirge ;c.l. 

S)er ©ranitporp^gr ^at jnjar eine fe^r feintörnige,! 
bem blofeen Sluge roic bic^i erfc^einenbe, bcnnoi^ aber, raiel 
baä SRitroftop jeigt, ftetä noc^ eine törnige ®runbmaffe.r 
3!)iefe perft^roinbet beim 

2. Duarj- (ober SelRt.) ^orp^flt, 

tnbem ba^ fi^rnige (iieftige fe^l einem mirfUi^ biegten, g[et4«l 
artigen Sleig $la^ mac^t, luaä eben ber 'Jtame „t^Ifit" be»| 
lagen roiC. 2!enn fo (leifet man ein I)ornfteinarligeS ®ebilbe,l 
baä offenbar einft alä tiefeirdi^er t^elbfpalbrei auS bem ^b>| 
innern ^eroorbr ad). 

Hm bcfannteflen ift in biefer §inftc((t oielleid)! bei Cuaif J 
potp^^r Don Sogen, in ben bort meilenmeit ber C 
fein fc^males unD tiefeg ^[u^ett eingenagt ^al, fo ba^ ba#l 
^fial l)äufig nur für Strafe unb %lu^ ^Ttauin bietet unb einl 
neilerer $Iaf^ für bie 33a^n[inie erft bem ^erg abgerungenJ 
raerben mugte. ^et fc^on über ben Brenner nad) ^Jeronol 



geiabien ift, b« tennt ja mo^I bie fi^roffen, bunfctroten SKaf« 
[en, oiif beven ^orfprüngen unb ftcil oiifragenben getfen fo 
manc^eä ©(^loß, fo man(|e (letrlidie 3(uine fi^t (j. S. bie 
^roftburg dei ^Jßaib&tuif), 

2)ie beiben genannten ^l^orp^vrarten enthalten ftetä Ciuar j. 
ge^lt berfelbe unb tritt an feine Stelle etrao ^lornbtenbe, fo 
t)eiBt man baö ©eftein 

3. l^orv^qrit. 

$ie|)ex ge|)öit j. ib. bev berühmte „Porfido antico rosso", 
ben )ä)on bie alten agyptijdien Saufiinfltet ]o oiel^ad) 6c= 
nüjten, unb ber bann jur 91enaif|ancejeit luieber nom ?liElanb 
nai^ SStalien für ^erfteüiing von Tienfmätetn ^erüferege^olt 
unb mit oMgem SHamen belegt ranrbe. @8 ift ein t i e f = 
roter, aber biirc^auä quarjfreier äd^ter '^orp^qr, ber 
Eiaiiptfäc^lic^ aui ber arabifc^en Sergtette ftatnmt. 

%iä) ber fogenonnte © i) e n 1 1 p o r p ^ p r, mk er öfters 
eben im 3"fQ'n'nf"t)<"'8 ""■' ^<^t^" Syeniten, fo namentlich 
in Slitenfierg (©ai^fen) uorEommt, foroie ber burc^ feine ffle« 
jie^ung auf Napoleon 1. befannte, oon ®iroIata auf Äorftta 
ftamntenbe Sugelporp^ijr (nti^t s" uernioi^tetn mit bem 
früher genannten, ebenfaHä coii jener Snfet ge^oilen unb auf 
ben groBen Äorfen feejogenen Äugelbinrit), finb ^ietjer ju ftets 
len, ba aü^ 6ei biefen beiben ber Orunblon immer noi$ rot 
bleibt. Sffiitb bie garbe ber ©runbmaffe aber bunte[ (braun, 
fc^roärjHc^), bann ift eine Sßerroec^Slung mit anberen ©efteincn, 
inäbefonbere 3)lelapÖ5r, oft laum jU nermeiben. 

SDie roten *ßor))^i)re bitben ©Ünge unb ©töde 
foroo^I in ben tniftaKinifi^en* ©liefern a[§ in ben ©ilur' unb 
Süeoonfc^ic^tcn, gehören alfo ber arc^äifc^en unb paläojoifi^en 
gormotion an, berfelben ßeit, bie unä au^ bie grofec 5JJaffe 
beä ©ranitä geliefert fiat. ^oä) bürfte ber ^orp^^r im aQ= 
gemeinen jünger fein als ber ©ranit, ba ^äufig genug (j. 93. 
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im Sifparj^malb) bkfer oon ienem buii^fe^t ift. SSiebenim 
fc^iliit b(T quarj freie ^orp^^t in «iner ttroaä fpüteren 3^^ 
aiifl|t'i>ro(^eri ju fein al6 ber quarj ^ a [ t i g e. 

'ü.uij laiibfdjaftlid) fiub bie (^cgenben, bereu Seige 
auA loteii ^4^Drp(]qieu beftefieit, feI)T auägcjeii^net uiib uiifd^nier 
I»imtli(^ flu bell ftumpfen Hegeln, bie mon Ijier abctali trifft 
(SdiiuargiMlb IC.)' roie man beäE)alb audi fo gern oon 
■'Vorp^ytteflelii" tebet. 3)aä ift anberä bei beu 

p) g r ü iK II *^ r p () y r e n , 
Wiiibt lliidie .n u p p e it Mlben, waä mit ber utFphinglii^en 
bcifciifbrmigi'ii 'Jhisbrcitung jufninmi'ii^Sitgt (j. 9. in beu 
itaffaii'fcf)i;n lUaljngi'gfiibeii). ^amit ift gleic^jeitig ang^eute^ 
bad bieft «(trilnen* ^^otpljqte itiefentlii$ mit ben 3)tOTiteii 
v.Pii'UnfWiwn") in Seäiefiiing flehen, alfo Imirii^tlii^ i^rer 
<5lil(ltbungejeil cituiiö jünger augufef^en finb alä bie mit ben 
61tniut«n utrgefellf&nfleteu votcii l^orp^^re. 

Ili« (itiliw A'äfbuiig tübrt (nieifeUoa »on S ^ I o r 1 1 b. ö. 
]ltr[((t«r JJ^PtnbUnbe fter, bie ^ier uirgenbä fe^t, unb 
bttvn '^otbonbcnffiii ja ebtit ou<& ben 3>torit uom ©raiitt 
untorfcbtibtt. "Sttax nbtt babcr m bieftm %itä ouc^ xoeitl 
vm .t'iontitoipb^rcn*. Sritt bagc^ui futtl jiomtilmbe 
'ftujlU diif Hnb bntft^ a<n WT, fo bt&mbcit biefc fogm«ini' 
IM ,:MuAit|>«tpbvrt' ^(N g> itw>lf i|afl niit bot 
t>t«Mw: mn Knute ^ tM« 9>1 «4 S)iabaft> 
(»•tp^Vtt mwwt. $n«b« WM MM n ben tboifiltaflni 
MnWMMM^Ml @Wa M tM tmx Mgntqn SnotaMpc 
tMT«« M «*44t**C MM .S«ftbi»r»iFMrcK- fpö^t 
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«Mw 9l««b Vai fti wil > w |f iu > m^mjfcJ i ^v. fs tat 



CDftit. ^61 

Bie Dielfat^ bovt ab Sotffl von Di'ntmälem iiub Söuleii 
oer(i^liffen roerien, turnmeg Serpentino verde antico („grün« 
Serpentin ber 31Iten'). (Sä ift in ber 3:^at üui| »o^l baä' 
fetbe SHateriai, baä bie alten griec^ifdien Sünftler im ^eloponneä 
geholt imb oer(4'iffen l)aim unb baä ft^on ^liniuä unter 
bem Siainen Marmor Lacedaemoiiium viride („grüner Ince» 
bämonifdiet 3Rarmor") befd^reibt. 

3>o6 E)iet Don „Marmor" unb bort üon „©erpentin" 
gerebet niirb, |)ängt eben bamit jufQmmen, ba& ^trbetter iinb 
Silb[)auer einen Stein tien nac^ bem iiiifeercn 9lnfe^en be= 
urteilen, o!)ne mel nodi befjen Silöung unb 4if'"iM'f 3"' 
fQmmenfe|ung ju fragen, gaben boc^ felbft bie ©ele^rten 
für monc&e biejet grünen ^^inrpligre in ber SBiffenfc^aft ben 
neuen Flamen „Dptjit" fgriedi. .Si^Iangenftein* , atfo baä« 
felbe mag baä lat. „Serpentin" Gebeutet, auf bie grünen 
g-leden ber ©djlnngen^aut anfpielenb) etniubürgern nerfuc^t, 
obroo^l fie natürlii^ rei^f moE)! mußten, bafe babei raeber an 
eckten Serpentin noc^ oiet meniger an 9Jlannor gebact)t roer* 
ben burfe. 

SJafe f ä m t [ i (^ e -Ji o r p I) 9 r a r l e n , bie roten roie 
bie grünen, in guten, un^erfelten Stücfen fii^ oortrefflicl) alit 
IBtaterial für bnä ilunftEjanbroerf eignen unb fdion feit uralter 
Seit [)ieju beniigt mürben, ge^t f^on auä bem nor^in ©e- 
fagten (lerDor. ^enn menn auc^ fie gleic^ aSen eigentlichen 
„■Älaffengefteinen" nur fe^r fdinier in Cuaberform behauen 
roerben !önnen unb ba^er ju geniöfinlic^cn Saufteinen fi(^ 
[eineäroegä eignen, fa ift biefeä Kiatetiat feiner §ärte unb 
©cflön^eit megen unb «eil eS meift einen aortrefftit^en S^liff 
annimmt, umfomebr für Sottet non ffltibfäuten, für Säulen, 
3;if(^e, Slttäre u. bergl. in Äir^en Denpenb6ar. 

2Ba6 enblit^ baä äW r f m m e n unb bie (S n t ft e ^^ 
u n g ö i e i t infonberljeit beä grünen Sporp^^rS betrifft, 
fo ift bemfelben no^l ein etmaä jüngeieg Sllter beizulegen 
al8 bem roten. 3ßenn biefer, roie mir fürten, ber arc^öifc^en 



unb ber erften ^iilfte betr paliiojoifc^en l'etiobe jugetDiefei 
roeiben mu^, )o bürFleii bie SluSdruclfe ber grünen ^^oiti^^Ttfl 
ber großen ^Jic^rjo^I na^ in bie jineite Sälfte bet le^tereaj 
SU üerleiien lein, 

Sefonbere ililäge aufjUjiS&len, an benen bicfeS @eftetn 
fi{^ jinbet, f)altEn mir aber für überflüffig. 9Jlon merte fic|, 
bafi eä üteraK in unb üufeex S)eiitfd^[anti 5U8[eic& mit ben 
anbetn tWaffengefteinett ouä biefer ^Pcriobc Dorjufommen pflegt 1 
(a[fo im S(i)n)ariroalli , in ben 3!ogefen, im Jvi^tetge&itge, I 
in Sac^fcn, Sdjfefien, 9iaffau k. ic). 

3Benn mir min ju ben 



ÜayM II: 

jüiigcrni ©niptio- oöcr pnUtngEllEmrn Cbctt| 
fugen, uulkonifdictt mit friftdm leUfpat) 

übergeben unb biefclbeii mit ber @ru))pe ber 

a) !l9lel<t)i{|4re uiib Wtanttelfteine 

an^Ben laffen, fo lä^t fii^ barüber ftreiten, ob baä nc^tig | 
ift, unb o& nidit gerabe bie le^tsennnnten nic^t foflten nod 
;u ben älteren, ben plutonifi^en gerechnet merben. Snani^e 
Geologen l^un ba€, unb fie ^uben i^re guten @rünbe ^ieju. 
^nSbeJonbere meifen fie bobei ni^t mit Unrerfit auf bie (Snt* 
ftefjungäjeit biefcr ^fietap^^re ^in, unb ba fann unb. foQ ^ 
nici)t geleugnet werben, bafe bte meiften berfc[6en aUetbingS^i 
noi:& in bie pa !a ojDt f c|e flormatinn fallen, niemtj 
aui^ in bie fpatete 3(6teilung berfelben, bie fogen. ©teilP'J 
tolilen' unb ^liiaöperiobe. 

Slnbererfeit^ lägt fic^ ebenfornenig beftretten, ba| ÜReloi 
ptlijre (s. 3. in ©übtirot) erft jur S:tial'-, otfo in mefojmfc^J 
^eit ouägebrodien Rnb, fomie baß i^t ganjeä Sluäfe^en unfc« 



(yefiige viel me^x itn rotvElid) miltaniidjen , atfo ben jüngevii 
@TUpti»gebtIbcn ä||nelt olä bcii älteren. 

©a^in rei^nen ron in erfter Sinie baä 9!orfominen beä 
getbfpot« in g I a f t g e r 2Iuätii[buiifl, liQ^in femer bie meift 
bidite Struttur biejer 3)iaffen, bie f(^on fe^c an Safalt 
unh 2aüa erinnern , bo^in enblic^ bie iininerfli(^eti Übet: 
gitnge, bie mancEie biefer lUlelajj^^re jum erteil Safalt 
l^inü&et jeigen, fo bag eä auä) bem roijfenf^aftlic^ @eü6ten 
mam^mat \d)mtx niirb, roie er baS betreffenbe ®eftein eigent' 
lief) ^ei^en foH. 

3)aä QÜeä Derantafet unä, mit bem 5)ielap^i)r in ber 
3;l)at bie j^meite Slfatettung ber ÜRaffengefteine, bie ber jüngeren, 
beginnen gu laffen, n)enn rair au^ jugeben, bn|| man fte 
ebenfogut an ben iSi^lu| ber älteren fc^en fönute, Saä 
Siictitige roäre, ben 9fie[a))|yr atS ein Ü b e r g q n g ä g e ft e i n 
ju b^eic^nen, baä fosujagen bie 39rücfe fc^tägt non ben plw 
tonifc^en ju ben uullanijt^en 3)i[bungen unb alä fot^eä eben 
roieberum jeigt, ba| bie 3iatur niemals unb nirgenbä 
einen Sprung initi^t, fmibern baß aiiii) baS ^uäs 
bruf^intaterial auä bem feurigen (Irbinnern uon ber Urjeit 
an biä jur @egenn)art in fteteni 3Kfinti"C"^>>i>d bleibt unb 
bucd) ^unbert unmertlic^e Übergänge unter fic^ nerfnüpft i^. 

^aä ift ja ganj richtig, ba^ bie jüngeren, Dultanifc^en 
@ebi(be, niie um beften unfere heutige Sata jeigt, ei nie 
me^r ju lömig'granitifc^er, unb nur feiten no^ unb oereingelt 
ju porp^iyrifcfrer Slusbilbung i^rer SKaffen bringen, bafe oiels 
me^r je^t bii^te 5Ra)fen, ja fogar förmlti^e ,®läfer" ü6er= 
biegen, bie ben alten, plutonifc^en @efteinen gan^ ober 
faft ganj feEjlen. ISS mag bieä ^auptfäc^üt^ ba^er rühren, 
bttfe ©ranite, ^^Jorp^^re unb „©rünfteine", unter roelc^em 
Siamen wir je(jt ber flürje falber Diorit, 2)iabaä unb ©abbro 
jufammcnfaff en moHen, unter ftarlem ®tudf n)a^rfci^ein= 
ii^ fet)! [angfam ertaltet finb, mSfirenb bie fpäteren 
geuergefteine, roeil oberirbif^ unb an ber Suft auägefloffen. 
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Ser !Bielap[)5r bUbet 6> Ö n g e unb S u p ?) e h , imment' 
Ii(^ aber audf plattenfötmige Saget, oon oft 
toloffalet aiuSbe^nung ((luift^en ben ©c^ii^ten ber ©temtofikti:^ 
formatton (j, SB. im ^fiifauei S^o^lctirmet bei ^lanißi, Dot; 
jugänieife aWt berSl^oä, in beten SlblogerungSs 
jeit feine 3tuäbrüct)e fallen. 5DaS £agetE)üfte 
flängt iDoEil bamit jufammen , ba& bie Gruptionen unter 
aCoffer ftattfanben unb bann als 3)erfcn ficfj über ben 
lät^lammgrunb ber SUeete ausbreiteten. 9)e(^t ^Sufig jeigt 
(irfi über ber 3KeIap^i)r in ber äluäbitbung oon fogen. 

2. ZlTani-eiftein (Saf. V, gig. 2). 

Iiaa ift ein altbeulfi^et ^ergmannSname , ber gar nic^t 
ilbeC auf bie runblic^en ^ö^Iungen anfpielt, beren Rtm bann 
beim ,3ei:[(i^lagen roie „SJianbeln" fjerauöjufpringen pflegt, 
^eiie ©Ö^Ieii uerbanEen i^te (lntftel)ung jroeifeUoö ben ©aä= 
unb Sampfblafen, bie jur 3«it beä Üluäbrut^ä au§ ber feu' 
rigen 3)(affe auf&robelten unb biefelbe |o iiai^ bet ßrftarrung 
in ein b [ a f i g e ä ® e ft e t n nerro anbellen. Später führten 
bann Sitferwaffer, bie Siefel in fid^ aufgelöft enttjielten, ben* 
felben in bie Södier unb lagerten il)n in ber ^orm oon 
Ciuarjfr^ftall , Sltfiat ober ßEiaIcebon oon auften nac^ innen 
langfam unb fcliit^tenioeife an ben StÜnbem ab, bis boS 
ölafenloiii bamit anögefüttt unb bie „aJtanbel" gebtibet mar 
(ogl. ©. 116 ff.). 

Sei Ober ft ein unb ^bar tm 'Sa^et^al, rao biefe 
5ltanbelfteine ganj be|onberä fc^ön entniidtelf finb, E)aben bie 
barin oorEominenben Sl^atlugelti feit alter „Seit bie merf' 
roürbigc unb ^eut noc^ blü^enbe ^nbuftrie ber Stein« (uf 
fprünglic^ nur 1id)at'] Sc(tleifetei inä Seben gerufen, bie 
freiließ gegentoärtig faft nur nocEi frembeS (oon Stafilien, 
Ignglanb ic. eingefufitteä) ^Katetiol oerarbeitet. 5Eic^t minber 
berüfjmt finb bie atd)atfugeln oom 3t e @ b e r g bei ^Ifelb 
(im (üblichen ^atft), beren feilförmige, „roie eine ©c^eermeffer» 
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ftingc" gefc^arjte 9Iiinbei- gav fc^neiitg in bec fdiroorjenl 
53telapöi)nnaffe liegen. 

'j(u(^ ber früher butt^ feine 9t(^atgtuBen belannte i 
fiürf burc^irü^Ite ^eifclbevg bei JDSetliti^e 
(10 lim novböft[ic^ non ©t. aSenbeE, atfo ebenfalls im SIq^ " 
gebiet) i[t jit nennen, im übrigen aber baran ju erinnern, 
ba| überall, no elfter, b. ^. bietet ISktap^^r oorfoinmt, aui$ 
ioli^e manbelfteiiiortige Sluöbilbungen fii^ finben. 3iatütlii^; 
benn ßaäblafen loerben tu jenen alten iianen, fobalb @e= 
legentieit ba^u war, gerabe fo aufgefüegen fein, rote rotr 
bieg auc^ in ben heutigen beobad^lcii, ©in anbetreS, nömlt^ 
porp^ijrifc^eä Gepräge trägt aber bie britte Stbart, bie mir 
nu^ ber ^elaptmrgruppe noc^ ünfü|ren looßeii, ber fogen. 

5. 2(ugitporpt)yr, I 

n)ic or namentlitf) au§ bem |5 a f f a t ^ a 1 {^rebbajo in 'äüb* 1 
tirol) belannt unb berühmt geroorben ift. 3Keinte iod) ber 
alte -Jieptunift Seopolb o. Sßuifj in atlem @mft, becfelbe ^abe 
bei jetnem SJuäbrui^ boä ganje bortigc 2t[pengebirge jur 
Öebung gebracht, xoaä nntürtic^ auc^ oon bem UJlelop^gt beS 
^arjeö bejüglic^ biefeö (enteren ©ebirgä behauptet rourbe, 

5?iefer „91 u g i t p o r p ^ ij r" beS gaffat^Iä erinnert 
freilirf) — unb baä eben foH aud^ fein 'Rami befagen — 
burcf) fein ®ef(ige, ba in einer buntlen, luffartigen ©ranb« 
maffe um unb um fr^ftaHifierte Slugite eingebettet liegen, gar 
fei|r un ältere b. l). tä)ie ^orp^^re ober menigftenä ^abafe*J 
Don benen ja oerf^iebene ©orten aucfi biefe Sejeii^nung i 
balten Ijoben. anbererfeitä aber ftelft er bot^ mit bem ! " 
meit bacon oorlommenben ed^ten b, ^. biegten ^Uelap^gr i 
[ffat^ütö in fo na^er Seäie^ung, unb ift aut^ fo roenig ( 
lei^jeittgen, nämlic^ mä^renb ber Irioä ftattgeliabUl 
gniption beiber ju jmeifeln, bag mir burcliauS feinen ^liißa)^ 
nehmen, au^ biefeg @eftein jur ^elap^v'^gruppe ju jÖ^Ia 
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üa iDirb babuti^ nur abermalä beftötigt, roa^ mir oben \<i)on 
auäfprai^en, ba| biefe ©riqjpe Don ^affengeftetnen überhaupt 
eine Slrt Übergang bitbet üon ben plutonif^en ju ben duI= 
tanifc^en äRaRen. 

Grinnert ber älugitporp^yr burc^ feine (pflrpöi)tifc(ie) 
Struttur an bie älteren, fo ft^tägt untgele[)rt betr etgentlti^e 
^elap^i)r mieber bie Srütfe gu ben jüngeren ffiruptiogefteinen, 
an bie mir nun fommen, unb bei benen mir gleie^faffä je 
uraei .löauptgruppen unterfi^ciben Eonncn : 33 a f a 1 1 unb 
^ ^ n [ i t einer!, Irnc^^t unb Siana anbererfeitä. 

§ier tann eä nun fretlirfi feinem 3if«f«' '"c^r unter= 
Hegen, bnS roir eä mit -jüngeren" (nulfanifc^en) ©ebilben ju 
t^un {)aben. ^enn $a|a[t unb ^^onottt, au^ ein großer 
leil beä Irac^pte, gehört ber lertiärjett ün, niogegen ein 
anberer Xeit ber IracEiple bis in bie ®egenroart E)erübeC' 
greift unb fo ben Sanen unferec je§t nod) tt)ätigen ^euerberge 
bie A>anb reicht. ®ieä jeigt fic£( audi beutlic^ an ber Sttut' 
tur biefer (äeftcine, bie jroar ^äufig noi^ porp^yravtig, fogar, 
menn man fo nii!I, fömig erfi^eint, ober boc^ mit ben atten 
©raniten unb ^i^i^P^Pren ganj unb gar nichts ju t&un i)at, 
unb ^Öufig genug aui$ in förmlii^en „Släfern" auftritt, roie 
folc^e eben eigenllii^ nur aU äluämurfämaterial unfercr je^iigen 
SSultane oortommen. 

atuffaßenb ift jo freiließ, ba& roir fein ^ÜKaffengeftrin 
fennen, baä jroifc^en ber 3;naä= unb SEertiärjeit aug bem 
ßrbinnern ^ernorgeb rochen roäre, baä alfo, audi jeitti^ be« 
trautet, bie flaffenbe Sude j^mifc^en SJielnp^^r unb Safalt 
fifltö^e. 3Bä^renb ber ganjen 3«ra= unb Sreibejeit f(^eint 
nämiid) in ber 3;^at ber ^eucr^etb beS ßrbinnem faft ganj get 
ru^t ju ^aben. Um fo gemaltiger aber regte ft(^ bie Unterroeft 
lüieber mit 9tnbrui$ beS SertiärS, unb bafe bie Stoffe in 
jenem ^ejenfeffel fii$ trofe allem unb allem im großen unb 
ganzen gleich geblieben finb, ob fie nun „^ßtufo" ober „5Ju(= 
fan" Quä bem §abea förberte, baä i^eigen eben bie S9afalte, 



26S ^afuU UKb Vietua^ 

bie, loie roii oben fc^on angetieutct, maiidtmal taum tion 
i^en fo DieE älteren Scitbem, ben 'Sttlapffiftm , öugeilu^ pt 
uirtetfi^tben jinb, 

Sefltnnen mir benn mit bev elften, nämlit^ tben bei 
bnfaltifi^en ('Iruype, b. i). mit 



I btejm ^H 
^ einem ^H 



b) »afalt unb $^on»lU, 

unb umar niieber junäd)ft mit bem 

[. Safalt (a:af. III, gig. 2), 
(o fei ^ier in erfter fcinie baran erinnert, b 
jel^t in aller Wimb befinbtic^en '^tarnen roa^rfi^einlti^ 
'3[i)reibfeE|[er beS atten ^tiniuS oerbanfen. i&iefer lomift^ 
^Jlaturforfctier rebet nünilii^ von einem fi^meten, fc^roarjen 
Stein, ber anä bem Sanbe Sofan (im Sloriien oon *J!aläfitina, 
Öfltii^ be^ ^orbanä, ouS ber Sibel fc^on burd) feinen jtönig 
Dfl betonnt, nergt. 5. 5)lof. 3, 11) ftomme, unb ben « 
SafoIteS nennt (foE aber o^ne ^i'fiif^i ^.SafQniteS" Reiften). 
SHefen Stamen trug bann ber ältefie beutf^e Geologe, älgrii 
coIa (16. ^a^r^nbert) auf baä fdiroarje ©eftein beö S^Iofe* 
felfenS con @to[pen (Öftlii^ Bresben) Übet: bort alfo ^at ber 
»Safalt" feine laufe erhallen unb lauft feitbem in b« 
c^m^tn 3BeIt unter biefem '}Iamen. 

3(u{^ no(^ eine anbere gejc^icfittiifie Sebentung ^ängt i^m 
an, ^er Safnlt nämlidi war baä oielumftrittene ©efteini 
um beffen Sntftetjunfläroeife am Slnfang unfeteä ^a^r^unbertS 
bie beiben miffenfc^afttic^en St^ulen ber „9ieptuniften" unb 
„ajutfanifien" fic^ bis aufä SBtut betämpften. 2Jer atltmeipet 
ber neueren ©eologie, äöcmer in j^reiberg, mar auSgefprod^enet 
'Jtevlunift, b. I). er nioUte bie SJitbung fömt lieber ®e« 
l"t eine biir^ aBoffet erElaren (91eptun ift ja her Öott heS 
'Baffetä), unb fut^te bies audj oom Sofalt nat^iäuioeifen. 
Sem traten nun bie ^ultaniften entgegen, bie umgeleEltt' 
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aiii, QU(^ bie ©ebimentgefteine , auf feuriflem Sßeg ent= 
fianben backten (Sßultan ift beEanntlii^ ber ©Ott lieä %tüetS); 
SJotgt u. anb. nannten fogar ben Sajatt gerabeju «ne alte 
„gaoa", mani^miil axi^ ^%tapp", ein ^liatne, mit bem 
man in Sc^roeben bie freiließ oiel älteren Stuptionsgefteine 
ju bejeit^nen jipegt, bie bort bie (jnläojoijc^en Sebiinente 
treppenarttg („S^rnppa" fc!)itiebifdi , Steppe') übevbeÄen. äöenn 
baä nun ouiii nid^t o&Uig jutrifft, roeil bie SQ)o[terupttonen 
eS n)of|[ nur in 9luänatimef allen 6iS pm aiuöflufe feuriger 
©triJme brauten, fo ift boc^ ^eutjutage nirgenbä meE)r her 
geringste ^"'"fet barüber DorE)anben, bafe ber ÖafaEt ein 
echtes unb gecei^teä ?feuetgeftein ift. 

S^pifc^e Steflen, wo man ben 3!lurc^bru[^ beäfeI6en 
butc§ Sebimenlgeftcine, bie babei an ben Stänbem gefdimoijen 
ober gefrittef rautben, noi^ mit Stugen fe^en tonn, n)ie tm 
Suntfanbftein beS SBogetäbergS unb Dbenroalbö, ober auc^ 
im Sffieifejura ber ftiiroäbtfc^en Sdb, [äffen barü&er Mber= 
Eiaupt nic^t meE)t ftretten, mie aucb baS @efuge beg eisten 
SafaltS (j. 33. non Unlel am Sft^ein, oom $U5 be (S^arabc 
bei Eletmont, nom Satüarienberg bei ©t^emni^, ebenfo aber 
auct) uon ((i^roäbifc^en, ^efjijc^en, babift^en 5""i"'rt*n) feinen 
urfpriingÜi^en ^euerftuft unjroeibeiitig nerrät. 

2ler Safalt ift ein fe^r partes, bunttes, oft 
faft fcfjroarjeä, fc^roereS (fpejif. ©einigt biö 3, toaS 
j(. S. bei ec^te Sülelap^^r nie erreicht) 9K affenge ftein, baä faft 
immer D l i o i n in getblii^en ober bouteiUengrünen Äörnetn, 
bie fi^i mant^mol biö ju fnuftgro^en Stumpen jufammen» 
ballen fönneu, bei fii$ ftt^t. 3[u(^ HJlagneteifen ift bem 
Safalt ftetö, oft in förmlid^en Störnern [\d) auäfci^eibenb , bei= 
gemengt; ba^er feine ©c^roete, foniie feine fdjroorje gaibe 
unb bie a:£)atfai^e, bog Safaltfelfen ftart auf bie 3Ra8net= 
nobel einroirten. 

Slm$ ein paar anbete aJiinetalien, j. S. 51ep&elin, ^eucit 
unb atugit fehlen bem Safolt fnft nie, bie ©runb- unb 
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^auptmafje ab« ift natürlich aut^ bei i^m 5*Ü'fl'ö1 
5roat ^lilngiollos). §öi^ft mertinürbtg aber ift, ba^ im 33afalt 
DOn Doifac lauf ber J^tifeE StSco, an her gtbnlänbifc^eii 
Äüfte) neuerbingä (»on *Jiotbenffibtb) aiic(i 3Jieteoveifen 
eingefprenßt enlbedt icutbc, eine 2;^atfad&e, bic pi atlerl« 
§5pot^efen bejtiglic^ ber öeftanbteile beä ßrbinnem filteren 
unb Derfli^ren I&nnte (ogl. ©. 197). 

®ine roeiteve intereffante S^ntjac^e beim ißafalt ift bie 
fo oft an i^m ju beobai^lenbe aibfonberung in (meift 
iec^sedige) © ä u I e n. 3)aä betaniitcfte Seifpicl bafür bilbet 
bie 6erüt)mte, faft in allen gcologifi^en §onbbüc^etn ab* 
gebilbete gingaIä^Dt)Ie auf ber 3"fe' Staffo 
(mejll. her f(^otti(c((eii 3"^' ^luU), in bie man oom ÜWeet 
aus auf Rainen hineinfährt. Sie SSafattfäulen, f($entel= unb 
mannSbicE, ge^en bafelbft, mie auc^ n»o|I fonft, biä auf eine 
unbdannte liefe ^inab. 3üc£|t minbereS ©taunen etntecft ber 
„5R i e f e n b Q m m° im 9iorben non 3vl«nb, bet auä un» 
geheuren Stafattfäulen jufammengefe^t meilenroeit gen ^immel 
ftarrt. ^ir brauchen übrigenö nirfit biä übers 5lieet ju ge^en,. 
um berartigeS ä" fe^en. 3Ber fcfion eine Si^einfa^rt gemac^ 
l)at, bem ift fic^erlit^ aufgefaßen, wie in bet ®«genb' vmf 
St. &oai unb Unfet überall an ben ©trafen, Sifenbc^ 
bämmen u. f. id. fotc^e SBafaltfäulen angebta^t finb, bie ali- 
^reUfteine bienen. ©ie ftammen »om ^Kenbebetg bei 
Sinj a.,'3{^., unb finb faft atte ooütommeu fei^öfeitig, f»j 
ba|; man babei «n Stiejenlr^ftalle benten möchte. 

23aDon ift aber notürlti^ entfernt feine ^ilebe; eiä !|anbel 
fi^ %ier metmefir Iebi9li<;^ um eigentümücfie Stbfonberungi 
uer^ältniff e, bie «io[)I mit ber Irt ber (rafd)en) ISrlaltuni 
beä geuergefteinS gufammen^ängen. §üt man boc^ Ö^nli 
au^ fi^on bei anbern @efteinen, inäbefonbere aber 
[leutiger 3!u[Iane (Srüi^e non $unta beQa ©cata füblic^ si 
§erlii[ünum, bie, bem alten Sanaftrom »om ^afir 79nat^ 
entnommen, berjeit ben ^flaflerftein für 3i(a?el liefern) beoboi^ti 
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So geiui^ ituu aud) bei normale ^ a f a 1 1 nid)t 
itux bem bloleii Stuge als eine b i (^ t e, g [ e t (^ f ö c m i g e, 
(t)OmOfletiej , aber aderiimße; por^H'^if^e Wa)(e erfdjeinl, 
fonbem bieS aucf) t^al{äc!)ltcf) ift, fo gie6t eä bod) roieber 
metjrere Stbarten, bie eine ed)t fbrntge Struttur üeigen. 
Wian ijat bie g r o 6 f ö v n i 9 e r e n Sorten alä ® 1 e r i t 
(grierf). „betrügerij^", fo genannt, «eil if|n Siemer etnft irr- 
tilmlit^erroeife olä glöj^eflein anfali), bie f einlö r nigeii 
als Sinamefil {fli^ietf)- »in ber 9)titte fteEienb" nämlicfj 
pifi^en JJoIerit nnb cf^lem S9a(alt) unterf (Rieben, ijat aber 
neuerbingä gefunben, ba^ bie eckten, b. f|. bie bit^ten Safalte 
infolge befonberer (Stftarrungaoer^ältniffe ouä jenen uri't)i:üng> 
lit^ tömigen ^eroorgegangen fmb, begietjuiigäroeife fid) mit 
biefen gebilbet fiaben. ©leidjjeitig würbe nat^geroiefen, ba|. 
gar oiele öofalte ftatt ober nienigftenS neben bem gelbfpat 
anbere Mineralien, g. S. Seucit, Sfep^elin u. bgl. enthalten. 
2ßir [önnen auf biefe (^emifd)=niinera[ogifrf|en öeftonb» 
teile ^ier nid^t nä^er einge^n, glauben aber burcf) äliifjä^lung. 
ber oerfi^iebenen Diamen auc^ fc^on bie (Srtläiung bofür gt; 
geben ju ^aben, icaä man fid| unter Seucitbafalt, 
gtepljelinbafalt, 5)ie tili t^ baf alt für ein (äefteiir 
rairb ju benfen £)a6en. ^näbefonbere bie beiben Ie(jtgenoniiten 
SSarietälen treten unS auc^ in ben f(|rt)ä6tfd)en Slafolten 
uielfacti cor Singen; inbeö nur ber ©eübtere toirb fie tic&tig 
unterfd^etben fönnen. gür ben Saieii mag eS genügen, roenn 
er nur einmal ben Safalt alö foId)en flar iinb tiditig er= 
lennt. atnbere Spielarten biefeä ®efteinä, beren 9Iamen Don 
ber äußeren ^orm unb Sufanrnenfelnng Ijergeleitet finb, 
tragen ebenfalls bie ©rflärung in fit^ felbft: fo, roenn man 
balb üon Äugelt ajalt unb bolb roieber oon Sii)la(fen= 
6 Q f ft 1 t tebet. 
I Üegterer j. ffl., com Serge a)( e b ü e bei Sriau (Ungarn) 

1 ftammenb, bilbet eine poröfe, fttilactige SOiaffe, überall oon 
I Söciiein burc^fe^t, beren ©^^tberoänbe oft fo bünn roerben. 



L 



a72 »iilnlt (iiHtttiliinal. 

ba& ein fönnlid^et Sdiaumbafalt eirtfteljt. 31uc§ boS 
^üngt mit befonberen (Jrftanungäöerljältntffni äufammen: bie 
©afe, tnelc^e bie SiiJcEier (roie 6eim 3Jlanbelftcin) ei^eugten, 
^attm offenbar leine 3"t me[)r, nur bem ßrfalten ju mU 
meiere lt. 

Stei&m bie Sc^eibcroänbe biier unb bie Ebener Hein, fo 
liefern beractige SSafattforten treffü^e 3Rü^lfteine, bie 
j, S. bei 3! i e b e r m e n b i fl (jroif^en ^Jagen unb bem 
Sfldjer ©ee in ber ©fei) fction oon ben alten Stömern untere 
itbif6 nnägebeutet routben, eine (Seroinnungäart , bie ganj 
ebenfo noc^ ^eute bort betrieb en mirb unb eine blütieiibe 
^nbuftrie ^eroorgcrufen ^at (ngl. unfere '^iq. 31). 

5)a8 SJorlonimcn be§ ©afattS betreff enb bttrfte 
es genügen, borauf ^in^uraeifen, bag biefeo @eftetn ^auptfä^' 
lii^ in 3nittel= unb ©iibbeu t f i^lanb auftritt, roä^- 
renb eä bem ^lorben fe^lt. Ser ^auptjug »on ^afaltaui' 
brüllen ge^t von bec @ i f c 1 unb bem 31 ^ e i n über §effen 
(Cbenroalb, äJogelSberg) ouf bem liiilen Ufer beö 
^Jfiain |)inauf (Sp^ilippäru^e bei §anau, beffen Safoltftvom 
baS 3JtateriQ[ für ben graulfurter ^Jf I aft er ft ein 
liefert) jum gic^telgebirge, fomie naä) © a i^ f e n unb 
Söljmen, roo inSbefcnbere bie ©egenb von Stufftg (a./Slbe) 
burc& i^re großartigen Safaltauäfarüc^e 6erii|mt ifl. SJon 
^ier biegt bann ber ^ug füboftlid) nat^ U n g a rn ab , wo 
baä ©eftein jroififien © ^ e m n i g unb S r I a u mieber ^t> 
torbric^t unb noi^ am nürbUc^en Ufer beg ^lattenfeeg ei* 
fc^eint. 

^ur ein paar ber tntereffantejCen Totalitäten 
moden mir aus ben unja^ligen ^erauä^eben, an benen Safalt 
uorfommt, nätnlic^ fold)e, bie jugleiifi über bie ßntfte^ungft: 
unb Silbungöroeife biefes (Siefteinä jeben 3w"f«l unmögliiill 
machen. 

ßiner ber berü^mteften ^untle biefer l'lrt ift ber Sneigc 
ner, ber uielbefud^te, ettua 700 in ijoije deffif^e Serg bei 
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Slttcnborf an bet 2Ben'a, bet fc^on ioä()renb ber ffämpfe ■ 
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274 üon lull iriflitiiiung Ell. 

figurierte, Stuf regelrecht gelagertem ÜRufc^elfalf unh Sunt? 
fanbftein liegt bort ein mäc^tigeä (tetrttorcS) i9raunfol)[enflöj^ 
baä i^on Jeit Bube bes 16. ^a^r^imbertS angebaut loirb. 
Über bemfelben breitet fi^i alä SJecEe beS gonjen Sergä 
eine aSafaltinaff« auS, bie mitunter nutit ben fc^ijnfteii 
^Jolerit fü^rt. 3luf ber ©renje nun, ido Hot|le unb Snfütt 
ii(f) berühren, ift jene burc^ bie ^^i|e beS emporgebrungentii 
^^euergefteinS in 31ntEiracit ober auc^ in fog, @tangen> 
(o^U DerraonbeEt norben, b. f). fie ^at fic^ in lauter @äii(<> 
i^en abgefonbert , bie faft an SSafaltfäulen im lieineii er« 
imiern. 

^aSfelbe fielet man in ^ 1 e i f i^ a bei ^2lufftg ebenfallä | 
an einem nun Safalt bur^bro<$enen S3raun!ot)lenfloj. 

^m äJogeläberg bagegen, ber tion ^unberlen von ■ 
^fiafaltgängen faft fiebartig burc^fe^t mirb, ift ba unb bort 
an ben Serütirungäfteilen beä ffluntfanbfteinä mit bem feurigen ' 
©efeHen erftcret gefciimolsen, gefrittet unb entfärbt niorben. 

üBentger beutli(ft unh nur an feltenen "^^unlten jeigcn 
fic^ berattige iSinroirfungen bes ^ei^ ^etoorgebroi^enen Sttfall* 
auf ber f c^ ro ä b i f c^ e n 31 1 6 ; benn nur au^nafimsroeifc 
trifft man baä ©e^cin beä bortigen reeifeen 3ura rot ober 
blaufdiiüarj ceranbert. Um fo mertroürbiget aber ift baä 33a(ali= 
Dortommen bafelbft in anbercr ^infic^t. §at borf) $rofeffor 
Sranco*) in einer umfangreid&en Sblianblung nac^juroeifen 
oerfucfit , bafi bie biä jedt 6co&ad)leten lüö gleie , an 
benen Safalt ober Safalttiiff oorfommt, ebenfo mele 31ö^ren 
barftellen, burdj meiere einfl jut Ql'ertiörjeit ber feurige (Safalt=> 
Stei cmpnrgebrungen ift. SBebentt man, bafe boö ®f6iet, auf 
bem biefe gruptionen ftattgefunben ^aben, tnum einen Unn . 
fang oon 20 G3Hci[en ^al, fo barf man tno^l oud^ ^ier J 
fagen, bag ber 99oben ämifi^en Sott unb Reutlingen unbl 



') tSranco, St^roabnig 125 SBuHanembv^Diie, ipürtt, uatuf ' 
uiff. Qabreä^. 1B94, £. 505 ff. 
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lutcb« ära'M^n .^o^en^eim iinb 9)Iau6eureii roie ein Sieb 
burc^Iöc^ert ift. 

Ha nun aber biefe laudier loirfliclie it a n S [ e mit 
ODolem üuetrfdiniti, teineäroegS Spalten ober ©änge 
jinb, niie mon bieä öfletä 6eim Safalt unb fnft überall bä 
unfern Ijeutigen Siultanen finbet, (o fc&eint bieg barauf 
ftinjuroeilen, bafe bereinft in biefet ganjen ©egenb (Rni^' 
^etm'SIaubeuren'SRiinJingen) ber tm Etbinnem nor^anbene 
feurige Sajaltbrei nietleii^t infolge oon ©aäentinÜIung faft 
gleii^jeitig an alten biefen Stellen emporgebrütit ronrbcn fei 
unb jiBar fo, bafe jebe 3[uS6ni(^äfteße einen ©cf)UBfannl bar» 
fteClt, an bem ^ier bie ßrbrinbe roie ein aSrett oon einer 
fiugel burdtboEjtt rcurbe, 

ßbenfo biirfte eö fit^ babei um nur einmalige 9lus= 
brüdje ^onbeln, nic^t aber, roie bei unfern heutigen SJuItanen, 
um eine JSafjr^unberte ^inburc^ fortge^enbe 3:^üt!gfeit. darauf 
beuten bie ^ier überall ju beobac^lenben „5D! a a r e" ober 
fleffel [|tn, bie natürlich entftel)en mußten, roenn bie ganje 
t)ulfantfd)e £[)ätigteit ertofi^, nai^bem in einer etnjigen 
Gsplofion bie ä«ftü(ften 3^rümmer beä burd[)6o£)tten ®ebirgö 
al3 «Slft^e" (unfer je^iger „^Sajalttuff") ^etauSgeblofen roaren. 

Süa man i)eutjutQg berartige SSorgänge nur fel|r feilen 
btobad)ttt, unb überhaupt bi§ je^t auf ber ganzen @rbe nur 
50 foliiicr „^aare" betaiint finb, fo ift eä immer!)in ^öc^ft 
methoetbig, roenn auf bem oet^tiltniömä&ig fo tleinen ©ebiet 
ber ailb faft bie breifarfie ülnja^I fol^er ,.a!ul!an' 
embrqone", roie Sranco ni^t übet biefe 3)loare nennt, 
neben einanber liegen. 

'iDIag e^ mit biefer 3:^eorte flehen, n}ie eö roiQ, fo 
öiet ift jebenfaltä ft($et, bafi fein einäiger jener ölten SSul» 
tone jematg einen ^ooaftrom ^at ausfliegen laffen. Sft 
boc^ fogar an ben aUermei^en biefer 125 fünfte nur 
Safülttuff, b. ij. ber ouägeroorfene Slf^enbrei, nur bei 
menigen ber SSafalt felbft ^u beobachten. 5)iit (»Intnb aber 




32. (Srloit^ene SuKone in bet SIuoetflnE ( Jiiititanltei^), 



rote einft bei SJafüIt gkidj ber heutigen ^ana aiiä> unb bett I 
Sßerg tierabgeftoljtn ift. Mufeer in ber 3t u ü e r g 11 e (bä.l 
SIermont), bie in biefer Sf^ie^ung ein paot ttefflii^e SBei-l 
(piele jeigt (fie^e unfere beifte^nbe ^igur 32), märe iit<>| 
befonbere bie ©ifel ju nennen, in roelcEiet freili^ nDtmaUtl 
ätafolt gar roemg Dorfommt. 

3Qag bie prattifdie '^enü^ung biefeä @efteinä betrifft,! 
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fo ift btr Safalt ^eutjutag ein befonbers gefuc&teä unb ge« 
it^ä^teS ajiatetial für £ ir a fe c n b e f i^ o 1 1 e r u n 9. S>ie 
ißorttefflitöfeit bet Stra|en in Sabeit unb Reffen j. S. uer' 
banten i^ren ;fiu^m mefentlid) biefem Ratten ©eftcin, baS ju 
i^rer ^erfteQunß »erroenbet luirb, grantfurt a. 3J1. pftaftert 
iogot feine ©trafen mit Sotall. 3" ffiJürttemberg roitb 
foli^ei' feit einigen 3a|)r«n ebenfatia ju biefent Se^uf berg^ 
männifi^ gnoonnen (am eifenruttel bei 3Bünftngen) unb in 
einer Duetfd)niü^le (oberhalb Ura^) jerileinert. 5Diefem 
flnallii^en Settieb ift neitetbingä bie Stabt Äirctitieim naä)' 
gefolgt, bie auf bem goc^bciE)! (^^ug bei 'Hiä) ^afaltgrubeu 
angelegt |)at ^ur ©eminnung oon Stragenbefd^Iäg. 

ffiS liegt ja freilii^ in bet ^Jiatur ber Sa^e, bafe bie 
fämtli^en SKoffengefteine itirev §ärte wnb ^emifc^en 3"' 
fammenfeßung falber fi<i^ gonj befonberä ju biefem 3™^'* 
eignen. SBenn ba^er aut^ baä barauä genionncne 5)talerial 
teuei JU fte^en fommt unb coUenbä bie ^erftedung Don 
regelmäfeigen Duabem (etroa j" 5ßflafterfieinen) taum ju 
etfdiroingen ift, fn gleicht fi(^ bie Sad)e einigermaßen roieber 
aue but(^ bie Sauerljaftigfeit unb ®iitc, bie biefeä Oeftein 
DDT anbeten bietet. 

©0 pftaftert j. SO. SJ i e n feine Strafen mit ("Kranit 
(Don ^offau), gronff urt Q. OT., roie gefugt, mit Sa» 
fall, 3!enebig unb ^abua mit SCrai^qt (öon 
ben ©ugancen), Slomunb 5ieapel mit Sona. *4Sorp^i)t 
aber wirb neben SBafdt itberoH, roo er jn t)aben ift, iU§ 
öoräüglit^eä Sttagenbeft^Iäg benü^t. 

3)oe& mir get)en roeitet jum 

2. pljonolit oöer ■Miinsftoin (Saf. IH, ^ifl. 1), 

ber mit bem Safalt auf^ engfte nergefeUfc^aftet ift. (ix 
untcrft^eibet fic^ Don biefem aber burc^ feine j^ni^Ös- Sc^ioere 
unb baS g^eljlen non liefet unb Dtinin. 3!)et Slingftein ^at 



nur 2,5 fpejififd^eö ©einit^t («afölt 3), ift nie \^ma^, 
fonbetn grau, tÖtIii$ ober gtün(t<^, mt^ält nU Guatj ober 
Oltnin, bogegen meift gla^ge gclbfjjattttjftaHe eingefprengt. 
3ni übrigen bilbet baS ®eftein eine bicf)le, tompafte ©ntnb' 
maffe mit feinfpUttrigem Snit| wnb von großer ^ätte, itnb 
jeigt ftaite %igung, \i^ in flotten abjufonbern, bie unter 
bem §aininer Hingen: ba^er ber gute, oltbeutfc^e 3iame, ber 
bann üon bet 3Biffenfc^aft inö ©riec^ifdje überfe^t luuibe ■ 
(^i'^onolit gried^i- „ber tlingenbe Stein"). | 

infolge tton ^ienDitterung wnb ^injutreten oon aßaffet 
fdjieiben fii^ oft aüetlei ^übfc^e ^Rineratien in Sr^ftoßfotm 
aus, fo bie auä) im Safalt oiel nortommenben ^ßolit«/ inä' 
befonbere übet bie nom §o!)entn)ieI ^er betonnten 
ifabellgelben tonjentrifc^^tta^ligen 91 a t r o b i t e (ogl. S^f. III, 
^iß- 1)/ bie früher oielfai^ gefc^liffen unb atä Sietfteine (p 
Oefimfen !c. in Den föniglic^en ©rfitöffem um ©tuttgatt) »er» 
arbeitet roiirben. Slurfi 9iep^elin fommt in mantfien ^^Oi 
noliten oor unb nimmt oft fo iiberfianb, bafe mau gentiffe 3(rten 
getabeju 9iepf)e[infelö genannt ijat, i. S9. bae am 9iorbt 
ranb beä Sßogeläbcrgä bei 3)!ei($eä (8 km meftlit^ Sauterbai^) 
üorlommenbe faf tötnige ©eftein. 3ötebet me^r porptiijrif^ft 1 
Struftut jeigt bagegen bet bie fiü^fte §ö&e beä fi a ^ e n* 
b u d e [ ä bei öberbarf) a. 'Jietfnr (^öi^fter $iinft beä Oben» i 
n)Q[bS) bilbenbc f^'^Iä, hen man auc§ roo^[ 9leplielin*'| 
33 D l e r i t genannt bot- 3" anberu ^Cfioiioli'"! fommt ba» | 
gegen DetbültniämäBig oiel 3tofean oor; man f;)rict)t bann, 
Don 9i of ea n pljon li t, auä bem j. S. ber ^ut^l 
berg bei Stieben in ber Oiäbe beä Sadier @ee@, aberfl 
Quo^ bet Bor^in fc^on genannte ^otientmiel im §egi 
befteEjt. S)oc^ f)at'ä für ben ilaien nit^i eben großen ~ 
berottige fubtile Unterfc^eibimgen ä" macben, bie meift i 
mÜroIIopift^er Unterfuc^ung bebürfen. 

^eit me^r fäKt in bie Slugen, luaä bie beiben, oi|neb 
ftetä 6r(ibctli(5gufflinmen oortomnienben i 
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fteiue, Safalt iinb ^^onolit in Ianbf^aft= 
lieber ^infii^t mit einanber gemein ^nben, iinb baä ift 
itlie '}tei(^ung, übetad nur Dereinjelt, aber juglei^ in lit^nen 
§etäi unb flegelbergen aufjutreten. 9Bo man alfo 
jvüifi^en aifiein nnb Ober, roo man in ber Gifel, im ^egau ic. 
fteile Slip^jen unb einäeInfteE)enbe Segel auä bet Sbene ^et< 
poinja^jen fietjf — unb biefelbcn jÖ^len in Sieulfd^Ianb naif) 
^unberten — , ba bftrf man titt>er barauf geljen. bafe man e§ 
mit Safolt: ober ^[)onolitbroifen ju t^un ^at. 3Betd)em üon 
beiben Oiefteinen bei einjelne 93erg ange!)ört, baä geigt freüid) 
bann erft bie nähere Unterfu^ung, unb babei merfe mon 
ftdi, bafe ber ÄKngflein fti^ gern plottig, niemals akr, luie 
bet Sajalt, in Säulen attonbert. 

©benfo mcig man (ii^ met!en, büf! beibe ©efteinc faft überall 
neben einanber erfc^einen. 31'd man ulfo in einem 
betartigen ©ebtet ficfi befinbet, roirb man aui$ in bet liftegel 
balb beibe ju @efic()t beFommeii. So befielt j. 93. ber gro|e 
5)onueräberg bei Silin (Söl)men) üuä fliingftein, bet 
nur 10 km fttbüftlic^ baoon gelegene ^afenbetg bei flla^jpe^ 
bagegen ift ber »fc^önfle unter ben SSafattbetgen Söfimenä". 
(Sbenfo ^aben mit oben non bem ^etrlic^en Safaltoorfornmen 
in ber ©egenb oon ai u f f i g gef proc^en ; nic^t niinber be= 
rül)mt |inb aber au^ bie bott ficb finbenben *lSE|onolite, 
j. SB. öon 3t c fl D i ^ auf bem Unten Glbufet unb oom 
Sßarienberg ganj in ber 9!üfte ber Stabt fetbft. 

Slucti im § e g a II (inb beibe ®efteinäatten fc^einbar 
tegeUoö unter einanber ge[treut: bet majeftätifi^e i^elfen beä 
§ E) e n t ro t e [ , bet baneben als f (plantet Segel empotftrebenbe 
3Jtägbeberg, §o^enfta^en unb ©taufen befielen 
aus S t i n g ft e i n , bie nur menige Sitomeler baoon ent* 
fenrten, aber ebenfo fütjn aufrogenben Suppen beä § o ^ e n 
Jörnen, $D[)enft offein, .^öroenegg unb 1)i e u e n 
^ ö it e n , bagegen au8 S a t a 1 1. ©rofeattig, wie 3iiefenfto|i 
fi^ie^en aut^ brei bafaltif($e Suifel jiütfdien Stieböft^i 
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unb (£pfcnl)ofen ibei SDonauefc^ingen) mitten auä ber llbene 
tttjooi, baä boTtige 'Hjei^juiaplateau burctibiei^enb ; bet 
f^onfte banon ift ber ^ n r t e n b e i g bei ©eifingtn auf 
bem linfen 23onauufer, ein (i^roatjer geläfIo|, mit einer 
mitteldlerli^en Stmnt gefront, bem man eä fc^on oon bet 
Jenie anfielt, bafe er mit bem i^n umgcbenben Sagergeftein 
(SBtaun^ unb aBeife^^uraj nit^tS ju t^un i)at. 

UKeitniürbig il't aber, baß cielfat^ iai Sei^aUnis jnjifdien 
Sofalt unb ^p^onoLil fo erfi^eini, lüie roenit bet legtet« auf 
erfteiem auffäfie, fo ba^ man (d)on baian gebucht ^ot, ber 
AUngftein fet einft auf bet feutigen Saoa beä ^afall^ .ge« 
f<i^oinnien.' <So gipfelt fic^ ber b a f a 1 1 i f ^ e @tunbfto({ 
beS bö^mtf<^en 3)tilt«lgebirg8 jioi|(l)€n ^aa/, unb Slufftg in 
bem p^onolitiff^en >Dom beS 3)onner§bei:g@ , ä^nti<$ 
ift eä in bet 9t ^ ö n unb in bet f ä c^ f i f c^ e n 2 n u f i Ij 
bei Spi^funetäbotf (raeftlic^ 3itlau), roo fit^ bie ^^onolits 
fuppen auf Safaltuntetlage ergeben, äluc^ bie ifolieit fte^eti'^ 
ben ^E)ono(ittegeI , roie bev Sorben bei Silin (»Silin« 
Stein"), bet 'Sc^Iofebetg bei leplifi unb anbete liegen 
roenigften^ in nädiftet ^ä^e non Safaltbergen, gaitj mie mit 
bieg oot^in au^ oon ben Regeln beä fiegauä gehört ^obeti. 

^)!ut in ber ^iitteber ©rfiroabenatb tommt 
neben ben bottigen läö S3afaltauöbrüc6en nirgenbä tmi^ 
nur bie Spur con fflingffein not, Sbenjoroenig £)at man im 
SRieä Sajall gefunben, «obei fteilirf) baran ju erinnern ift, 
bo^ bort aud) nii^t J^Iingftein, fonbern ber (ido^I jüngere) 
^ta^))t jum ^uSbrucji gefommen ift. ^asfelbe gilt teilnwife 
oon bet 6 i f e I , inöbefonber« aber üom Siebengebiig, 
[on)ie oon ben berit()mten ßuganeen (fübweftlic^ DOn 
^abua). ^ie äiulfanberge ber beiben [enteren (^Jebiete 
entfc^ieben trac^qtitc^, roä^renb in ber ^ifel baneben 
npi^ Safatt uorfomml. 

3u eigentlichem äluifUeBen fi^eint ei aber 
3eit ber Jtlingftein fo loenig gebrai^t i;u ^aben aliS 
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Öüfalt; betin nirgenbS feegegnet mon ^^onolit ft t ö m e n , 
mit man ^eute j. 33. Don Snüaltrömtn rebet. 3)ie ®nt' 
fte^ung her flegelbetgc unb plumpen gets flogen, 
roie fie getobe unfem betben Oefteinen eigen finb, lonn 
ba^er foum anbeis gebüdjt inabeti, alö ba^ jur 3«'* l"^" 
ätuäbrüdie bte fnitig« Wla^e nirgenbä über bie Obaf[ä<^e 
fierauStrat, jugleid) aber buidi bie iDeilauSgeroorfene Slfdje 
DOn einem 3)iantel puHanij^en iluffä umI)üDt niurbe. 
öpötevc 31b' unb 2Iueit)afd)ung [)ot bann beii leichten 3;uff 
me^t unb me^r roeggefü^rt, fo bafi bejfen SÜantel je^t nur 
no^ ben %ü% ber Serge umtletbet, bereit fiemgeftein aber 
(ber tiatte, ber ßrofton am längflen unb meiften 9Bibetftanb 
leiftenbe Süfalt unb '^^onolit) nlä plumper gelfenllog in 
bie Süfte ragt. 

über bie ^auptlotalitäten, an benen in unb 
au^er 3)eut|<^Ianb biefe ^uergefteine fii^ finben, bürfle im 
biäl)erigen genug angegeben fein, ^ur mäf auf einen 
'4iunh müßten mir aufmertfam mai^en, baS ift ber mitten 
nuS ber 91t)einebene jraifcfien Sreifai^ unb greiburg fic^ 
erfjebenbe niunberDoIle fl a i f e r ft u I) I , ber buri^ feine 
„3t u g i t p r p E) i| r c" unb uerfc^iebene fonfi ncrfi öarin dot' 
fommenbe fc^öne Mineralien berül;mt ift. ^nbeg auc^ er ge< 
[|ört gleid) ben aCtouIfanif^en bergen in Ungarn nictit eigentlit^ 
metir ber SafaCtgruppe an, fonbern raeift mit biefen burcf) ben 
mil= ober gar auäfc^lieglidi nortommenben Xrai^i)t auf jüngere 
(Sntfte^ungäjeit ^in unb bilbet baburi^ ben unmertlic^en 
Übergang ju unfern heutigen geuet bergen unb beren ^uS= 
biuc^fimaterial, ^u 

c) Xvai^i unb SaBa. 

Seibe gefibren jufammen unb nertialten fid^ ju einonber 
d^nlic^ roie fllingftein unb Safall. Sltngftein unb %tadivt 
finb otiDinfrei unb fiefelarm, Safalt unb Sana fiefelreit^ unb 
inelfa<$ mit OKoin (ober Seucitj buri^fe(jl. 3m Übrigen ift 
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bie „£qu en gr uiip e" , unter roeli^em SJamen icir ~!£cac 
(^i)t unb 2am mit all iI)Kn terfi^iebenen Slbarten Deieinigen 
lönnen, t^emifdi oon ber bafatlifc^en ©tuppe ni^t ju 
trennen. 3iut g e o 1 o g i f c!^ ft^eint ber Unterfc^teb gemalt 
n}erben j^u bitrfen, baft manche ber älteren (Safalt unb 
'^(lonolit) unter äfiaffer (im ^eer), bie jüngeren (%xaify^t 
unb Saoa) bagegen faft augf^Ite^Iic^ an ber £uft (auf bem 
Üanbe) ^ercorbradien, jene otfo tangfamer, biefc rafi^er ji^ 
abtü^Iten, roaä eben betannltic^ bie nerfdiiebene 3lrt ber 
GiefteinßftruEtur oorjugäroeife bebingt, aiu(^ (ann non eigent: 
Itctiein aiuäfließen beä feurigen ilJiBteriaU nur ba bie IRebe 
fein, reo bet ^rojefe an ber 2uft oor fic^ ge^t. 3)ieä tft 
nun aQerbingä in ber Siegel nur bei ber eigentlichen Sana 
bet ^all, n)äEirenb bie no(^ tE)ätigen trai^ptifctien ^euerbetge 
(in ben Slnben) feiten ober faft nie Strome ergießen, 6et|en 
roir ba^et juerft biefeä ©eftein, nämtic^ ben 



\. Cradjyl (Saf. VII, gig. 1) V 

etroaä an, fo beulet fi^on ber 3tame (Trachys griei^. ttauf)") 
an, roie baefelbe oft genug unferem 9(uge erft^eint: oIS eine 
tau^e, poröfe, oft aber aui$ biegte SItaffe non 
grauer ober bräunlidier ^arbe, in roelt^er ber $elb' 
fpat unb jiuar alä © a u i b i n (ju ben „Drt^otlafen* ge« 
Ijörig) oft in 5—10 cm breiten iltpftaDtafeln fi^ auäfc^eibet. 
300^1 tommt auc^ Dltgofloö vox, aber feiten in augenfSKigen _ 
^rqftaden au<Sgefd)ieben. 

3Ber fc^on ben 33auftcin beä jtölnet Soniä (b. i). beffii 
ältere Seile) beo benotet ober baä ^Üflaterial an Ort u 
SteKe, n>o eä einft für biefen ^mei gebrochen rourbe, i 
üopft ^at (in ber „^Domfnule" ober am SJrac^enfelS 
Jti}mgäniinter im Siebeiigebirg) , ber fennt jene glafige^ 
©anibintafeln, bie bmi) ben ^aminerf t^Iag wie infolg 
Kon SJenuitterung auS ber porp^ijrifc^cn @mnbmaffe 



a&loien. Gä ift baö ber et^te Santbintrac^iit, wie 
i(in eben bad Sicbengebirge, unb i^iuar in ben mannigfaltigften 
3Robtfi!ationen erjeugt, baS, nic^t oiel über 5 km lang 
unb breit, auä einem ®ii;t(al oon flni^en Äuppen fti^ ju« 
jammenfegt, bie auf bem teerten St^einufer gegenüber oon 
Sonn alten Jouriften auffallen muffen. Sie aii o [ t e «■ 
bürg öftlicf) »om ©rai^enfelä, roo oKerbiugä bie großen 
(i^laglr^flaUe fehlen, bet6teni;el6erg bei $aiftetbai$er' 
rott, 100 bie inel)t rötUdie 3;ra<^i)tmoffe in großen ^rüctien 
;tt einem oiel gefu(^len Souftein auägebeutet mirb , unb 
anbere fünfte fmb aud) um i^rer lonbft^afttit^en SReifle 
roiDeii ben St^einfa^rern fe^r ju empfehlen. 

Som ©onibinttat^ijt unterfc^eihen f\^ geroiffe $ o r n= 
bl e n b e t r Q tt) 1} t e , roie bie rötlii^en uon Äojelnif bei 
Si^emuig (Ungarn), bie ein me^r fi)*™tortigeS 9lHäfe||eu 
I)aben, unb inäbefunbere bie bem ©tanit ä(|nelnben unb ouc^ 
biefem entftoffenen (b. i). burc^ i^n burc^gebroc^enen) ^Cra- 
c^^te Don 3e"tralfronhei^ (9lUDergne), bie man früljer 
geiabeju „granitif(^e Saoen" IiieB. £. o. ^ud; nannte [pSter 
baä @eftein nai^ feinem .^auptuortommen am ^!ßu^ be S^ome 
(bei Siermont) Slomil unb roieä nad), bafe bort an 
mehreren fünften meilenlange ©tröme heöfelben einft ben 
Äratem entftoffen fein muffen (f. J^ig. 3'2 auf ©, 27ü). 

ainberS fte^t'ä in biefer §infi<|t mit bem %xa^v)t 
b e r 3t n b e n (Sübamerila), beren (jimmel^ofie Segel ((SE|im' 
boraffo, 'Jßic^ini^a lo.) 6iS über bie aßolten {über 5000 m) 
ftc^ ert)ebcn, unb jroar alä ecfite, otelfoi^ noi^ t^ätige ^euer- 
I' berge, bie aber noi) niemali einen £auaftrom auSfanbten, 
oielleirfit eben ber riefigen ^öfie raegen. ^ag ©eftein, boS 
jene [)öd)fteii ©pi^en bilbet, ift freiließ nur nun ganj Ileinen 
<Oligonad>) Sr^ftaUen bur^fpidt unb E)at iüifalb md) ben 
befonberen IRamen „31 n b e f i t" erhalten. 

ßigentli^e Jrac^irtfttöme jeigen immer jene großen, 
I glafigen fir^ftaHe, rate mir fie Dorf)in oom Siebengebirg be: 
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^4pUitn loimi; fp ^ V. ein Stiom, ba iko^E mx^ in odt* 
t^dfUfiüdtn A«tt bi ben (Hi 1 f d o n » a j ä (bti Stcopel) 
H4 '■'A'ft *)Rb bfflm VlttUtial bemjentgen Dotn 2)Ta(^felS 
itufWfMfettitlt^ fll*i(^. tDlan ^1 bataud fc^liegcn rooQm, 
baf bat CUbtnittbtcst, luit oleQcic^t awif man<^t SSuIEone 
b(T ai|«I in unl^aitnlemäfiig If^t fpätei ^at t^atig gie^ 
iii(1*n |»irn , iitr[I»<f|i foftat noiift jur 3«'t *>« klöntet unb 
iillrn Utirmantn. ^JJIdii bqoii barauf auc^ ftfion eine SteQe 
Olli lat'llitl, her t(|)ai)It, bdfi im ^nnbe bei ^u^onen lUbier 
b»l ,fll»liu umi«Itl)(n« ?(tütv aufl b« ßrbe bxaä). Warten 
imb Viiiibt)i1u|er ncrflürte itnb bis ffi „ber neultf!^ angelegten 
^Itlrt'Mllnht" i-liiilmiia" b. I|. flö(n) Botbrang. 

T^nfi itfuilFlf 'iTadiule, iDcnii nuc^ nid)t geiab« alsSacen 
iliiafi»tlp|leii, fp bort) nl8 |<utigie ©umben in bie 2uft ge« 
|(tliiibfvt woxtfw flitb . b»|Ur beben mir ein uottnfflictieä 
4t«lt|>lfl itn b«iri tl|\rnnrlifien 'Itottomnien von 7tad)i|l^ab(n 
Im Mt* \><\ 'Itövbhnflfii. I>oil finben ftcfe beim $«r&oi in 
bH llADt i<nn .itintbfim (^titS) ganje ^der »oQ foldin 
Muh. btiHit mun e4 an t^m s«n)en Xu<fet)en anmeilt, 
ll| flf tinll ulft (|lalKn)wflflffi«t VtdfftH «ttgcmoTfen imb in 
IHK OHtl ot^nttl iwiTbtn. ftaiti »it mui btt« an bot «Soop 
<)«' wk ,^M«twH* |t^i Eornn, «d^t wifne ^tutistn Sitl> 
(Viw <Ht«|h>|tH («fil. tmf. ^ 1 Mf Zi|. Vnv 

NMM . ff fn MtM MM nitl nk SMHifiKr^ nf Mt 
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© ^ e m n i 5 unb fi r n n n i § , anbctetfeits fteigt ea jniifc&cn 
Sotari unb SperieS auä b*t liefebene bet Xi^n^ ju jenen 
^ügetn empor, bereit Soben ben ollbelonnten feurigen 2ijein 
liefert. 3m ungarifdien 3;rQ(4i)t finben fi(^ bann avui) Üager 
ber eigentümticlen 5! * ^ [ i t e 01'"'t'""c)' ebenfo roerben 
fleroiffe rau^e unb poröfe Srac^iitfotten loie bieienigen bet 
poröfen Eaoo Don 31i«beimenbig <»ergl, ©. 273) als 3)1 ü^U 
ft e i n e benü^t unb roeitE)in Derfü^rt. 

2)er 5li e r [ i t ober getit oft in einen nöüigen Simäftrin 
übet unb bamit finb roir an ben Dultanifdien „cyiüfetn" 
ober So Den angelangt, bie beibe aufS engfte jufammen' 
geboren unb nichts anbeteö aB netfci^iebene 3lrten unb Sta» 
bien Don Grftartung eineä unb beSfelbcn 5ülateria(S batfteHen. 
fiü^tt |ic& nümlit^ eine bünnflüffige Sanamaffe redit raft^i ab, 
fo entftefit ein „©[aä", gang roie im Jpocj)ofen bie ©c^lacte 
entftetit. Sin feinet Dbetflä^e aber blä^t fii$ bann biefer 
©laäftu^ infolge beä auöftrömenä oon ©aö' unb iiuft&lofen 
ju einet fc^aumigen 3)iüffe auf; baä Ejeifeen wir bann S9imä= 
ftein. Sei SBefc^tetbung biefer 



2. SaDcn (laf. VIII, gig. 2) 
beginnen roit batjet am beften mit bet eigent[i(i(ien 

») Sttoa 
Jelbft, jener betannten glutflüffigen 93ia(je, bte überaü bei 
3(uäbriic^en t^ätiget äJuCfane am ^ug beä äifii^eiitegelS au» 
einem fii^ öffnenben 3Jfunblo(^ („S3oca") auäjuftromen pflegt. 
es ift ein jä^er leig, auä gefctimoljenen SJttnetalien 6e- 
ftetienb, bet je nai^ bem 9teigungSn)tntel bes SetgS rafc^et 
ober langfamer nii^t eigentlich ^etabfliegt, fonbem fo, bo^ 
bie oberen über bie unteren 3Ra|Ten ftüijen, in fortmäijrenbem 
©icf)übetf^lagen roeiterfdjreitet. 

35ie D6etfltt(^e etftont gar balb ju einer ©t^lndeiiEnifte, 
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untei meldet abet oft nodj nad) ^n^ren bte feurige (älat 
beä ^nnern buri^ Spalten getauft euditet. ^e länget Der 
^eg ift, ben her ©troni f(^on gemacht ^irt, unb fe me&r 
feine 3[btü^Iung f i)rtf(i^ reitet , befto langfamer roitb natütlii^ 
auä) bie Seroegung. 

^le Oberfläi^e eineä erftarrten Satiaftrom^ ift ba^et am 
beften einem feftßeTDorbenen '£etg ju Dergleichen, beffen 
Schotten niie H u E) f 1 a b e n übereinanber ausgebreitet liegen 
(fie^e unfere ^gui '2 unb 3 Seite 20 u. 21). @egeit oben 
unb am Anfang iE)rer äluSftrömung bilben ficE) in biefer 
Sana burc^ auäftrömenbe @aä< unb £ant^f6(afen eine tEßenge 
Don f^ö^Iungen, fo baß bie Dbeifläi^e oft ganj porüä loitb. 
3e mefit eä bem ßnbe ber Hftaffe juge^l unb je tiefer bie 
@<^(^ten liegen, bie mir itoba^tm, befto ntetir oerft^minbett 
biefe Söc^cr, unb ber erftarrte Stet nimmt ein ooUftänbig 
lompatteS, bic^tes 3luefel)en an, faft mie ecEitet Snfalt. 

3)em legieren gleicht bie Sana quc^ burc^ i^r« ^arbe, 
bie, üon Gifen ^errü£)tenb, ftets buntet, oft faft fi^rootg ift, 
roenigftenä von ^aiiä au&. Steigen aber, loas bei ben meifteti 
ti^ättgen äiultanen ber %a\i ift, ^lorfaure kämpfe auf, fo 
bleichen bie @efteine oft coKftänbig, mie benn f,. S. bie SoU 
fatata bei Neapel ein fi^neeroei^eä, freibeartigeä ?llaterioI 
jeigt, mü^ienb bie Saoen im Krater beg '^efun in aUm 
^färben fdiittern. 

äöas bie c^emifc^e 3i*t'inimE"t'&""8 ^^ Sit"» betrifft,' 
fo entfialt ja freilii^ faft jeber ©ttom roieber befonbete Se»; 
ftanbteile. DI in in, ber für bie alten Safolte fo bqeic^ 
nenb ift, tommt nur notfi aiiäno^märoeife in bet £oDo uot.. 
Um fo häufiger aber finbcn fic^ fitifftalle uon £ e u c i t ut*1 
Slugit eingebncEen, fo jmat, bafe mon auä bet 3Irt il 
Siotlommenä ben faft fieberen ©cl)lu& gießen fnnn, bog 
meiften betfelbm nic^t erft in bet auägefloffenen 2atia ent«l 
ftunben, fonbent fc^on im ^itnetn beS Setgeä fii^ gebil 
Ratten unb oon bem ^ei^en föxti nur ummiielt mutben. 
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3ug[eiiii icrnn man, roenigflenä bei ben italientfd^eit 
Sauen, bie beiben genannten SaDaforten beutlti^ ber 3^'* 
no^ unletftfietien: bie SeucitEana ift bie ältere. 
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li^en ©tröme ba^er, bie bem SBefiiD unb 9(tna in : 
gefifiic^tlii^er ^dt entfloffen, (oniie bteicnigen, bie im 
Slltianei @ebirg (öftÜc^ con SHam) {iifi finben, baä ja längft 
!eine t^ätigen ^euer&erge me^r aufmeift, biefe alle befte^en 
aus & e u c i 1 1 a t) e n. Seiütimt finb aus il}nen bie oft 
tierrlit^en, um unb um tniftattifierten Seucite, bie auö bet 
■5 m m a (bem alten i8e(uofrater) ober ber SR o c c a m o tu 
f i n Q (norbroeftK($ uon ßapua} flammen. Die leiteten 
fijnnen Slpfelgröße eneic^en, roa^renb bie fc^roai^ii oon 
StaScati (bei 3tom), i()rer ^arbe roegeit aJtelanite 
genannt, es l)ü^ftenS bis ^ur (äxö^t einer jtirfc^e bringen. 

ailä agetfpiel für aiugitlana, ouä roelc^er alle ^eute 
auSfliefeenben Ströme ft(5 jufammenfegen , ne^me man ben 
f tränen ©tromnon^Corre bei ©reco jum tDJufter, 
ber 1794 biefe ©fabt am ©übroeftfufe beö Sefun bebedte 
unb biä ins 3)Ieet fid) ergofe, roo bamalä ä'f4^"^ ""'' fi^flu' 
menb «55!affer mit geuer fict) mengte". Diefe äma jeigt 
eine graufcfiroai^e ©runbrnoffe, in rodele eine Unmaffe gvün= 
lii^er, um wnb um gebilbeter ftnjftaHe non 3lugit eingebettet 
liegen. 3lm 3)leer, wo bie SBetten fort unb fort an ber 
3etftöning beä ©efteinS nagen, lieft man baljer biefe auS' 
geronft^enen Slugitfäufc^en niie eine Srt „Sanb" ((ufammen. 

Srflarrt eine bünn= unb leit^itflüffige Sana 
fe^t raf<^ an ber Suft, fo bilben fit^, roie mir oben fc^on 
angebeutet f)aben, bie fogen. 
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?) DUlfanifiiien ©Ufer, 

ein natürlicher ©laSflufe, ber bemienigen aus unfern ®IaS= 
llüttcn ober unfern ^o^ofenfi^laden jum Sierroet^feln ä^nli^ 




fte^ 3tiir jtigt tmfel&e meift etnnlei, nämlic^ eine Ite^ 
bunfle '$ät6utig. 

^e lafcfiei bie (frtaltung vox fiili ge||t, twfto fc^Öner 
unb 9(cicf)inäf|iget irerben bie (Släfer. Unb meitnürbigec 
äßeife ;eigt traÄn»((|eS ©ef"" f'"^ "'"t giöB«e 'iRetgung, 
gu @Iaä jufammenjuidimeliEn olä bafaltifdieä. Sn bafolt> 
ä^nlit^e SJaoa führenbe 3!efui3 ^at nix^ nie @[fl|CT erteugt, 
tDOgegcn fol^e in ben tradiutifdien "ijultttnen non S i v 1:1 r i 
unb 3 ^ ' fi b mai^en^ft DOifoinmen. @e^öng langfam 
abgefüllt ent^t^t aber aUerbings au(b au€ biefen Waffen 
(ein @Iaä, fonbem eine ^JorgeUanaitige Steinfub« 
ftonj, ein äSoifianci, ben man au(^ tünftli(^ na^ac^en tonn, 
unb ben man ^@ n t g 1 i u n g* ^ei^t. lAt ^auptmoffe 
biefei @läfet ifl natürlid) entfpiedienb bem f^ftein, auä b«n 
|te fi(^ bilben, immer ^elotpot, baä ooQfommen^e aber oon 
oQen notürlidien ®Iäfein bleibt ber 

C'bfibian, fc^on non ^Ciniuä fo ((e^eitien, Tsogegen 
ber siel ältere Slieop^rait i^n ..Lip^rnios" b. ^. ben 
„[iparift^en" nennt, ^ig auf ben heutigen %ü% nämlic^ ttefetn 
bte [ i p a r i f (fi e n 5 " f * ' " *■'* tttlönftsn Sorten, »on 
meift fc^narjer, oft oui^ grünlicher ^orbe. Sai Sunlle 
fomiiit Die(leid|t oon Bitumen, baS bann beim @ntn»i^cn 
bei ?3Iaf|e ein f(|aumigeä Clefiige giebt, b. ^. biefelbe in 
$ i m ä ft e i n »ermanbelt. ^n ber X^at fte|)en auf Sipari 
bie Simäfteine mit ben borttgen Obfibianen in aUerengftei 
^^erbinbung. 3)ie beften @tücfe ber lederen Commen in 
Slötfen Dor, bie ber ÜJulEün auäioirft, bod) bilbet er au(^ 
ouegejetc^nete @ttÖme, beren Oberflä^e bann ju SSintSi 
flein rairb. 3(uf ^ ä I a n 9 beCommt mancher Obfibian pof 
pl)i)ri|c^e <Struttur unb lieigt bann C bf ibianpocp^qc; 
berfelbe entljält glofigen getbfpat in bie ©tunbmofTe etn« 
gebettet roie bie editen Xrai^Dte. %n anberen Orten, fo am 
liicDon Teneriffa finb in baä fi^roarje OblibtanglaS 
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■ ni^t ganj gefc^mol^ene fiiigelcbcn mie Srbfen eingefiteut/^H 
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fogen. Jt iij ft a 11 1 1 en, maä für einen langfameren Stug- 
ft^eibunfläprojeB Iptic^t (fv^ärolitifc^er Db f ibian). 
@in «tiDaä anb«re€ ^uäfe^en jeigt itv 

^ec[il"teiii (Ira^iiil^iecfifteinJ, 
eine liditgrünlii^e ©(nflinaffe, von fattem gettglonj, roie 
©mail, Vie auf ^Slonb, ?ieufeelanb, öen ©ugos 
n e e n unb in S^nttalfranfreic^ (Stuoergne) unb 
gniat in @e|ellf^aft beä e^ten Cbfibianä fic^ finbet, dbet 
au^ in ®a(^feiT (am ©otierftein im -Xriebitfi^t^Ql roeft' 
(i(i[i uon 3KeiSeiO in Setbinbung mit ben bortigen Safalten 
üortommt. 3" l'«'^ ^'t'* enbÜc^ jniift&en Dbftbion unb 
sßc^ein fte^t bei 

*lJerlftein (^etlit), itct eiflentümlicfi fcftalige 216' 
fonberungen jeigt, bie bann in lauter fuglige (5tüctc^en, nii^t 
übel „?ßer[en" gcnonnl , jetfallen. 3ion afi^gtauer 
15 a r b e tann fit^ anä) er an ber Dberfiäi^e gu SimSftein 
umroonbeln, roaä bei ben alten, fäd)fifd)en ^ei^fteinen nit^t 
Dorlommt. ©ein ^aujitoaterlanb tft Ungarn, wo er bei 
©d)emni$ unb 3^oIaij mäditige (Sänge im S^ra^qtgebirge 
bilbet unb tec^t eigentlich bie IDIutterftätte bei* eblen Opale 
ift. 3)oSfel6e gilt non bem meEifauifc^en illetlit, luaS fid) 
tfilmeife auä bem ^o^en Kiefelge^alte erftärt, ben geiabe 
biefe 'Xrat^ijte im Unterfd(ieb non ben meiften anbern, tiefels 
armen 3:ta(^i)tforten führen. 3Han ^ei|t fte ba^et aui$ idoE)1 
Duarjtra^^t ober £i))arit, unb lann fic^ batauf 
Detlaffen , ba^ Siefet oor^anben ift, loo ein nultanift^eS @e« 
ftein Olöfer erzeugt unb 

S8 i m § ft e i n b. i). jene 61afig>fdj)aumige SRaffe , bie, 
roie mir fc^on beS öfteren bargelegt ^aben, wä)t^ anbereä ift 
als ein bur(^ @aä= unb SJompfauäftrömungen an ber D6er= 
flät^e fc^roommig geroorbeneS ©laß. SJet fflimäftein tommt 
bat)« au(^ nur im ISebiet von l^fitigen äJultanen üoc, bie 
Saoaftröme auSfenben unb biefelben rafd» ertalten taffen, 
«ngtl, Sil iDlittiHPin e(|ltiii«iiTlcn. 
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290 flmrtiiU inline e^iclrt, 

fei'e als 3liiSniürfltnfl m beti Sljd^en unb 3;uff€n, fei'i 
oberfle Ärufte frtattetet Obfibiaii' ober ^etlfteinfttöme. 

3Rit bem Simöfletn finb roir jum Si^Iu^ bet gemengten 
3H a J f e 11' ober eigentlichen geuergefteine gc« 
langt, foroeit fie ungleich roejentli^ gelbfpntgefteine 
fmb. 5Da aber bie [enteren tiiet faft auä^Iie^Iic^ bie §etn 
ft^aft füliren, fo bnfe roir bie roenigen unb nii^t häufig nor* 
fommcnben felbjpatfreten SFJoffengefteine , roie ben fogen. 
® r e i ( e n (ein grnnitQrtigeä , türnigeä ©eftetn , quo Dual) 
unb etraoa ©limmer befteljenb , ober oEjne gelbf;iat , in 
©achten, EotnroaUiä unb ätö^men fi<^ finbenb), ben Xuu 
tn a I i n' ober S d) ö r l felä £)ier fitglic^ übergetien tötmen, 
fo machen toir unS nun an bie 

bie man au($ unter bem Flamen ber tr^ftallinifc^en 
unb ber Urt^onfcjiiefer (^^ii^'i^«' .^ufammen ju 
faffen pflegt. 3Sir fiinnen hobei alä bie brei Jpauptßruppen 
unterft^eiben : ®neife, ©[immetfc^iefer unb Ur= 
t ^ n f li i e f e t unb bei jeber berfelben bann roieber bei 
fonbere Unterabteilungen mai^en. 2)iit ^g unb IRe^t gc^en 
rotr auö com 

fiapitEl III: 

® n C i 5 (Iflf. I, 5i9- 1), 

beffen alter fät^fifc^er SiergmannSname je|t in bie wiffen- 
fd^aftlic^ ' geologifc^e ©pratfje aller 3JÖIIer übergegangen iji. 
,®neiä" ober eigentlii^ „SeneuS" Ijiefe man in ©at^fen bie 
»leere, aber fefte SBergart jroifi^en ben ©ängen* (nämli^ 
ben (Si^gängen). 3>er Stame bejie^t ftc^ alfo toefentlic^ 
ben ©ilberbergbau unb roar ber einjtge, ben man bamaU 
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bem „Utgebirge" gab. SSou &itttint ober iJiorp^Di; mußten 
bie Seilte noi^ nickte, nannten uielme^i aUtä taube (b. (>. 
fem Grj füfirenbe) ©eftein „©eneuä", melleid^t uon ,Q)e« 
nüfTen", rote ber biebere Minerophilns Preibergensia m 
feinem Setgroerfäteeifon non 1743 gut [|Übfc§ m auSbtüttt, 
„roeil tä baä gute @rj, unter roelctiem eä bricht, nor fii^ 
„geneufet" unb Derje^ret". 

^er ® n e i ^ ift ein „g e f ci[i i (^ t e t e i @ r a n i t*, roie 
Ouenftebt !utj unb gut ifjn bejeic^net, beffen ©i^ic^itung 
(ebigli^ biirc^ bcn, meifl (^roatjen ©lirnmer bebingt wirb, 
bet fii^ in ^orijontaleii ^'ö^en an einanber legt unb fo 
ftteifentneife ben tilgten Duarj unb gelbfpat ft^eibet. ßfiemifc^ 
betca^let finb nttmlii^ beibe, ®ranit unb öneiä, einä unb 
baäfclbe; bev Untetfi^ieb befte^f lebiglii^ in ber ©truftur, 
inbein roir e§ bort mit einem förnigen, ^ier mit einem 
gefristeten ©eftein ^u t^un ^aben. SfSiS man ba^cr 
ben ©neiä vec^t fennen lernen, fo muß man ftetä jroei §anb= 
ftücte Don il)m fi^Iagcn, ba€ eine in ber Sängärii^tung ber 
©Cimmerblättc^en , baä anbete im Duerbruc^, um bie burc^ 
ben Olimmer erzeugte ©treifnng ju fel(en. 

®ranit unb @neiä ^aben auc^ fonft manche 
^^ie^ungen ju einanber, unb eä roar fo ttbc( nit^t, jebeu' 
faHä für bie ^rojiä bequem, roenn man beibe unter bem 
9iamen „Urgebirgc" (üurf) ®runb= ober ßerngebirge) ju' 
fammenfafete, ^n ber & e r l a u f i g 5. S. unb ebenfo 
auf bem ^elbberg im Sc(in)atänialb ^aben mir ein 
merfroütbigeä Sn^tnanbetgreifen Don biefen ^mn (Sefteinen, 
fo baf) man in ber %^at in foli^cn gäUen balb non 61 r a-- 
n i t g n c i ä 6alb Bon ©neiSgronit rebet. ßbenfo 
finben fiii an uielen ?!un!ten im Utgcbtrg (3. S. in ©oc^fen) 
balb (Stanitgänge in ben ©neiä eingetrieben, baib roiebei' 
umgcEeljrt (Sneiäftilrfe in ben Cytanit etngeroicE elt , fo an ber 
f(td)fif(^=fi^'flifiifl*" ßifenba^n ju Sangenbtürf bei 33reäben. 

®iefeS äJotfomtnen mitft auö) ein igeim aßen ein Siifit 



2^2 eilbung b« «nti 

auf bie (sntfte^ung von &ntii unb @rantt, unb 
foDiel nenigfteng fc^eint baburt^ i^tDeifelloä bargel^an, ba^ 
ber @ranit all nifUä Siuptiogeftein bie @neiäbeife buti:^= 
brac^, an ben 'Serü^iungäfteUen fid) mit i^r ;u einem 3Rii^= 
geftein uerbunb, oft abei ou^ Stücte uon @neiä mit feineT 
'J)laffe umfüllte. Um fo l^mtetigei aber bleibt bie @d[läTung 
barüber, raie fi^ bei (^neiä gebtibet ^abe. Sänge 3^t ^tit 
man i^n unb ^ä(t i^n gum %til nocf) füt bie erfte unb etgent= 
li^e ßrftartungSfrufte beä urfpriingtit^ (euerflüffigen StbbaHä, 
bur^ meiere bann, roenn eä <5palten gab, ber @xamt alä 
ältefteä @tupHonägeftein ausbtai^. ^anii luiebei glaubte nton, 
ber Sc^tc^tung megen beim Ijtneiä buti^aug auf (Sebiment' 
bi[bung beiiartm ju foHen, unb meinte, baS je^ige trpflaßinifc^ 
auslesen be§felben rii^e oon „Stnroarmung" ^et, bet ©neiiB 
fei ol[o, etnja roie bet carrarift^e (törnige) 3Jiarmot ein 
metomotpdifc^eö (umgemanbelteö) ©eftein. 

3)a eä aber bo(^ ((^roer l)Qlt, bei to'c& ungeheuren 
aJiaffen, roie bie (Sinetfe fie jeigen, eine ätnrofitmiing jxdj 
üoiftenig JU machen, fo ifl jc^t eine britte §9potl|efe fttft un- 
gemein angenommen, mornaifi ber ®neiä roie alle tt^ftal" 
linilc^en Schiefer ein ec^teä unb gerecEiteä Sebimentgeftetn 
(@t'jeugniä be<ä 'JBafferä) fein, aber von ^auä au€ fein tnf 
ftaHinift^eä ©efüge betommen t)aben foQ, roeil bie SBaiyer, in 
benen er fii^ abfegte, bamalä noct) Ifeife roaren. 3)cnn mentt 
aut^ bie uifprünglici^e (Srftaming^frufte ber @rbe, als vaeW^t 
b« ®neiä eben roegen feines Qlef^ic^tetfeinä ni<^t roo^I gelten 
lann, unS ^eutjutag, roeil in gu großer ^iefe Üegenb, roa^f 
((^einlti^ für immer oerborgen bleiben, bie legte „Sede" al|o, auf 
bie njtt bei 3:tefbD^rungen überall ^inunterf ommen , tmmet 
bet Öneiä (ober ©rnnit) fein roirb, fo ift boc^ fcniet filmet, 
ba| bie 3e't feiner ffintfte^ung ber ar^äifc^en 5ßertob« 
angehört, unb jroar ber etften §älfte berfelben, in 
Seberoefen mo^l taum f^on auftreten tonnten, eben 
bei noi$ flU ^ei^en 3^emperatur beö 
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60 toirb man iebcnfattö ben ®neiö iiod) tine „ajo* 
ifdie" f„Don Seben entblöfete") gotmatton nennen bürfen, 
roenn mti^ nii^t geleugnet roerben foE, bafi in ber jiueiten 
jgälfte unb gegen ben St^Iufe bet ardfiäildjen 3«t roirHic^ 
Seben auf untrem ^^laneten auftrat, oon bem aber freilid) 
feine ©pur auf unS gefnmmen ift. 

SBaä bte Sinleilung ber nielerlei ©fiielarten betrifft, 
bie man uom @neiö 5U unterfiieiben pflegt, fo fann man 
babei entroeber üon ber © t r 11 1 1 u r ober ben § a u p t' 
beftonbteilen ober aut^ blo^ ber ^arbe beä bc 
tteffenben 61eftetnä ausgeben, ^n ^infn^t auf 

a) haß ffirfügc, 

bnä ^ouptfüc^ltc^ burc^ bie Sagerung ber ©timmetblättc^en 
bebingt mirb unb bie „St^iefrigleit" ber ^affe gar monnig» 
fällig gefttiltet, wären etniQ folgenbe Sotten aU bie nit($« 
tigften auß ein anbeiju^ alten : 

1. gemeiner @neiä, menii bie @limiiierb[atli^en 
in fc^bnen, patafleten S(^iti^tcn gruppiert finb (laf. r, gig. 1), 

2. flaftiger Öneiä, roo biejelben roeHig gebogen 
ämifd^ien bem Duarj unb getbfpal liegen, 

3. ft^iefriger ©neis, in roelc^em bie ©limmef 
plättt^en in fe^t bünnen ©c^ic^iten aufeinanber folgen, 

4. potp^^rartiget öneiä, roenn einjelne gtö&ere 
gelbfpatttpftaHe ouä ber fc&iefrigen tUlaRe fietoovblinten. 
©inb jene linfenförmig unb fpielen bie Wlimmetblöttc^en raeHig 
um fie ^er, fo Reifet man bau (Seftein älugengneii. 

5Rimmt man SRüctftc^t auf bie c^emif^e 

b) 3ufammnirt^ung, H 

b. ^. auf bie §auptbeftanbteile, auS benen bte ©nciimaffe ^M 
l fi^ aufbaut, fo unterf(^etbet man etroa ^M 

I 1. ©timmergnetS, ber, roenn bie Si^ieferftruftur H 
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iU(ti4<''>'nf iBneiSiiEttn. 



(ii^ Dcrtiert, in ©ranit ((yramlgnetä), luenn bet ©Itmmet ] 
ftari Dornitegt, in (^litnmerfc^iefei übergebt; 

2. gotnblenbegneiS, roo ber ©limmet butd^ ] 
^oiniilenbe nerbrängt ober gaitj erfe^t tcitb. ^etoinnt le^« 
tere baä Übeigeroii^t, fo entfielt §ombIenbefi$i€fer; 

3. (SroptiitgnEiä, too ftort beä ©limtner ßJrap^it; 
4 ^^loritgneii, nio &t|Iorit bieOtciIianb geniinntf 

enbUcji 

5. ^Totogingneii (S^alti^netS, StlpengneiS), roenn I 
neben bem Dunfelgiünen @Itmmec tiot^ ^eQgcüne ^alf> 
fd^tippt^en liegen, mie eä ^aupt|äi$Ii(^ in ben ^^ii^o^ft^pw 
Dortommt. 

3n mnncljen ©neiägebieten , namentlii^ im fa^ififi^en 
ßrjgeditg, unterfi^eibet mnn bie(eä ©eftein futäroeg noi^ 



c) btr JFotbe 

unb nbet bann &alb Don 

1. roten, balb uon 

2. grauen ffineifen, bie aber bur^ mancherlei 1 
Übergänge mit einanber Deräiinben finb. 

2)er ® n e i 5 ift ein gefdjictjlcteä öeftein unb mec^fel* I 
lagert, fet'ä mit graniti[c£ien ^Raffen ober aber, naS iaS 
geroolfnlic^e ift, mit fämtlidien !ci|ftaHinif c^en ©djii' 
fern. Tia et nebft bem ©ranit, roie gefagt, bie ©ninb: 
läge unferer Srbfnifte bilbet, fo Eoinmt er eigentlich (in bei; 
3:iefe) überall »or. %n bie Dberftäi^e tritt er 
grb&eren ^af[en julag [)aupt[ä(^lic(i im ©(^ roargnittlb, ^ 
in ben 3 en tr alalp cn, im ©rjgebirg, ben ©i^J 
beten, bem ba ijrifc^en ffialb, in Söt)m 
iffiä^ren, Scijottlanb, ©[anbtnaoien, ßo-j 
uaba, ben^ßereinigtenStaaten unb 39 r q f i I i e n. I 

ißon ben Sllpen finb jur (Siägeit notürlit^ eine 3RenfleI 
©neiäbtotfen auc^ in baä Sc^otlcr- unb 5Ror<incngebiet ber« 1 



fetben, atjo um jeneä gaitje ^oc^gebirg t|et eingefütjrt 

3u ben öneifen im roeiteren Sinn beä SÜortä lönnen 
mir noc^ ein paar anbere 

aus b«r atc^äifc^en 3^'* rechnen, bie mit jenen mei)i 
ober raeniger in Sejie!)ung fielen, roenn fie aiii^ in bet 
aBifJmf^oft anbete Flamen ei:t)alten ^aben. Slawin gebort g. SB. 

1. her ©tttnulit olier SäJetfeftein (Saf. vn, gi%. 2), 
toie it|n fcE)on bet aUe ü^etner nannte, unb rate er a\i^ eben in 
@a<^|en ganj befonbetS be^eii^nenb unb mä(^tig auftritt. Ulm 
notbraefltic&cn SlbfaH beä bottigen (ätjgebitgä bitbet er nant' 
lief) eine 6 tDieilen lange unb 2'/, 3)ieiten bteite @(Iip(e 
(fä^fift^eä @tanutitgebirge). @onft tritt er auf beutfdiem 
@€biet I)aupt|iid|li<:^ noi^ bei 3(fij^affenbutg, baju auf 
öfterteic^ifc^em in 3 Ö ^ m e n (bei SÖubraetg unb im @get< 
li)al) unb Ütiebetbfteneicti auf unb jeigt, fo namentUt^ in 
©ai^fen, oft bie fi^öiiflen Gattungen, bie man felbft in ^anb' 
ftüdfen beoba^ten tann (ugl. un|. gig. 2 auf Saf. VII). 

6r ift ein echtes ft^ftattinifc^eä ©c^iefetges 
^ein, alfo ja ni^t mit bem (fömigen) @tanitit ober ®ramt 
ju Dermedbleln, befte^t aber nur aug Ouatj unb ^eEb- 
fpat; @(immer fel)lt, bagegen finb eine ^enge I|irfffom< 
groget rötli^er @tanaten eingefptengt. Seine Waffe ift fe^r 
feinfbrnig, für baä bloge äiuge oft inie bic^l etf^einenb, 
bie ^rbe ift, eben roeil ber Stimmer feliU, Iiedtötli^ ober 
lic^tgelblic!^, oft na^eju roeift- 

@ine älbari beä @ranulttä, bte neben ttmaä ^elbfpat 
namentlü^ grüneä, glimmergtänjenbeS Wagnet eifenetj nebft 
©ronoten in fi^ fcfitie^t, roirb 3;tappgranit genann 
unb fommt ebenfalls in griinsfi^toargen metetbicCen 
SBÜnten unb platten gmifi^en ben eigentlidten ©tanultten 
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gelagert in Sot^fen not (iroifc^ TOittnwiba unb iBotb^eim 
%a^ ben eigentämlic^ 

jt i n j i g i t fönnten mii nieUetcfit f|ie^ei fteQni, ber iä 
9[piiäba(^ unb S^entenjell in «inem Seiteitt^al bei ilinjig 
{baficT ber ^ame) in mäi^tigen Sägern anfleht. (Si ift ein 
feinfömiger ©nets, butc^ unb burrf) mit fleinen, rötlicben 
@ranaten gtfpictt. SQeitet ijl ^ier beijujie^en bie fogenonnte 

2. ^tflintn. I 

ein fleif(^toteä ober &täunli(|eö ©eftein ddh eblem Mnfe^en, 
baä ^auptfäc^Iit^ in St^roeben jroifdjen ©neiä eingelogert oor* 
Irnnmt. Dorther ttatunit aiic^ ber (fctiroebift^e) 9tame (oiel» 
leidjlt .fetter günt" ober J^unTtein?}, ber jebenfüttä anbeuten 
foU, baß man e§ mit einer, roenigftenä fürs blofee 3Iuge, 
DÖQifl bit^ten SRoffe ju t^un Ijttt. 3n äßaftr^eit ift ober J 
baS iSeftein nur ein (mitrcffoiiiftf)) feinfömiger @neiä, alfo i 
äioeifellog flefi^ic^tet, toie bieä and) feine Sagcning äeigt. ©nb» 
li(^ ret^inen rotr !|icf|er bie fogenannten 



3. $prti6qroUie ober %tl\tnpovpWt. 

ebenfalls eine bi(t)t erfd^einenbe Waffe mit flaSriger unb auä* 
geiteic^net f^iefriger Struttuv. Dieben Ouarj, ^elbfpat unb 
Otimmei tommen meift noi$ roinjige 3:o(!f4iippc^en (fuge* 
nannter Sericit) barin nor, fo in ber J a u n ii ä t e 1 1 e unb j 
fluf bem ^atj, tno baö ©eftein «ie audi fonft (9ßeftp[(ülen, J 
3;i)üringer SJoIb, Sßereinigle Staaten, befonberä IDtti^igan) 1 
jrotfdien filurifc^en unb beunnif^ien ©c^ii^ten ober mä) jmifi^en I 
fr^ftaKiniff^en ©t^iefem eingelagert erfrfieint. 

2Bir ge(ien roeifer jum jroeiten .^auptreprofentanten ' 
gemengten gefrfiii^teten ©efteine, jum 



fiapitet IV: 

OBltmrnftfdiicfrr im» öcti mit idin wcrbunöcncn 
|(ttljiinfiöicfcrn (^dqUiten), 

Seim 

a) ftlmmerfdiifter (3:a|. V, gig. l) 

felbft erhält, inaä eher fein 3tame betagt unh befagen fcü, 
ber ©limmev ooDftänbig boS 'Ü&ergenjicjit. Seftefjt bfl^ ^ier 
baä Qanje @eftetn nur auS (3(tinmer unb Duar; (oE)ne 
^elbfpol), bie aber freilid^ beibe aufeerorbentlic^ uetfi^ieben 
uetteilt (ein fonnen. 3n her Stegel fi^eint fogar ber ©lintiner 
allein bie ^Kailen ju bitben, bann aber fommen oui$ niieber 
Stütfe rot, bie umgeteEirt eißentlii$ nur Duatj finb, bem nur 
roenige (äHinimerfd)tippi^en angeflogen ju fein [(feinen. 3u 
legterem %ali fpnc^t man bann auc^ non Cuaijfet^ ober 
Duargfi^iefet. 

3n ben 3 e n t r a [ a [ p e n, 100 bet ®timtnerfc^iefcr bur^* 
aus oben anPefit imb (namentlit^ im bftetreii^tff^eu ®ebiet; 
man fet)e ftcti 6ie Sd)ic^len con ber 39rennetbafin auö an) 
(äranit unb ©neiä i^m gegenüber nur eine untergeorbitete 
9lotte fpielen, ift gen)Ö[)nIi<^ bie §auptmaffe ©limmer, jroif^ert 
ben aber S d^ n ü r e ober © t ö cE e non fcEmeeroeigem Ouarj 
eingeEagert jinb. 3tu|erbem tommen ober noc^ eine ÜJtenge 
anbetet Hiinetalien alä Beimengungen oor; bie roit^tigften 
unb ^äufigften barunter |inb eboa %alt, §otnb(enbe, 
©ranat, ß^totit unb @ r q p f| i t, Stfc^eint eineä ober 
baä anbere biefet (egteren in ber SRaffe befonberS Ejernor' 
ftefjenb, fo fann man aud^ bnä ganje ©eftein bamaif) bf 
nennen. 3" ''>^ 2:^at teilt mon bie §Quptuntetntten be8 
@Iimmer(d)ieferä am etnfatififten nocb biefen i|)m beigemengten 

u 3lebenbeftanbteilen ein unb nnterfti^eibet bann al§ bie rai(^tig' 

I ften etma folgenbe: 
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aa) fjomblen&e» (ober ilmp^ibol») Si^iefer {laf. I, gig. S 
bev iel6fl roiebet Derjd^ieljene Sltatten jeigt. Da ©timmer 
tritt me^i unb mt\jx jurüd unb an feine SteUe fe|t fic^ eben 
bie §ombIenbe, oft alä „eble" ober „©tra^lftein" in [(^bnen 
grünen Dtabeln, roie j. SB. in biejet 3Bei(e ber ©limmerfd^iefer 
auf bei Sübfeite beä ©t. ©ott^arbt (Strafe oom 
§oäpij na^ Stirolo) gang bamit buri^fegt ift. SSoä bet ©neiS 
bem ÖJranit, baS ift bet §Dtn61enbefc[iiefet bem Spentt unb 
X^iorit gegenüber, roie man benn üfterg auc^ Don geiviffen 
ä(&acten berfetSen alä oon Syenit- unb 2)iori t-St^ie« 
fern ju fptei^en pflegt. Stellt fii$ ftatt ber ^omblenbe 
©raiiat ein unb ^errft^t biefer gar iioc& oot, fo rebet man von 

bb) ©ranatfdjiefer ober ©ranatfcls. 

Siiefenfinbet man j. 9. mit inaffenl)aft eingefprenglen mitte[i>.| 
b. t). etroa tirfdjferngrD^en ©ranaten ebenfalls am SBeg aotUm 
St. ©ott^acbt nai^ Sticolo hinunter, mit nur ^irfetorn 
grofien auf bem 9t a m o 1 j o i^ im Ogt^algebiet, roie benn tuM 
legterem am fogenannten „©tonattogel" aui^ riefige ©rano^ 
oeber, um unb um tr^ftaüfiert, im Gilimmerf^iefet fteden (omtfl 
äSallnufiumlang unb barii&er). @in eistet ©ranatfelä ift ouc^ ittm 

(äflogit (griec§. ,bet 9Iuäer!e|ene"), beffen feutigtote ©w 
nat«n in einer onn ^ornblenbe (lertlti^ griln gefärbten ©runt 
maffe fteden, bie man bee^alb auc^ @ m a t a g b i t E)ei^| 
Sie tommen befonberä fc^Ön im ^i^t^Ifis&itg tÖof 
Silberba^j, im borügen ©neiä eingelagert, unb in Steiei*^ 
matt (am SSerg ^ad^a) cor. Seim 

cc) Ca[tfd)iefcr 
ift an bie Stelle beei ©limmerä %<ilt getreten, ber bau 
burcf) ^erroitterung in 31 ä b e ft unb Serpentin überge^ 
.^auptDOilonimen roieber in ben (öfletieii^ifi^en) S^ntralalpeiuS 
9Ja^e oenuanbt bamit ift ber 



dd) Cljlontfc^iefer, 
beffen %mne, baä ©eftein buti^ unb burc^ fptcEeiibe 6^Ioiit< 
nabeln benienigen bet ^ornbletibe {@lraPftein) fefn ö^nlic^ 
fe^en. 3" berfelben 2Beife fann mon non Sutmatin-, 
pon ©rap^it', »nn 6i(ens [immet*Sc^ t ef er ic, 
reben, je nac^bem baS eine ober boä anbere biefer ^Rinetalien 
bie Dberftanb geroinnt. 3lfle bie genannten tn)ftallinif(l(ien 
Si^ieferarten fmb lebiglit^ Unterafiteitungen beä ©[immcrfc^iefetä. 

33tü biefem jufammen Eommen fie alle aufeer in bcn äl' 
pen f)auptlä(^lt^ noc^ im 6ö^mifc^ = &ai)[ifd)en2BaIb, 
im Srjgebirg unb ben S u b e t e n , fnbann in © ( a n ' 
binacien, ^icrbamerifa unb S r q f i H e n nor. 

@S liegt in ber ^fatur ber Sad)c, ba6 inöbefonbere folc^e 
Olimmerfc^iefergefteine in ber ®lajialjeil müKeii^aft »on ben 
3l[pen ^erabgefü^rt unb roeit in3 (JEa^lnnb ^inauä oetftteut 
tnorben finb. Sn ber 3^f)ttt bilben j. S. in D&etjc^inaben 
berortige Siorits unb §Dtn6 tenb ef (Riefet nebft 
bem eigentlichen (Slimmerjcftief« bie §auptmaffe ni(^t nur 
beS aufgehäuften <Bätottexmattx\aH, fonbetn aut^ bet 
grbfeeten erratif^en Slötfe, 

mai enbiif^ 

b) Mt S^anglinimetrdjtcfrr, Urll)aii|d)tefttr ober ))l)Qiltte 
betrifft, fo treten mir mit biefen auf bieStenje j^uiifi^en ben 
afloifi^en iinb petrefaftenfü^rcnben Soima» 
t i n e n b. ^. in feneö oielumftrittene ©ebiet Dcm ©efteinen, 
roo man nii^l roetfi, foK man jie nofii ju ben frpftaffinifc&en 
Schiefem ber ar^öifdien ober \^on gu ben lEjonfdjiefern unb 
e(^ten ^löjgefteinen ber päläojoifi^en ^ät tecfinen. SJie Dia' 
tur moc^t eben au^ t)ier feinen 6prung, fonbetn netmittelt 
unmetflic^, fo jroar, bafe für un3 bie eigentlid)e ©rcnjfctieibe 
unb inSbefonbere baä ®ebiet per^ütlt bleibt, in mclc^em etfts 
molö organift^eö Seben auf unfeiem ^(anelen aufgetreten ifl. 



I 
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3n jebem %aii jsigen bie eigentlichen ^ßti^Ilitej 
unferem 31uge feine '3pui melir bacon, fc^etnen aurf), menigf 
ftenä in üfven linieren (äEteren) Sagen oon jeEjei beSfetben er» \ 
mangelt ju ^aben. ®inb bod) E)ier bem ^^^on no^ fo »iele 
tt^ftaQinifi^e @emengteite beigefedt, baß man in ber %\)at 
teilmeife nod) an eigentlidie [n)ftallinifcfie St^iefer benten 
möchte. Slnbeterjeitä finbet Jic^ "aoä) überall fc^on, roie a«(§ 
ber 9Jame &efagt, ectiter 5E f) o n in ber ©runbmaffe, b. I). b« J 
fclllammige Sobenfa^ einftigec !Oieere. I 

a^ieje ö r u n b m a i f e ber ^^J^iiaite ift überhaupt nic^tft * 
anbeteä alS baS legte unb feinfte^erreibungfii 
p r b u 1 1 ber alten ©timmerfc^iefer, (Sneije, ©ranite u. bgl. 
^nben fti^ ja boc^ immer Q^ü^pdftn mn Xalt, ^ilütti^en 
Dou ©limtner tn ber "üRa^t bes auS bem gelbfpat entftant 
benen X^onä eingestreut, \o ba§ man atic^ fagen Cönnte, bie 
^P^^Uite feien nicßtä anbeteä alä ©[immerfc^iefer im testen 
Stobium feiner ajerroanblung. lüie meifi bnnlle, oft f^roarje J 
iJarbe biefer Si^iefer rülirt Don t o ^ [ i g e n SSeftanbteiten I 
^er, bie &[immer|4''PP($En geben bem @eftein jenen eigen>l 
tümtic^ feibenartigen ober ^albmetallif^e xtM 
Slani, ben felbft iinfere 33ü($f(^iefer nodt ju ^aben pflegen..! 

31IS 3ln^a(t3pun!te für etmaige Einteilung ber nerfc^ieben* J 
artigen, f|iet)ei: gehörigen Sd^iefergefteine loffen (tc^ au^ bie3f.| 
mal geroiffe Ginfd^Iüffe mitoorfommenber SKineralien am 6e* 
quemften benü§en. Sir unterftf)eitoen al§ bie betannteften 
unb roii^tigften biefer Urt^onfi^iefer etroa folgenbe; 



aa) €igcntlid)c pijYUifc. 
(Sine JpauptroHe unter i^nen fpielt ber 

1. e^iaftoUtf^iefer, 

ber feinen Ütamen non bem griei^ifi^en S^uc^ftaben 

(X „ß^iftein") Ijat unb baoon ^errü^rt, bafe in biefem Sc^iefaii 



eigeiitüiitlit^e Jtr9ftaIIe etngebarfen finb. ®ut(^ baS 3entnim 
berfelbeit jie^t (icti namlic^ ein S^onfctiieferftteif, bei ben 
befien Seroeiä Uefett, baß bie ©tütfe an Crt unb ©teile ent' 
flanben fein müRen. 5fflerben bie Ät^ftatte gröfeer, raie na> 
nteittltd) in ben ^^i^renaen, roo bie ©äuli^en Saunienbicfe eT= 
reuten, fo fte^t man im Cuerfi^nitt beS 31ed)»dä jtnei jc^roatje 
Linien (eSenfaUfl 3:^onflteifen) a[a 3)ia8ona[en bur^jiefien, 
bie fidi in ber SRitte (reuäen, (o bafi &ei gejc^liffenen Stüden 
üUerbiiißä ein beutUt^eä X entftel)t. SIberglaube unb ©petu= 
tation [)at fit^ uiet bamit ju Schaffen gemadjt unb in Spanten 
afletnteifi tnetben ju SoinpofteUa (ißroDtnj ©alijien) niK^ 
immer eine 3Kafje berartigec Steine neifdiliffen unb itnler bem 
Dtamen „^^ajinlen Don Santiago bi (iompafteUa" an bie 
^emben feilgeboten. Sie Stücte ftammen auS einem eckten 
llvtf)onf4liefer , roie fte gang üijnÜä) alö 2 ein bicfe unb 
faft 0,3 m [ange quabratifc^e ©äulen au(^ in ben jßiirenaen 
Doclommen, roo fie ju aimutetten oerjcjiliffen luerben. Siel 
bünner unb unf^einbarer finb bie beutjc^en, fo inäbefonbere 
bie Berühmten im 3:fionit^icfer non ©efreeä (^idftel* 
gebirg) Uegenben ß^iaftoUtnabeln. aiitd) Sei 3)Qben«Soben, 
imUnter^ar;, bann in bei 39retagne, am Jtap ber 
guten Hoffnung u.J.n). fommen biefe Slinge um. StmaS 
üiin\\i)ti i)t eä mit bem 



2. Stautolitfidiefec, 

ber ebenfaHö fteujförmige fii^ftaUe in fii$ (erliegt, raorauf 
ja eben bei 9Jame fjinnieifen foH iStouioIit giied). „Sreuj! 
ftein"). aiie Sieuiform xixt)tt baoon Iiei, ba& bei biefem 
aJiineral faft immet 2 St^ftalte quci' buii^ einanber geroad)fen 
fmb. „33er Stein gleid)« einem Sreiij unb roirb ba^er 
utelfad^ gelragen iinb ,.lapis crucifer" genannt. (Öron= 
ftebt, 9J)ineraI.) Die (Siunbmaffe tft ein glimmriger 3r^on= 
fi^iefer; Stauialttein|d|lüffe fommen barin in ben $i)renäen 
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unb in 2:enneffee (ÜSevetn. ©taaten) cor. ©e^ lofal, 
btii$ fct|t 6ei}ci(^nenb i[t fetiiet bei ^ic^et gc^öiige 

3. DttttUtftftiefet, 
ber Don bei Stabt Dttiej bei £üttii$ feinen Flamen I)at. $iet 1 
liegen §aite, feE|i glänjenbe, fe(^g{etttge grUnlii^e ^iqftaC« ' 
blätt^en (roie ®Ummer) in einem grauen 3;t|onf{|iefer ein» 
gebettet. 35aä Oeflein fommt ijauptfäc^tid) in ben Slrbennen, 
in SQ^etn unb Slorbametifa (9)ia(Ja4"(ettS} cor. Säßeniger 
beut(ic§ ftnb bie fogenannten ■ 

i. ^US', jtnotcn-, Snic^t' ober @ar6enf4itftr. I 

3n einem glimmrigen, feintc^uppigen JEtjonf^iefer Silben 
(i(^ namlii^ Ijier, bur(^ atn[)3ufung ber @S[immer6(äft(^en unb 
oon (SifenoE^b gefärbt, eigentümliche, ^itfetorngrofie Jtontretio> 
nen, bie roie Knötchen (Snotenfc^iefer) ober roie Sc 
treibetbrner (g r u c^i t ( i^ i e f e r) auäfe^en. Süf^etfönnige 
atggregate roerben mit @ar6en (®av6en|i^iefer) »ef 
glichen, roä^tenb unbeftimmte 3^Ierf«n ^u bem 3!amen „gtetf* 
[Riefet" geführt ^ben. ©olc^e (SIefteine tommen in ben 
^iPptenden, im (Srjgebirge, jonennicije in genjö^nlic^e ^^^Qite 
eingelagert, »or. 

%\t ai^onglimmerit^iefer überhaupt fejen im Sierein i 
erfjten Ir^ftaHtnifi^en St^iefern bie oberen Säger ber arc^äifd 
St^iejerformation jufammen, fotmSrjgebirge, 2:^ 
ringen, 93ö^men unb SHiiliren, in ben ^J[[pen«j 
^i^renäen, Stanbinaoien unb ben ^e r ei nig t 
Staaten »on ^oibamerita. @troaä anberS erft^einen 

bb) iie Sericilfdiiefcv, 
oon beneii man grüne nnb rote unterfi^eibet. ©ie bitbn 
eine bii^te ober äufeerft feintörnige tUiobifitation befl Sericil 



.Z. 
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glimm etfc^teferä, ^abeii einen leibenattigen Srfiimmer ibaiitv 
bcr -Warne) unb fommen im 2; a u n u ä uub D ft |) a r j, in 
ben^aläfiurger 3(l;)en unb am St. ® o 1 1 ^ o r b t 
»DT. Qtna% a(|n(id)e§ tft 

cc) öer 3!afolUTnit, 
«in fc^tefrißeä (Seftein, beffen (Snmbmaffc auS Eleinen Cluarj» 
[bmc^cn fiefte[)t, but^f^jictt mit ©diüppi^en oon (Stimmet, 
"Xali, e^loiit nnb Seririt. SBir führen i^n nur beä^alb 
on, meil er üfterä @o!b fü^tt (Sineinigte ©tauten) unb 
in Srofilicn boS berühmte IDiuttergeftein bet bortigen 2>ia= 
mairten i% 

3)ie gewöfinlic&en 3^[)ongIimmerf4'^f^'^ 
roerben ( jE^üringen, $arj) nielfac^ q!S 33 n c^ f cft i e f e r be= 
nm ober au($ jur jjabritotion oon Schiefertafeln unb ®rif' 
fein bergmännifd) abgebaut. 

3)ie älteren ©limmerj^iefer btenen befonberä in 
ben Stfpen f,m ^erftedung oon ^ilatlen, als 5Haterial jut 
Umftiebigung ber ©ätten !C. 

SBit ftfilie^en bamit bie Siei^e ber gemengten ©t^ic^t' 
fteine unb ge^en jut testen 3lbteilung roeiter, ben fogenannten 

III. ^rümmErgcBEmEn (WapirrfiPit O&e- 
ÖBinen), 

bie ouä ber SßJiebetablagerung itnb öfterä aBicbernertittung 
öon Srotfen m e c^ a n i f 4i gerfteinerter unb jertrümmerter 
(roaä baä gtiei^ifd^e „flaftifrf)" bebeutet) ober c^ e m i f ^ jet' 
fester nnb oerroittertet älterer ©efteine entftanben fmb. 

Sffiir unterfc^eiben babei im einzelnen folgenbe 4 §aupt' 
gruppen: Sofe ^aufroette, nerfittete SRoffen, 
I^ongepeine unb (miltonifd^e) 3;uffe. 
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Kapitel I: 

teilen fidi roieber uon felbft in foldie, bie buri$ bie ^tiätig'j 
teit beä SBdffevS, unb folc^e, bie bur^ bie X^ätigEj 
feit beS ^eiierS enlftauben finb. Sei ben 

a) flrobuhttii mr[l)aiit|d)cv BFrtritmmcrnng burd) iiasj 

^anbelt eä fid), lurj gefagt, um Sonb, Hieä, ©eifeii,fl 
©tuS, ©etöll unb (S e f d& i e 6 e. ®et)en roir nun biefe ' 
Irümmergefteine im einjelnen burd), fo bejagen freiließ etgent> 
lid) bie angeführten ^iamen (c^on genug. Sebetmann, bet pe 
^ürt, roeig audji fofort, roaä bamit gemeint ift. Unter 

1) Sann 

netfte^t man (ofe, unoet bunb ene Zürnet, mei^ 
non Duarj, abrc auäf ^[bfpat, ^ocnMenbe, KalCfpat, S>m 
lomit, (S^Iimmerfi^üppciieii u. bgl. 

^eitauä bie ecfte dloDe fptelt nalütlii^ immer ber Dua 
fanb; ift boc^ Sie(el eines ber fiötleften ^lineralien, 
beäE)a[b, aui^ in bie feinften ^öm(^en jerrieben, unDeränt 
ficft gleic^ bleibt. Söenn mon bn^er in ber ©eologie fdflei^ 
roeg uon Sanb rebet, fo tft immer Ouaräfanb gemeint. ' 
felbe tonn gröber ober feiner fein, je nac^bem | 
fiörner lönger ober füvjet umhergetollt würben. 33enn imnn 
»erbantt er fein SJafein entioeber beroegtem SJaffer^ 
baS bie Duarjftüde burc^ fortroätjrenbeä ffloUen unb IReib« 
aerileinert, an einanber «bft^Ieift unb fci^liefeli^ ju oft ■ 
wältigen ^Waffen auff($iittet, ober aber ift er infolge ein 
SeriuittetungSproäeffeä entftanben, roobei ! 
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^ e i n e nad; ^egfülitung i^ieä ^inticmittelS roiebet in iS)x 
urfprünglii^cS 3)lQftria[ aufgelöft unb oft genug oon SStnben 
anberäroo^in fortgeführt roiirben unb ni erben. 3" bififem 
gaü (priest man von aolifc^erailbung (9leo[u8 mar 
in ber griet^ifd^en Süt^tEiotogie ber @ott ber Sffiinbe), roie 
beim iofe, ber in ber !J(egel auc^ biegen llrfprung [jat. 

3(m ^äufigften begegnet mnn bem tDuarj)' Sanb am 
3)tecreäufer, loie ja auc^ baä Spric^roort nom ,©anb am 
üJleer" in [ebermannS ^Uunbe ift. 3n ber SRegel ift berfelbe 
^u ben aUerfetnften ßörnc^en i^errieben unb fo gleid^mügig 
unb rein, baß man i^n otine roeitereä alä „©treufanb" für 
bie ©c^retiftube benähen lönnte. 3Ran bente an bie Statten 
unb iSiinen ber Slorbiee, ober ge^e am Sibo oon SUenebig fpa> 
jieren ; mctertjo^e 3Bä[Ie folc&en ©anbeä liegen ba ausgebreitet, 
ani benen man bie oom 3Jieer auägeroorfenen Sliuj^el' unb 
©cfmedenfc&alen ^erouSHoubt. 

©eEbftoerftänblit^ l)aben au(| bie alten aHieere ber frü&e= 
Ten Srbpettoben unä jolctje ©anb= unb Sttanbbilbungen 
fjinterlaffen. 3)ü^in gehört j. 93. ber baib fe^r feine, oft aber 
auä) xtä)i grobe ©anb ber oberf^nsäbilt^en fflolaffe (anä 
bem 3;ertiärmeer ber mittleren ^Kiocänjeit). ®en feinen 
Ijeißen bie Seute iji f o f a n b (oon „^t^ä", roeil ber gern 
feine §ül)[en barin eingräbt, rote auc^ bie Uferftifirootbe, bereu 
^Ufttöt^er oft gu ^u^enben in foli^en ©anbgruben an bet fteilen 
Söfdiung ;u fe^en finb), ben groben nid^t übel „@raupen= 
fanb"; benn in ber 3;f|0t: bie erbfen= bii firfc^terngroöen 
.Körner be# roeigen buri^fic^tigcn Ciuarjhpftadö gleiten i 
faÜenb unfern J^agetgraupeln. 

din fpätereä, nämüdi roa^rf{^einli(^ baä biluoiale DÜteer, 
baä einft bie norbbeutfrfie 3:iefebene bebedte, ^at feine ©puren 
ebenfaHä in großen Sanbmaffen unS aufbeI)Qlten: man benle 
«n bie 3Iiatf Sranbenburg unb bie Umgebung Don %ilin, 
bie feit altera a[s „©treufanbbüdife beS ^eiligen römif^en 
Sleic^eS" betitelt mürbe. 

«nsrl. Site tDi^^tiefttn ae[lt!n«aif(n. 30 
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2tu| bem aniem ^ege, nömlii^ but^ SeriuiUeriing bflr" 
(OuatjO ©aiibfleine an i^rer C6erftfi($e, entftanb unb ent= 
fte^t fortroätjrenb bre ©anb, mit bem bie großen SBüften 
bwßrbebtbetft fmb (Samara, 2lrQ6ien, SßJüfte (äo5i jc.). 
^oTt icirb bann iai feine ÜRatetial aui^ beflänbig Don ben 
2i5inben roieber meitcr getragen unb an oft fe^r entfernten 
Drten abgelagert. 

3)Q§feIbe ift ber goß n. S9. beim fegen, „©tuben, 
fanb*, rote er nid)t übel in ©diwaben genannt roirb. Set 
meiere Sanbftetn beä oberen ßeu))erä oemiittert nSmli<^ ^«^ 
oft Der^aitniämä^tg raf<^ unb jerföUt bann eben in biefeN 
„Stubenfanb", beffen miltfjroei^e, [)irfetorngro6e Duat^bm« 
if)n fofort erfennen (üffen. 

ffiieberiim auf biefe äßeife entfiel)! ber Slolomi 
fanb; benn baä urfpriinglicEie SJotomitg e ft c i n, roie eS j. 1 
im oberen SEäeifeen ^ura uiel norfommt, ift ebeiifaHä fe^r weid^, 
cerliert alfo an ber Dberftät^e buri$ (£tnniirfung ber Sltmo' J 
fpijärilien fein Sinbemitlel unb jerfaflt in Sanb, ben bis 
Veute bann anö £od|em unb ©tuben \id) [)oleii. 

3!on aiugitfanb ^aben mit ftitfter fi^on gefprof^en; 
eö ^anbelt fid? Dabei lebiplic^ um deine 3lugittri)ftat(e, bie j|. S. 
ba€ ^teer bei SIeapel au^ einem Uacaftrom auäroafc^t, unb 
bann olä grünlic^=fc&n)arjen „Sanb" roieber am Ufer auf« 
!)duft. 3n berfelben a2eife teba man anberäroo ooit §orn» 
blenbe', ^elbfpat* ober Äaltfpat,fanb", obgleidj t)ier eigenti 
lid) böä fflort fi^on njc^t me^t im eisten ©inne %f ■ 
braucht ift. 

%)iä) gtüffe unb @trünte ^Sufen Sanbmaffen (w1 
(ben!e j. ^. an ben W a i n f a n b bei SBürjburg) unb fe^l 
fol^e ab, nomentlid) gern an i^rer ^ünbung. ®o blttwt| 
ber „gfiagneteifenfanb" am Sluäflufe beä St. SoreH 
ftrome@ mächtige, abbauroürbigc <Sd)ict)ten, bie in ber ^^otl 
für ©ifeninbuflrie oerroertet nieiben. 

3uroeilen finb bie Sanbe auc^ mieber burdj fleine Sei*'J 



eno^l 

rnn^H 

it" 

bwH 



mengungen von f£I)oii ober tranigem J!aII icieber tofe JU' 
[ammengebacEen, nas bann nad) imb naä) ju förmlicher <Sanb' 
ft e t n btlbunf; fiiljren tonn, ein $tojeg, tun man üfterä am 
älieereänfer notfi f ortroaiirenb Dor (t(f) gel)en (ie^l. 3" i^^n Sanb' 
mafien finb meift qui^ allerlei So nltetin n eit, 3apfeit, 
Änauer, Anoden unb bergleit^en eingebarfen; iite(el6en [jaben 
m burc^ äufammenjie^ung eines §QufenS nun Sanbtöriiern 
unter ^Rilroirlen oon einem tljDnigen Sinbemittel gebitbet. 

9let|men bie ©anbförner bie ®rÖ^e oon Srbfen an, fo 
^ei|t man baS ^ateriaC 

2. Alte; 

nur in uneigentlit^em 6tnn unb entfdfieben fal|c^ inirb ba^er 
biefer ^ome Don unferem 5ßolt auf bie ©c^otterablagerungen 
unfeier ^lüffe ü6erttagen, nienn man ba fo ^äufig oon „Rieäs 
gruben", „ÄieSbän!en" ic. reben f|ört. .^ier |)at man efl, 
richtiger auSgebrüit, mit (tieinerem) ,®er&II* ju t^un, 
b. ^. mit Steinbroifen, bie ba« 5Kaffer beim 3;ranäport „gerollt" 
unb geninbet ^at. 3?on 

3. ®tm 

rebct man, roenn erbfen» bis Ijafelnufegrofee, feiä geiunbete, 
fetä edRge Teile oon feftem (Seftein jufammenge&aufl (inb 
(®ranitgrua, Cuarjgniä u. bgl.). So ift j. S. ber Slbfatl 
pon ©plittem, ber fiii) in einem ©teinbrui^ beim $el|auen 
ober Ciietfi^en »on 33aufteinen ergicbt unb oft in großer 
ÜWenge anljäuft, ebenfaHö als „®tuä" ju bejeic^nen. 

4. Seifen 

bngegen finb ©anb> ober fiieäablogerungen, in: meieren ju> 
gleid^ gerollte unb auägef^roemmte Rürner Don (@be[:) ^e^ 
taHen, (iv^en ober an^ (Sbclfteinen fiii finben (©olbfeifen in 
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ÄoHfornieii, ginnfrifen in ßornmatl, Patinl'etfen 
im Ural, a5iamant(eifen tnSraftlien unb2tfttta, 
Rorunbfeifeu in D ft i n b i c u unb 6 e i) [ o n !C.). a£Eä 

5. @ettiae {^iiotttt) 

bejeii^net man, roaä eben ber Diarae befugen loifl, „geroUteä", 
roeit oom 2öaffer fottgefü^rlee unb auf bem 3;tanäpott ab= 
g«fc()liftenes ©efteinämatetiol ouS allen Sofnaiion^H' „©cE)ot' 
t e r" ift njo^t ein tei^nifc^er Stuäbtutf unb ftamint baoon 
Iiet, bflfe Di«[ffl^ bie ©ttafem bnmit „btfc^ottert", b. (). übet- 
fc^üttet roerben. (Snblic^ nennen roir iiocf) bie 

6. @tf(t|itbe unti cttatifr^tn ^mt. 

ißeioeä finb ©efieinSbtocten, bte uon fenitjer an itiren gegen^ 
märtigen Sagerpla^, aber nicEit but^ SJafJer, fonbem buvi^ 
Eiä {auf bem Slücten non ©letfifiem) „gefi^oben" niuvben, 
Sie fmb ba^et auc^ nidjt eigentlid) gentnbet, jeigen nielme^t 
oft noc^ jtanten unb Qdm. 3>ei* Unterft^ieb befielt lebigti^ 
in ber ®rä{ie, ©olc^e oon Äopfgröge unb barüber Reifet 
mnn ©efrfiiebe; toerben fte aber ^uSgro& unb jentnerfc^roet, 
bann tebet man non erratif c^en (b. ^. „^rt'") SlÖden 
ober „ginbli ngen*. 

Sadfen f{il(^e lofen ^aufmerfe üon Sanb unb Steine 
brorfen burt& irgenb ein 3*"'en'"ii"fl mteber jufnmmen, fo 
entfielen ©anbfteine unb Äong[omerate. 

^ie 91 bla gerungen biefeä gefamten ^tatedalä ge^öcen 
DorjugSmeifc ben jüngften Formationen, namentlich bem 31 U 
luoium unb ^iluoium, aber aucf) no^ bem %ex' 
ttär an. 

2)iefelben ®ebilbe b, 1). !ofe ^oufroerle oon Sanb, ®e' 
fteinSbroden :c. tonnen aber au(^ auf feuricicm SBege 
entfielen. SS finb bieä bie fogenannlcn 
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b) Dulhani|il)eii AnetuHrtltitgc (onlttaitifdier Sd)utt), 

n)ie (ie 6ei allen ti|ätigcii Siultonen infolge «on äluäbriit^en 
ju läge geförbert unb je nai^ Sorm, ©röße, 3i'Iow"'«i' 
fe^ung 3c. niiebei als 31 f (i) e , ©onb, Sapilli, Soin= 
6en, ?(labeTi, Slöde, « imäft eintuf f e u. bgl. 
unterf trieben ro erben. 

Um bie§ ju üerftetjcn, mu^ man fic^ bie (Sruplion eineä 
(oti^en^euetbergäinifiren Der f^i ebenen Stabien (Stufen) 
tlar matten. Wan tonn beren im aUgemeinen 4 unterfi^ei* 
ben, mu| aber ftetä bauen auggeE)en, bog luäbrüi^e biefer 
Strt überhaupt nur bei fogenannten gefdiic^teten ober 
©tratooulfanen oottommen, unb qu(^ E)ier nur infolge 
Don aBaffer^injutritt ju bem gtü^enben ^nl^alt im Innern 
beä Sergeä. Sliefet (jat eine SJÖeiEe (oieHeid)! Saljrjelinte ober 
Safir^unbette ^inburi^, rote Beim Siefuo oor bem Stuäbruc^ beä 
Sa^rä 79, unb niieber nor bem Sa^t 1631 nai^ St|t.) geruht 
ge|)ü&t, b. ^. nur fcfinjac[ien Stauc^ ober aud) nic^t einmal baS 
auägeftofien. 3)er Äanal ift auf biefe 5GJeife nerftopft roorben, 
ber bie Sßerbinbung jmifcljen bem ©lutflufe im Sauc§ beä 
Sergeä unb bei Sluöenroelt barfteHt; er mufe olfo mit ©eroalt 
roieber gefprengt roerben. -Sieß gefc£)iel)t baburd^, bafe SSaffer, 
feie nun com &ena<^6atten 3)leer, feig uon ben umliegenben 
Duellen, S8äc(ien unb Seen einbringt, mont^mol, roie eä fc^eint, 
gerabeju „eingefdilürft roirb". Die Srunnen j, SS. fangen an, 
in raeüem UmEreiä ju nerfiegen. ©obalb nun folt^eS SÖaffer 
mit bem "^eutx ber Sma in Serü^rung tommt, oerroanbelt 
es firf) in 3) a m p f , unb ber allein ift eö, ber bie nun fol« 
genben (SniptionSerfc^einungen IjerDorruft. @e entftelif unter= 
irbifdieS SioHen unb SritHen, ber SBcrg roirb erfc^üttett, bie 
erbe fängt an ju Beben. 3)aö ift baa e r ft e S t o b i u m 
eines 3Iu9bru(l|g. 

3)ie Ätaft beS 33ampfeS fteigt nun mit bet Sßetmel)ning 
beSfelben con Stunbe ju Stunbe; auf einmal mirb ber ganje- 
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bieder feft getuefene ^oben im ^nncm beä itraterä ru(fn)ei| 
emporgelioben, i^m folgt eine ungetieute 3tfi$cn= unb^ 
9t a u (f) f ii u I e, bie biä j^ur uicrfac^fn $ö^e beg Seigefi - 
meift feittrec^t — emporftetgen tonn. 2)er aufmerffame Se= 
obac^ter fte^t ober hal'o, ]d)on an bet iDetgen %a^ii ber ^oU 
Unbaüen, bag eä lü^t [oinoi)! 9taui^, fotibsm faft auäfc^lie^^ 
lief) 35aiti(»f ift, bet biefc Säule 6ilbet, bte \iä) oben ptnieni 
artig auäbreitel. SJiefet aBaffetbampF oerbic^iet fi($ in bm 
i)Dt|eten £uftfii)ic|iten ju 3Baff«i, baä in Sfioltenbrü^eit vom 
§imniel ftütjt unb fii^ fo mit bet efcenfoUö maffen^ttft ^aab* 
faÜenben 3t[i^e gu einem 41tei oerbinbct, bei ganje ©täbte 
6eieden fann (^ettulanum unb Pompeji, 79 nac(( 6^,). S*'* 
gleic^ erjeugt [ic^ SKei&ungäeleftrijität, unb SBli^e butt^guden 
bie Don bet milauäRerootfenen 2lfii)e buntet geiootbene ^I{en< 
foule (fogenannte üuKonifiiie ©eroitteti, 35te im fltatet fid^ 
onfammelnbe Sooo niitft i^ten ^euerfc^ein nac^ oben, fo ba^ 
infolge baoon bie gunje 35ampffäute glülienb erft^eint, gumat 
näi$t[i(f)et ^eile, unb jmat fo ftatC, bog man j. 9. bei einem 
ajefutiouäbtutl oiele leiten im llmfreiä beS Sergeä bie Ilein^ 
S(^rift lefen tann. SMeä ift ba^ j ro e 1 1 e ® t a b i u m b«t 
Stuplion (cgl. auc^ ^ig. 33). 

9iun bricht an ttgenb einein $unft, meift am ^uft 1 
Ätatetbetgä, bie glü[)enbe £ a o ö buri^ unb ein ©lut^im 
moljt fid) ouä biefet Öffnung (bei ,33oca" b. i}. St^lunb) ^iDot 
Se noc^ Umftänben fann berfelbe meilenweit fliegen unb gtof 
@e&iete uetrattften, mie man benn in ^^lonb :^a»afttomen t 
12 — 14 3Jiei(eii Sänge begegnet. 

^üamit ^at baä biitte (Stabiuin begonnen, jugleii 
baejenige, ba§ eigentlii^ allein ben ganjen Totgang ^et 
tief, ^enn aCeS, tuaS loit biäfjet befc^tieben, roaten i 
fefunbäte @tfd)cinungen, etgeugt but^ ben jufäQigen §in{ 
tritt beä SBaffetö jum 'i^tuer. 31o{l& obet flehen aud) ' ' 
leisteten gleic^jetüg roeitet, 31f(^e unb Steine raetben 
loä^tenb auä bem Htatet auiSgemotfen. ^a, bie eigentlii^a^fl 



^Jlfcfienregeu pflegen foaar meift erft gegen ©{i^Iuö bet ganjen 
(Sniphon einjuttelen, »enn ber Serg bereitä „auSgefiebert" ö"!- 
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Sie leiten haSnierteunb le^teS 
baä in ^u€^aud)ung von oerfdiiebenen (Safen (@cl)niefel' uiib 
(E^Iotbäinfifen, ^o^lenfäuire :c.) befielt unb oft noc^ ^o^ie 
utib ^at|rt)unberte Cang fortgeI)t, nadibem fci()eintiai jebe vuU 
[nnifc^e S^ätigleit ertoft^en ift [bie (ogenannlen „^Kofetten" 
in bei 9iä^e Don Neapel; bie ßo^Ienffiure> unb Q^^me^tU 
queffen in ben p^lcgtäift^en 5^1^^^"/ '" ^^^ ®'f^' 'C-)- 

3n roelc^ier 1Dtfl((e biefe „ouIIanifd)e Slfc^e" au^flcniüfc^ett 
unb biä ju roeldier §ö5e bie feitiflen Steile berjelben mituntar 
eni))orgef(^[eubert roetben, bafür bieten unfeie l^ätigen Juliane 
grofiavtige ^eif)iiele. @o raiitbe bei einem ^efuDauSbruc^ 
einmal bie ©egenb um ÜJeapel meitenrocit 6 in tief mit foli^er 
älfi^e bebeift; biejenige beä ätna fbg einft big Honftanti> 
nopel unb foli^e »on ben geuerbetgen ^älanbä big @(^roeben 
unb 9Iorroegeii, wo fie bonn ntebcrfiel. ^a, bei bem äuä» 
bttid) bcä firafatau (im inbitc^cn Strdiipel) würbe foldje 21f($e 
in einer §öE)e non mefir alä 10ü(X) in um ben gangen Srb» 
hau geführt, maä }n)eifelg0l;ne bie bamalä au<^ bei uns gu 
beobot^tenben merfniilrbigen älbenbröten ^«oorrief (§etbft 1883). 

lii« atterfeinfte 3lfdie freiließ roitb woijl immet gleich 
beim e r ft e n Stufbrec^en beö Äraterä, aber ntlerbinga nod^ 
mit größeren unb Heineren „ißomben" oermengt, auSge: 
^ßen. Denn bie Oeiiifllt biefer ©Eplojion, roet^e erft ben 
Äraterboben fprengen mu^, ift [o ungefieuer, ba^ aui^ bie 
^ärteften ©teine ju Staubatomen jerttffen toerben. Sierbinbet 
fii^ bann biefe roiebet herabgefallene 2lf(^e infolge ber eben 
beft^riebenen SRegengüjfe ju einem Srei, fo entfielt baS, maÄJ 
man „o u 1 1 a n i f 1$ e 3^ u f f e" ju ^ei|en pflegt. 

SU bie biäfiet gefctiilbetten ßrft^cinungen fommen übrigens, ' 
roie gefügt, nur bei ben fogen. StratoDuIfn 
benen freiließ faft alle je^t t^äligen geljören, pä()renb bei ben 
fogenannten maffigen ober Ijoniogenen ^uIEonen 
6Id| Sana, unb jniar metft eine oiet bittere unb | 
Sana, als mir fie bei unfern geuerbergen beobachten, auä b 
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©rbiniiem emtiorgetrieben loitb. SBaRer uitb bef|eii 'Hfitroir* 
(ung, nömlid^ bie 93Ubung üon ®ampf, pflegt ^iet gniiälic^ 
ju fef)(en, unb mir bei bem e r ft e n 31 u ä b t u ($ , bet aber aiic^ 
meift iDo^I ber etiijige bUibl, roerben bie butctiftoßeneit ©efteine 
bet (Irbrinbe als älft^e ^etauägefi^Ieiibett. S (^ i d) t e n foI= 
4et Slfc^en, mie alle ©tratoDuItone fie jcigen, unb ouä raeU 
t^en e6en bie ,ÄegeI"^ unb „firatet'berge betjelben fii^ auf= 
bauen, tonnen f)ier gor md)t gefiilbet reetben; eä ift fc^on bie 
3cit baju nidit DOT|)anben. 

S)et i&ije Sauobtei bringt cS ^iet aui$ nur feiten sum 
3taäflu^ Über ben ßtatetranb, fonbern bleibt im Äanot ober 
ber Spalte, butt^ bie er emporbrnng, ftetfen. .^ier erftotrt 
er JU einer bitfen ^ifaffe ober mölbt (itf) bomartig au^, ftetä 
Don einem „Sluffniantel" um&ÜHt, ber bann alS baä meic^ete 
3Ralerial mit ber 3«'' abgetragen nitrb, roä^renb bie fefte 
Sanamafte a[€ Älo^ unb (^stöfo^«" flehen bleibt. So finb 
unfere ©afalt' unb ^Iionolitberge in ber Itetttarjeit, unb fo 
roo^rfclieintic^ aud) bie metften berjenigcn geuergefteine entftanbm, 
bie QUO no(^ älteren ßeiten flammen (ailelim^pr, (Srünftetn.Jc), 

5Sa, bie aUerälteften biefer ©eftcine, mie ®ranit unb ^ot> 
V^i)r, f^einen jur 3eit i^reä 9tuöbvuc(iä gar m(^t bis anä 
S^ageälidft gekommen ober aber unter Sßjaffer cmporgebrungen 
gu fein, roo fie bann alä Werfen auf bem 5Hoben ber betreffen» 
ben aWeere fic^ ouSbreiten tonnten, §ier fe^It eö ba&er ouc^ 
faft bnrdiroeg an ben eigentlitiien GruptionSprobutten unterer 
£)eutigen 35ul[ane: mir treffen nieber oullanift^e Slf^e noi$ 
„J^uffablageningen. 

©ef)en mit tmä nun bie lofen Sluäioürftinge ber g e t 
frf)i($teten Siulfane im einjelnen nä()er an, fo unter« 
fdieibet man, roie gefagl, 

\. üulfanifdje 21fdje un6 Sanb 
b. ^. entmeber feinde Staubteit(^en ober Iiitfe' 
' 6iä etbfengrofee ©teini^en, SaoobrÖcE^ien u. bgl.. 
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bie eben Don bex ßerfprengutig gröfeet« ©tüde Iiettu^ten «nb 
tiec @^(o[iD{raft beä ^ampfeä t^ren Ut^prung Derbonfen. 
^tieberum lebiglii^ biird) bie (^röge baron getrennt finb bie= 
jenigeii Stüife, bie man 

2. Capilli unb Bomben 
ju nenneil pflegt. Elftere (oon lapis lat. „bei Stein", otfo 
„Steint^««", im neapoIttani[dien 5Dia[elt in „StapitÜ" »er* 
feiert) finb ^afel* biö iDQlnu{i=, le^tere aber fouft» biä topf- 
große St^Iatfen trotten oon tneift btafiger unb poriifer Se« 
fc^affen[)eit unb buntler öt^« ("flt. \. S. unf. ^ig. 2 auf 
3:af. \'III). ffierben fie, roic gen)&tin[i[ft, nod^ glutflüffig in 
bie iiÖ^e gefc^leubctf, fo netjmen fie burc^ Siotietung unb @r= 
ftarrung beim ^etabfoUen in ber Suft nmblit^e ober leulen* 
förmige (Seftalt an, benen man eben boä „Sebre&to" no(^ tet^t 
gut anfielt, 'Man nennt biefe ©ebilbe ,g laben", unb fi^on 
oben ^aben mit oon folc^en auf biefe 9Beife entflanbenen ^S: r a > 
dl 1) t f I a b e n" aiiä ber aiertiärgeit gerebet (f. unf, gig. 1 auf 
3;af. VII), Sud) im äJ a f q 1 1 tommen, loiefflu^I feiten genug, 
fold)e SluöiBürflinge unb Sdiladen oor. Sefonberä berühmt 
bafiir ift bet Hammerbii^l bei Gger (Sö^men) geroorben, reo 
ber 'J3afalt ben Slimmerfc^iefer buri^brad) unb bei feiner 
dtuption ec^lc 'bomben unb i'apilli nu€fc^(euberte, bie man 
jegt not^ in ^Jicnge bort auflefen fann. Srfion Qioetfie ^t 
baö ritfttig ertannt unb ben 'Berg atö einen alten Säulton 6e> 
fc^rieben unb abgebilbet. 

5Bieber nur buri^ bie ®rÖ&e bauon ocrfc^iebeii finb 

5. bU pulFanifdjcn ölScfe, 
bie oft mehrere SKeter im ®urc^meffer l)alten unb ^entneii 
fc^roer merben fönneu. 6ö fmb entroeber riefige Sodo« 
Often, bie im 3""*rn auä biegtet ©teinmaffe befielen, 
TDä^enb bei 3tonb einer blafigen ©dilad« gUirfit, ober aber 
frembe ©efteinSftÜcte, tote beim 3)urd)btu(^ auä ben 
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umtiegenben (Sebitiient=) ©^ic^ten tneg uiib mit emporgerifjen 
iDutben. ©otcfie frembartige SSlÖcte — man Knute fie in 
geiDiffcm Sinn aui^ „crratiji^e" ^eifeen — finben fii^ j. S, 
in ber fogcnannten ©omma, b. ^. in bem alten (au8 0«= 
^iftorifi^et 3«* ^erftammenben) Ärater beS 3}ejuu in gto{;et 
Slnjafil, 6nbli(^ nennen rott 

i^. Bimsffeinfanö unb BimsflcinseröU, 
b, £). Srit^ftüile aus ber an ber Oberfläche ju einer [(gaumigen 
^aRe erftanten Saoa, bte etenfaHS auä bem Krater in bie 
§b^e geft^Ieubert unb bann oft etft in roeiler ©ntfemung ba= 
Don »iebcr abgefegt mürben. Sie bacten oielfadi au^ unlet 
(Sinroirfung beä ^ffiafferä ju „oullanifc^en Suffmaffen" 311= 
fammen. ©oti^eS GleröII rourbe aud^ au% 'ängft erlofc^enen 
^euerbergen, j. 99, auä benen ber Sifel (Äac^er ©ee) meilen« 
meit (bis Dtaffaw unb in bie ©egenb ron ^Ratburg) non 
^lüffen fortgeführt. SGJir fmb bamit bereits ju einer anbem 
9trt oon Irüinmergefteinen geleitet roorben, nämÜiJ) eben ä" 
ben fogenannten 

fiapitrl II: 

uullttiRiril^en Cutfctt. 

2iie|e[6en finb entroeber erhärtete, jcrfe^te d u I E a n i f c^ e 
©(^lammmaffen, aufi jenen ©^fammftrömen unmittel- 
bar lierD orgegangen, bie fo manchmal bei 3luäbrüc()en unferer 
3!ültane, rcie mir oben fürten, infolge oon Megengliffen fofort 
ben fflerg ^erabfliefien (j. 56. baS Siebedungämateriat oon 
§er!u[auum unb ^^ßornpeji), ober aber uulfanifc^s 3"' 
fammenfc^roemmungägebilbe, b. ^. 3^riimmerj 
gcflcine, bie als lofe Slfc^e, Sapilli, SSomben k. auä bem 
Krater gefchleubert unb fpnter unter 9J[itroit(ung ton Jßaffei' 
gerfe^t, äufammengefdjirDemmt, roeiter tranöportiert unb ju 
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einer 31tt Sirei aufgejcfii^it« mürben. SBJii ge^en babei ont 
6«flen »on ben je^t no^ ju beo6aii|tenben a^orEommnifien quS 
unb tragen bann unfete ©(i^Iüffe oon biefen auf bie äf)n(ti4en 
Silbungen früherer grbpetioben ü&er. 

Itjeoretifii) lann natütUd) unb tituft eigentlich bei jebem 
^euetgeftcin, baS überhaupt 6iä an bie Oberfläche eiitpors 
brang, oon einem i^m juge^örigen betottigen 2:uff gerebet 
inerben; unb fo fprid)t man in ber 3:^at auc^ m(!|it blofi oon 
Safolt' unb $t|Dnolit=, fonbern ebenfo oon @rünftein= unb 
^orpE)grtuff. 3"/ """• fo^'^ ebenfo gut audi einen „(äranit' 
tuff" ^aben; nur ift ein foCc^er bis je^t noi^ nirgenbä eigent« 
fii^ beobniiitet morben iinb bürfte au^, nac^ bem oben ®e= 
fagten, niemals in bet 3talur aufgetreten (ein. 

(^rtfjen roir einmal bie jüngeren, b. f). bie 

a) Ditlliain|(t)tii Jruci'gelltiut 

inä äuge unb gefien babei non ben aUerjitngften, b. (). ben 
noi^ t^ätigen geuerbergen auä, fo begegnet unä, nnmentlid^ 
im ©ebiet beä 5!efuo, in erftec Sinie ber fogenannfe 

1) Simsritin» oiet Hinufiliptuff. 

35er legiere ^Jtame lü^rt Don bem berütjmten 93ergrii(fen 
^er, ber ben QSolf oon 5ieapel oon bemjenigen uon 'Itujjuoli 
(bem alten ^nteoli) fdieibet. @r rourbe ft^on jur JKbmerjeit 
buri$ einen mächtigen, tjeute noc^ in Senü^iing fte^enben 
3^unnel burc^broc^en, ber ben beiben genannten Stäbten eine 
ebene SJerbinbungäfttage genS^rt. tiefer ganje Stuften, ouä 
beifen 3ßateriat „ftd) oiele SBefuce aufbauen liefen', befte^t 
atiS einer fpröben unb leiteten äfi^enmaffe oon ftto^gelbei 
tJarbe, bem berühmten „puWia Pecteulanus", ber burc^ ©c 
rüf)rung mit ffijafler „ju Stein roirb*. 

^aä gab fcl;on ben alten Slomern ben oielgenaimten 
9Baffei'm6rtel ober ^fment, ber ^eutjutag ;. S. im Sro^It!|al 
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aus faft gaiij bcr gleichen Diaffc fjergefteHt rotrb (bem bortigen 
„3: T a 6"). ©c^on am ^Jauftlip ftectt jene Slfi^e ooH non 
^imäfteinbiotfen. 9Bo biejelben bann nod) roriter überfjnnbi 
nefmien, icie tn ber Sam^agna, bic Don Sapua btS (Sonent 
bamit bebecEt ift, ba ^aben roir ben eisten S^imSfteintuff, ber 
ganj ebenfo aud) in längft crlofdienfn rulfanifi^en @E{iieten 
Doilommt. 

3lm ä^nlic^flen DieUcid;! in btefer §infi^t ift, roie gefagt, 
bet fogenannte „SE r q 6" b e ä S 1 ^ 1 1 ^ a l a bei älnbei' 
nac^ a. 9(t)., ber ^eute noc^, roie [i^on Don ben Stömetii, ju 
tj^brautifcfiem fiatt (dement) oerarbeilet roitb. @ä ift ein 
e^ter Stmäfteintuff, ber ben gotiäen Sai^et See umgiebt unb 
nieSeic^t nuä bem alten tratet von Sim\t (jmifc^en bem 3)orf 
firuft unb bem 2aä)ex See, bem Sogenannten »Snifter Dfen*) 
^nuorgeblafen iDurbe; benn bort liegen bJefe ©c^ic^ten in 
einer 3)lä(^tig[eit von natieju 30 in. Slut^ in Ungarn 
jeigen bie lid^tgranen 93imäffciiiluffc eine aufeerotbcnllic^e 3Jer= 
bretliing. 

®o ftnb roir aud) ^m roieber unmectUdj von ben t^ä' 
tigeii jti ben bereite erlofi^enen Sultanen unb i^ren @tgeug- 
niffen übergeführt roorben, roenn aucEi biejenigen, roelt^e ben 
©imäftetntuff geliefert Iiaben, einer fc[)t fpäten 3«it nämlid^ 
bem ®i[uDiuin angef)&ren. Entfi^ieben alter ift jebenfaUS 
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2. btt %taikmvM; 

benn er entt)äU feinen Stmäftein meifx, roä^renb im übrigen 
bie ©runbmaffe bem »origen aufeeiotbentUi^ gleicht. aRantel= 
artig bie SErai^^tlaDen umljüllenb ift er jebenfaQe feiner ^nt 
flud^ als 31f(|)e aitägefi^leubert lüorben. §nt et boc^ j, SB, 
im SR i c ä ganje Stüdfe Don ©ranit unb ©neiS ein= 
geroicEelt, bie er Mi ber 3:iefe mit lieraufSrai^e. Stn 
geroiffen ©teilen bet bortigen ©egenb nimmt er bann ein 
eigentümli^ rau^eä unb fci^laiügeö Sluäfelien an; eä ift ber 
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bort fo 0«uannte „'-Öo if o f en ft ein", auä bem j. ©. bte 
Sirene von iJfÖrbUngeii trbaiit luntb. ©anj bejonberö mächtig 
tritt biefeä ©eftein im ©iebengcbitge auf, roo otelfat^ 
bie fltoSen Satiibinfr^flalle banon um[)üllt finb. Sluc&Un; 
9 am, 11)0 bie eblen Dpalc botin brcdien, bte Suganeen 
fübli^ ^abua, foroie 3eiitralfranfceii^ [tefem eine 
HJIafje ^radi^ttuffe. 

®ntt| alten berartige Zu^e anberrocitige 3Rinei;a[ien in 
üitenniegentiei 9Inja()l, fo merben fie g«n>ä^tlic^ na^ biefen 
benannt, ©o Reifet man tmSIbanst ©ebirgbei SRom 
berartig geft^idjtste 3)taffen >Cepetin („^efferftein"); bte« 
leiben fi^üefeen neben Slugit, 2eurit, ©limmer ic. üielfai^ ou^ 
nod) ecEtge SnidiftüiJe pon roeifeem, lömigem fialf ein. 5.*on 
Seucittuff tebet man, roenn bie erbige ®runbma(fe jerie^te, 
(i^neeiijeifee Scucittrqf tolle in größerer ^enge füE)rt, TOie j. S. 
in ber Umgebung beä Sadjer Seeä. 

31 1 a u n ft e i n ift ein meiper ober gelblicfiei SCrat^gttuff, 
ber überittt oon feinen Äömein üon Sltumit burt^f^roärmt 
iinb ba^er ein tedinifi^ nic^tigeä unb nielbegetirteg ^Ratertal 
»irb. (är finbet [\d) bei S^ofa^ (Ungarn), in ber SluDergne 
läentralfranfreic^} unb in SRittelitaÜen, roo (bei 2:olfa) ein 
flotter Bergbau barauf betrieben rairb. 

SSJieber in etroaä ältere geit juriitf oerfe^en iinä bie 
luffe ber eigenttii^ tertiären SJuIIane, roeli^e ben Safolt unb 
^^onolit mantelarlig um^üDen. 6ä märe olfo in etfter Sinie 



3. bec aSafalttuff 

gu nennen, ber j. S. in ber 2)i i 1 1 e ber f c^ ro ö b i f ^ e n 
Ä l b im engften ,'3ufümment|ong mit ben bortigen SBofolten an 
jo^Ireit^en fünften unb in großer 5lfenge ju 3^ag tritt, (St 
fc^Iie^t neben $ro(fen non jerfe^tem Safolt unb ülioin meift au(^ 
olletlei äuäroürftinge ober ©efteinöftürfe in ficf), bie oon ben 
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baS „3Raar" umfi^liefemben 2Bänb«n in jeneä hineinfielen, 
^au|)t[ä^Ii4 Qu^ bem Zeigen ^ura, non roelc^em oft j^entnci;- 
fd^roere ^Btörfe bartn liegen. ^Blanc^mal bilbet et fiifi ju einem 
fÖrmli(i(en Safalttufffonglometat um. 

Steuerbingä t)at man ben SBerfut^ gemacht, biefeS ©eftein 
a(8 SDüngungömittel für ben acfcrbau ju oerroerten, tiatürl«^ 
nur in fein gepubetter gorm („© teinme^I"). 06 e§ 
Itrofttft^e Sebeutung beEommt, mufi bie ,SiiEiinft legten. 

2)a6 in feieren 3^uffen unter Umftänben auc^ oiganiid)e 
91efte (©(^ned enfc^oten , ^flonäen&Iätter 3C.) eingebarfen fein 
tonnen, liegt in ber 3latut ber Sac^e unb tommt j. 53, 
in ben fc^roäbifd^en Snfotttuffen gor nic^t feiten t)ot. 

3m übrigen finbet fii^ biefeä ©eftein natürli^ überall, 
n>D überE)aupt Safalt ;u Siag tritt, fo nonientlii^ in ^ö^men, 
am SJogeläberg, bei Kaffel unb an anbern Orten. 
®e^r na^e oennanbt bamit ijt bet 

^alagonittuff, roelf^er erfige ÄÖrner unb Sroden 
beS äufiertii^ an fiolop^onium erinnemben , honiggelben 
ober braunen ^^olagonitö in fii^ fdi liegt. @ä ift o^ne 
3n)etfel ein Umroanblungäprobult beS iflafalttuffä, baburc^ 
entftauben, bafe Icl^terer längere 3ei' Ijinburt^ oom ^Reerc bf 
berft rourbe. -3)eä£)al6 otedeic^t finbet er fid) o«($ meift tn 
ber 5iä^e ber Hüften (auf 3 ^ I on b, S i j i l i e n , ben I a- 
narifc^en unb ben ©alapogoö'Snfeln, bocEi auc^ 
^in unb roiebcr in ber ®if el). ^n biefelbe ©ruppe gebort 
fobann 

4. bet !ß^oiu)Iit> ober minflßtintuff. 

bet f,. 'B. bie Serge beä $cgou, (omcit mir eä bort mit 
']|JE)i)nolitma(fen ä" ttm" tioben, tnantelartig umlagert. %uä} 
biefeä ©eftein umfcffliefet oielfad) orgonifc^e 3tefte (©d^neden» 
f(§a[en), aus benen man auf baS Sitter biefer Eruptionen einen 
ijiemliiii fti^eten Schlug jiefien fann. So fte^en bie ?|iöonotit= 
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tuffc am %üi bes ^o ^enf r S^en, totl^v Steinfenie r>on 
Helix sytvana Kl. einfc^ liefen, t|Öd|fttiia^r[i^einli(^ gUfileic^ mit 
ben Slättet unh 3n|etten füftrenben betü^mlen „Öninfler 
Sdliefetn" (bei ©tein a. 91t). V einem alten ©umpffolt, in 
Sejiefiung unb roeifen bamit auf jungtertiäre ^ni (D&er> 
miocäni. ©egen baä Snbe beä 3:crliärä alfo fc^etnen jene 
Gmptionen ftattgejunben ju ^bcn, benen mir bie fi^öneii 
Sevgtegel beä ^egau «erbauten, bei'en ctflatrte Sanen jegt 
jum ^immet ragen, nacfibem im Sauf bei: ^ext bet meiere 
3:uffmanlel burc^ ßrojion roeggeft^memmt roorben ift. 3luc^ 
bei 3; e p 1 i § (SöEimen) finbet fi(i& ^li^onoliltufj unb ge^t bort 
öftetä burt^ §inäutreten von gerunbcten ^4i()i'i'''Utbroffen in 
ein förmlidieS Songlomerat über. 

^nbeS auc^ bie alteren, b. E). bie fogenannten 

b) plntoniri^cii JlafTfngfftrtnt 

jeigen noi^ foti^e %uf\e, nenn bie|e£&en auc^ nt^t me^t fo 
beullit^ finb, rote bei ben üultanifc^en, unb immer me^t pi^ 
oif^ien, in je frühere 3"t^" wir jurüÄgelien. ^n grofe» 
artiger SBeife j. SB. erfi^eint noi^ 

1. ber Slugitiior^^qthiff, 

ber im ©olomitgebiet ron ©übtirol f^erebajjo) mäditige Sa' 
ger bilbet, im engften 3lnf(^lu|i an bie Äerngefteine (3)ie[a< 
p^gr, lurmalingranit, aiugitporpt)yt K.), bie roä^renb ber 
^riaäjieit bort aU feurige SÜIaffen empotbtangen. 'Sloä) am 
6nbe beö ® r ö b n e r 2! ^ a l ö 6ei feiiier 3Iuämtinbung in 
ben Gifacf (oberhalb ^lojen) liegen in ben %u^m ber joge' 
nonnten „fcEiroarjen 5|Jorp^5re" Slötfe ber tiärteften ©efteine 
Don 3)!annä[)ü^e unb aUe abgcroQt, oft nmb nie ein (Si, \o 
bflfe auii ^ier bet Übergang ju einem Konglomerat »ot Stugen 
tritt, ^n etinaä ältere ^ättn juriid oerfe|t unä 



©lünPrinhiff, ®i4ii[ftein. 321 

2. bec ©ränfteintuif, 

iee mit b« ©rauroacEenformatiini (^iaf fau, §arj, Sic^= 
teCgebiige) Deibunben, a[[o jungpatäojoifc^en ^21lterä ift, 
ßr tiitt firilid) in fe(|r mannißfatttger SBeif« auf, fo bafe 
QU(^ feine l£ntfteE)ung nidit inimet bielelbe geroefen fein fann. 
fCaä eine ^aC utnfc^Uefit er ßolffteinbrocfeu aug bem "Sievon, 
flonj roie ber Süfolttuff ©tüde non SBei|;jiira; bann luieber 
loec^fellagert et mit ^()on[(^iefern, ali raäce et auf bem @tunb 
eineä tOleereä aufgelflgert. ©erabe folc^e reßeEmäfeig mit ge« 
fd)i(^teten ®eftetnen roediietnben ^Dtaffen ^aben bann grofee 
^ieigung, fid) fi^altg abjufonbern, moburc^ bec fogennnnte 
©dtalftein entfteE|t, bet inäbefonbete in ben Sa^nge» 
g e n b e n gro|e glätten bebedt unb bort auä) abhauroütbige 
Srje fü!)rt (Supfer, Slei, Silber ic). ?!e na^ feinem 51uä« 
fe^en wnterft^eibet man babei niieber attetlet Spielarten ; 
AugelgrUnftetii ^ei|t man bie (Stüdte, bei benen ft(^ 
bie fonjentrtfc^ie S^^t'^ng um einen SHittelpiinft §erum legt 
unb fo 33eran[affung ju ninben Knollen giebt. 3jon 99Iatter< 
ftein rebet man, roenn (c^neeraeiger fialtfpat in ben Sbt^ern 
fteiit, bie manchmal bie SKaffe burrfife^en unb i^r bann ein 
manbelftein«rtigc3 2tuSfeI)en oetfc^affen. 

aöittert ber ÄatEfpat I)erauä, fo entftetjt ein btafig^ 
fi^IaiigeS ©eftein; ftnb runbe 58roifen eingebacten, fo rebet 
man non ScfioEfteintonglomerat. Sin onbem Drten 
treten aber biefe SJiaffen nic^t fonio^t in ttionigen ©i^it^ten 
unb 3)e(feii auf, fnnbern 6ilben Äuppen, alfl ob unmtttel» 
bat an Drt unb ©teUe ^iet einft bie Saoen auägebroi^en 
mären (R u p p e n g r ü n ft e i n). 

23ie (Sriinfteine ft^tiefeen fic^ aufä engftc ben SJiabafen 
an, batier lönnte man i^re beiberfeittgen Xuffe aui^ (urraeg 
^iabagtuffe feigen. 

^n nod^ ältere S'^Mm foUte uni eigentlit^ 

üngrl, Sie üiittialKn «(ftcinlittttLi. 31 



3. ber ^orti^qrlufT 

oerfe^en, ia &etanntlic^ ber *Por(i|)Vi^ S- S- im Sc^irariroalti 
flete mit ©ranit jufnmmen nortommt, roenn et nu^ biefen 
oft genug but(^&ric(it. Unb in ber %i)a.i, mä) bort finben 
fi^ tuffartige Xtümmerm äffen, bie oft fc^Öne 
Stii^atlugeln einft^Iiegcn (fo om ^auötopf bei Dppenau). 

33od) fcfieinen bie meiften betjenigen Horp^^rtuffe, bie 

man mit biefem ^Jörnen fie^eii^net, etfi ber S t e i n t o f) 1 e n= 

unb 3) ? a ä i e i t anjuge^ören, fie roären bann alfo entfrf)ieben 

junget alä bie uor^in befptoi^enen ©rünfteintwffe. §ieber 

finb inä6efonbete biejenigen ®efteine ju rechnen, bie bei (5!)em= 

ni? unb ^Dreäben, bann roiebet in SÖ^men (9iebni|) unb um 

Ä^fftjQUfer auftreten, öiet fi^tieBen fie oielfoc^ au^l bie 6e» 

rühmten Staarfteine (oetfiefelte §öljer) ein, bie bem Siottiegen» 

ben angehören, ©ie treten in aUerlianb unb oft in ben 6un= 

teften §arben auf (rot, grün, ge[6, grau), etfi^einen a6er 

au(^ ijperä logerfiaftel unb geft^it^tet, in roeIrfiEm %(Ji man 

bie SItaffe alä ^ ^ o n ft e i n 6ej(cii^net, j, S. nm 9iorbroeft= 

ranb beä fät^fifd^en ©ranulilgebirgeö. 

^m Son Otonittuff bagegen tann man eigentli(6 nit^t mt^v 

^m reben; benn ©ranitaf^e lennt man nii^t unb fi^er ^at man 

^B fic^ au^ bie 9tuS6tü(fie bicfeö älteften gcuergefteinä ganji an« 

^ berä jti benfen a[ä biejenigen unferet heutigen 35nltane. Unb 

roenn bie an ber D6etftQcl)c von @ranit6ergen Bennitternben 

Steine ju ®ru3 jerfaßen iinb unten nielteit^t, butifi ein Sinbc* 

mittel mieber jufammengeEittet, eine 9Irt Sanbftein geben, fo 

geigt fi^on biefe ©ntftefmng, bafe Don „SCuffen" im eigcntliien 

©tnn beä 5ffiort8 ^ier üfeeraH iiit^t gerebet nietben horf, loenn 

üuc^ bttä 2[u6feEicn fotc^en regenerierten ©efteinä, niie mir eS 

^L i. ^. im Sotliegenben beS S^i^^t^nidlbä unb in 3^ttal=^ 

^M fronfreit^ öie( treffen, oft fe^r tuffartig onmntet. SJerarttgc 

^H UHaffen, nielcfie man in ^^anfrei^ teitroeife jur „Mrfofc" 

^K re(i(inet, (roonon g(ei(^ unten me^r), gebären nielme^r f<^on 

^V jur nSc(iften @nippe ber ^rümmergefteine, bie mir aB 
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^miftmt, ^on^lcmexatt «nö grcrtien 

gufammenfaffen rooHen, utib fcei beten Sliltiung roieöet faft 
Qu3[4Ite6li^ bdä aSaffer atä ^aftor in Setra^l lommt. SJieä 
gilt äui'i^ft iebenfaHä oom 



a) Saudßrin, 

ifl al€ ein .Raufen 



1 (CuaijO ©onb= 



ber ja nic^tä anbereä i 
türneni, bie fpätei bur<^ irgenbinelc^eS (l^onigeS, talfigeä, 
fcttuminöfeä ic.) 33inbemittel roteber ju einer 
I e ft e n an a n e e r f i 1 1 e t iB u r b e n. SJer ©atib felbft 
ober ift, iDie mit ft^on öfterä gehört Iiaben, (ebiglii^ baä Snb= 
probult von feiä mei^ani^c^er ßetttümmcning uitb älbiDaf^ung, 
feiä t^emtftiier 3et|«&"n9 «"b atuätougiing, atfo nur auf 
roäRerigem SEtge eiitftanben, unb ixic^t minber oecbantt man 
aud) [eine nac^^erige äStebctDerfittung bein SBaffet , nie 
benn bie meiften Sanbfteingebttge bobutd) fict) alä SHJaffef 
aSIagenmgen (Sebimente) ermeifen, bag Jlire <5i$ti$ten fid^ in 
beftimntte SBönte, Siager ic. abfonbem ober burc^ natütlii^e 
Sliifte unb Spalten gefdiieben merben, wcä relfeftnciftänhlti^ 
ben 3Cbbau bebeutenb erleic^tett. 

®ä fjat ja nun freiließ fein gro^eö SnteteRe, bie unenb= 
lii^ nieten 3ttten unb 9t6arten oon ©cinbftcinen näE)er but^= 
jugefjen; roei^ bo^ faft jebeä Äinb, raaä mit bem 5iamen 
gemeint ift. Um fo mefir Wolfen luit bie tec^ntfci6=inbufltielte 
Sebeutung biefer Glefteine ^emortie&en unb am Sd&luS bie 
njirfitigften berfelben ber a^ei^e nacEi aufjä^Ien, faroett fte ine= 
befonbcte alä SBaufteine SSerroenbung finben. 

aiä Sn^altspunft für eine weitete (Einteilung ber Sanb> 

fteine lann man allerlei benü^en. ^n erfler Sinie roitb man 

auf bie (Srö|e beS Hornä 3iütffic^t nehmen, unb untet= 

I ((Reibet bama^i feinlöcnige imb grobtörnige 6anb= 
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fteine; bei le^tereii barf baS Äorn EU s" @rb(«ns"fie an= 
Jd^ioeKcn. SBirbä aber noi^ gvbfeer, fo nennt man bic SJIaJTe 
nic^t me^t Sonb|tem, fonbem Songtomeiot. Sobann fann 
bie Formation ins Sluge gefaxt raerben, aug lueCc^et bei 
betteffenbe Sanbjijin flammt; bantai^ luirb man baS SJItet 
ber S^if^ten in Setrai^t jie^en unb, feiä oon unten na$ oben 
obre umgefe&rt bre Steige nac^ unterfcEjetben : Dlbrebfanbftein, 
Suntlanbftein, Seuper(anb(tein, 2ioSfanbftein, $ilä|anbfteiii, 
3no[a{{«fanbftein. Dbet aitx fann man nac^ ben cerfteinerten 
Stnf^ttiffeu gruppieren unb von ©pirifetentanbftein, ©$ilf= 
fonbftein, 9iummulitenfanbftein, Slättetyanbftein ic. reben. 

SIuc^ naä) Üotatitäten rourbe fc^on gefc^ieben, an 
benen bie betveffenbcn Snnbfteine bofonberS ausgeprägt DOU 
fommen; ba^er rühren 3. S. bie 3iamen $oteibam|anbftetn, 
SBogefenfanbftein, 3)eifter(anbftein u, f. ro. Snbticf) mng man 
baä SB i n b e m i 1 1 e I in Setrac^t jie^en, baS btc Sanbförner 
uerfittet, unb baS liefe [ig, t^onig ober (0 [lig, b i= 
ninbö, gtautonitifc^ ober eifenfi^üffig fein 
Eonn. ^e nac^ feinem ^n^alt roe^fett aui$ bie ^ a r b e unb 
§ ii r t e beS betteffenben ©anbfteinä. 2Bir unterfi^eiben bor« 
noc^ als bie nittiitiflften etioa folgcnbe 2lrien: 

1. t d n i g e n ® a n b ft e i n , ber 6eim Stn^aui^en 
bell diaraherifrift^en Ifiongetut^ ä^iflt 

2. mergeligen Sanbftein, bei bem baä Sinbe« 
mittel ungefähr in ber ^tte jnjifi^en "it^on unb üalt fte^t, 

3. faltigen Sanbftein; ber oertittenbe 3*1"""* 
i^t tofilenfauter Äalf, entroeber in bic^ter gorm ober fi^ftaHi' 
ftert. §aben mit baneben noc^ fo^lenfaure 3Kagnefia, fo ent= 
fte^t boUinttifi^er Sanbftein; 

4. FiefeCigenSanbflein (@[a<änia<le) mit feftem 
Iiornfteinartigein 3"nent; 

5. e i j e n f 4 ü j f i g e u ® a n b ft e i n, ber buttli 3:^on 
ober Innigen Raü ju{ommenge^alten , häufig oon @ifeiui;i)b 
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o'Dti SifenoEQbEiQbiat buic^tränCt unb ba^et rot ober gelb 
gefärbt ift, 

5. bituminofen Sanbftein, beffen Sinbemtttel 
ein bitumiiiofec ^^on ober üalt, aud) xooi)l Wiip^alt ift. 

©efeden fi(^ bann ju ben geroö^ntidien (üliiarä») ©aiib= 
lomern noc^ fel<$e oon anberen SRineralien, alfo j. ^. Slätt' 
(^en, S(^üppc^en unb 3^ei[i$en »on ©[immer, g^lbjpat unb 
bergleit^en unb neljmen biefelben in ber (Sefamtmaffe ftarl 
über^anb, fo rebet man balb pon 

7. I i m m e t ( a n b ft e i n , ber aber biitcf) §injutriti 
von teidilic^em (Slimmer fc^iefrig ;u merben pflegt, baCb oon 

8. © [ a u 1 n i t = ober ©rünfanbftein, beffen 
garbe unb aiuSfe^en oon ben grünen ©lautonittörnt^en ^er' 
rüt)rt, bie meift qu§ 6teiiiletnen üon winiigen SEiergetjäufen 
(Sotaminiferen) befielen unb bem ©eftein beigemengt finb, 
balb enbUi^ uon fogenannter 

9. SltEofe, wenn ju ©limmer unb Cluatj (it^ noc& 
^elbfpat gefeQt unb BaS ©anje burc^ ein tf)onigeä ober tie' 
fetigeS Sinbemittel oerfittet ift. aßir ^a6en fc^on oben ge= 
fngt, bafe man biefe „Slrfofe* auct) a[§ tegenevalicen ®ranit 
bejeic^nen lönnte; beftetit fie boi$ ntc^t blofe aus benfelben 
brei ©emengteiten niie biefer, fonbetn ift auä) fafi immer auS 
i^m (atä Sermitterungäprobuft) ^erDorgegangen unb nur eben 
infolge ber neuen ÜBertittung ju Eager^aftem Sanbftein ge; 
motben. 

95ie 31 1 f f e tritt benn aurf) »orjugämeife als ISlitb 
ber Stein(o()Ient unb SSuntfanbfteinformation 
auf, mogegen ber ,© r ü n f n n b" i)auptfiicf)(icfi ber ,ff r e i b e^ 
j e i t anget)brt. 

ßä liegt in ber 3tatur ber ■Baäie. bafe feit ben tilteften 
3eilen gerabe bie Sanbfteine uom Üfienfc^en aufgefuc&t unb 
für Saujroette benü^t roucbcn. Unb sroar bienten fie immer 
unb bienen noc^ ^eule grunbroefentlidi al« ÜJlaterial für ^o= 
numentalbauroerle, roeil fie Eager^aft breiten unb alfo leid|t fii^ 
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^u Cuabem behauen laRen, roogegen umgetelitt für Stnjel: 
bentmäter ob« bcrm ©oiel (Sitbfäulen, ^oftatnente ic.) bie 
muffigen ®cfteine oorgejogeit mctben (®ranit, ©v*"'*/ ?^ot= 
pflijt, föiniger 5Kannor u. bgl,). 

@e|)cn mir auc^ Ijiet bie 3teiE)e bet gotmationen oon 
unten md) oben buttt), fo raätcn a(ä bie roic^tigften 
Sauf anbff eine, bie alfo fämtlii^ ben ©«bimentgebirgen i 
entftammen, unb roobei mit sugleii^ Ejauptfni^Iic^ auf !Iieutf(i^-| 
[anb 3(ii(I|ict|t ncEjmeii, etroa fotgenbe ju nennen: 

1. 3)it tialöoioifitien S^omaüiinen 

liefern xooifl für ©iifllanb (DIbrebJ nnb bie SSereinigten Statt«^ 
ten ($otäbümfanOfteiu) uiet 33aumaterial ; in 3>eutf4ilanb ift 
ni^t eben »iet bamit log, ^bdiftena bofe ber @ r a u rc o tf e n» 
unb S ^ l e n f a n b |( e i n ^n unb niteber brauchbare SSnl« 
bietet, bie nm 3)tiein unb in beffen 3fe6ent§Hlern lotai im -t 
SJerroenbung [ominen. 3?iet lüii^tiger fmt in biefer ^tnfid^ l 

2. bte incfojoifi^en ^nrmiiHonen, 

unb in erfter Sinie unter btefen 



a) bie ^ 



iaä. 



^ft boc§ glei^ baS unterfte @[ieb berfelben, ber $ u n id 
fanbftein, fo rec^t eigentliii^ bei 3IIonumenta[{iauft< 
rcenigftenS für bie roeftlic^e ^ütfte unfercä ^oterlanbeS 
rootben. 3Wan benfe an bie Stöfter unb Suvgen, bie S 
unb Sc^töjfer, bie non 3.1 a f e I bis 33 o u n ben gatqen 
^)t^ein hinunter unb auf Reiben ©eilen noc^ meit inä Said 
^tncin aQe ouä biefem 3)iaterial errichtet rourben, baä 
^eute nac^ me^r al€ einem falben ^a^rtaufenb fo tienltl^ 
unb fiifc^rot unä anglanjt, al& matt tä eben erft auä bat 
Srbe geholt roorben. SJie SIbfter unb Stofterfirt^en 
@ci^mai:,^n)a[b<ä (^irfau, SUpiräba^, Steic^enbad) a. Würg ic)! 
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i)ie SSutgen unb Sfiuinen in ben Sßogtjen unb im §aMrbt, im 
Dbenroalb unb an ßet Sergftrafee, (§eibelberg, 3)atmftabt ic), 
bie 2)oine, bie fii^ im 3t^ein fpiegeln (Safel, SBonni, ©petet, 
UKainä, Soblens), ober in ben alten 3Jtettopolen auf beffen 
beibcn Seiten fit^ ert|e6en [gteiburg, Stra^urg, grontfurt 
a. ist.); fie ade geben B^wg"'** "''" ^^'^ l^ült unb ©d&ön§rit 
biefeS ^errlii^en !Diatena(ä. 

aSä^tenb bet 51lMf($c[talE alä ^Ilieei:eö= unb ebenbeä^olb 
alä üor^errfc^enbe JlalEbilbung für SSaujiDecfe für Sübtieutf($« 
[onb !aum in SSetrac^t !ommt, finb bagegen 

Settento^te unb Seuper um fo roic^tiget in 
biefer aSejie^ng. 3)aä ganje fd^raäbijc&e Untertanb, fomie 
I inSbefonbete bie früntifc^e §ocf)ebene ^at il)re 9JJi)numental= 
bauten auS biefen Oefleinen crrii^tet. ®er feintöntige, i^eü' 
forbige (gelb lid^; grüne) S et t ent o ^lenf anbftein, ber 
;. 3}. übetaU im fc^rotibifi^en Unterlanb abgebaut niirb, ^t 
baä ^(Ralerial für aQe Hingen unb roidittgeren (Sebciube in 
ben genannten ©ebieten geliefert. 3)ieS jeigt fci^on ber 9tame 
„aöertfiein", bet iljm ^ier beigelegt roirb; fi^abe nur, bafi 
öftere ttionige finauev („Seberfteine", ,®allen", „©rieben" 
von ben Slrbeitetn genannt) barin ftecfen, bie (lier mie im 
^ e u p e r ganje Sager unbraudibar ma^en tonnen, ^mmer- 
^in ift baS 3Raterial, baS bie leglgenannte (Formation liefert, 
nocE) loeit bebeutenber al<ä baSjenige ber Settenfo^te, fc^on 
barum, nicil au^ bem ^euper ;n)ei Sager benü^t werben 
fönnen: ber untere (ältere) ®c^ttf= unb ber obere (jüngerej 
@ t u b e n t a n b ft e i n. 

3ener, nacf) fiorn unb %axbe bem Settenlo^ilenfanbfteht 

noc^ fel)r na^eftefienl), loenn auc^ mit ben grüngelben rötlid|ie 

ober rat unb grün gefpientelte Sänte mecEifellagern. ift 3. ^. 

rec^t eigentlich ber „©tutigatter ^bauftein". 3)ie 

, riefigen *Brüdie auf ben ^ö^en um bie ©tobt ^er ^nben 

k feit ^a^rbunberten baä ^^Oiaterial geliefert für bie ^ra^t= 

I bauten ber fd^mnbifc^en Stefibenj. 9Jii$t minber berühmt finb 
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bie E)ie()ei ge^ötigen ^teinbntdie bei äeonbetger, ^iaulbionnec 
unb ^eilbronner ©egenb, berem Dotjllglic^em ^Itoterial j. S. 
bie JtiCianäfiri^e in jenet unb ba§ rounbetbare JlEoftei in 
biefer Stobt i^cen 9tnmen nerbaiifen. 9öegen ber üfterott ^er 
(mte in bem uorgenannteii Setten{iif)Ien|anbftetn) fo ^äu|ig nor» 
Commeiiben Bd^aäiid^almt (oon SlrmSbicte unb Sllannälänge), 
bie uon ben Strbeitem (utjnjeg als „©f^i^f" beseic^net nierben, 
E|at man biefes ^ateiial aui$ @cE)ilffanbftein genannt. @anj 
etroaä anbeieä ift ber ^ö^ere, gtobtbinige 

roei^e ^eu^ierfanbftein, beffen i)Srtere ®i^ti|>ien 
gern ju ÜHä^Ifteinen ueratbettet nierben, roogegen bie iDetc^ieien 
ju gegfanb jerfnllen, bet bann bei Steinigung ber 3'"""^"^ 
auf ben Soben geftreut loirb („Stubenjanb"). ©erotfje 
Sager beSfetben, j. 3i. jolc^e jmfc^en Tübingen unb Statt- 
gort, liefern ein fo unDemiüftlii^eä 3KaterioI, ba| biefe 9Seri« 
ftetne nic^t blog innerhalb beä £anbeä roeit^in Derfü^rt unb jU 
ben l)eti)orragenbften yjaunierteu oemienbct ro erben (Ulmer 
3Jtitnfter), fonbern fetfift roeit über bie fc^mäbifc^en ©tenjen 
^inauS 2tnertennunfl unb Serroertung gefunben ^aben (j. S. 
beim SJombau in flöln). 3>ie Äiri^en in ^errenberg, SEübtngen, 
ateuttingen, ©(i(iotnS)orf, ®müiib ;c. foroie bie gtat^Üufer unb 
neuerbingä bie SBa!)nI)iife in ben genannten ©tobten finb au« 
SBei^em Reuper errichtet, 

iief unter ber %na3 ftel)t, maä Süufteine betrifft, na= 
türlic^ 

ß) b e r 3 u r a, 
ber audi roieber, gleirf» bem 3Ru]^tltall, faft ouäfi^liefetic^ 
eine ^teereäformation barftedt. ©od) bieten roenigftenS einige 
Säger be6ö(^rooijen unb Söraunen^ui^i^lSio* 
unb S g g e r) buri^ ben ifinen beigemengten Ouatjfonb, 
ber ouc^ in ber fonft faft nur auä Sali unb 2:^on befte^eif 
ben ^orniation ©anbfteinbilbung neranlafete, teilroeife re(|t 
brauchbare aScrtfteine bar, bie eS tofal fogoc fdjon ju 6e« 
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beutenbem 3luf ju bringen unb gtofee Sni'wfiis'^ätigfeit E)et' 
porjurufen oermocliten. 

3)er SiaSfaniiftein, htm unterften f(^TOaräen ^uxa 
ange&örig, roirb in ja^treic^En ©teinbtürfien «ögebaut. ^n 
ben betreffenben (iiegenbeii, nio er üorJommt, tieifeen bie 
Seute baä 3RateriaI balb „Öut^ftein" (nieil et ntie bie »lütter 
eines Sui^eä gefijic^trt ift) Balb nui^ mieber „SUalb«" ober 
„5Fialm'" (,b. ^. „^e^Ii''')ftein {nieil bie roeiiiieien 2ager ju 
einem gelben HJte^I jer^aUen). 

3u SRoniimentalbauten ift er freiließ taum taugtic^, fc^on 
batum nti^t, nieil man nur ver^ältniämagig {[eine Duaber 
IierQuä^üuen (ann; bogegen niirb et überoH 6ei ©octetn, 
SRouetn, genftergefimfen, SJfiürijfoften, Ite^ipen u. f. ro. o.n= 
roenbet. ileim 9teubaii beä ^o^enjonern, bejjen Äöifet^Iofe 
batauä errichtet ift, ^ot er fii^ au^ infofem roeniger gut 6«= 
n)ä[)Et, alä bie i)ie[cn barin ftedenben ©t^raefeltieägaÜen an 
ber Suft butt^ 3«i^f6|ung rofrig roerben, auäiuittern unb 
f[§mu§ig braune Streifen an ben ^JKauerroänben erjeugen, 
gan; nie bieg auc§ bei eingelnen Tanten beä 

(Sifenfanbfteinä aiiä bem unteren »raunjuro bt' 
obai^tet roirb. Ilerfelbe lommt ^auptfoi^Iic^ im ®ebiet ber 
mittleren ©^roabenolb oor unb rourbe feit alter 3*i* o^^ 
ffiJertftein benü^t. 60 ftnb am Ulmer 3)tünftcr bie genfter 
mit i^rem gotif(^en SBaferaert, foroeit fi« auä bem SRittel' 
nitet ftammen, aitä biefem Material gefettigt, baä freiließ 
bei feiner grofien 9Beic^^eit gu tafi^ üerroittert. Sie 9teut 
bauten mürben ba^er aUe auä Söei^em fieutier, bie Stürme 
bogegen auä bem leic^len unb hod) \o bauer^aften Äreibetuff 
(oon 9)!eubon bei ^aris) ^ergeftetlt. 

33agegen fmb in ber ganjen angegebenen ®egenb ni(^t 
6I06 bie mobemcn Sauten (®{|löffei, SaE)n^öfe j. 33. im 
SifSgebietj, fonbern auc^ bie alten fflurgen unb Sluinen, bie 
ie?t no(^ biefen leil ber 3llb fi^mücfen (j. 33. baö einftige 
iEaiferfi^[o| auf bem ^otienftaufen), aus biefem © a n b ft e i n 
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erBaut. 33er (Seologe, ber auf bie Decfteinerten ©infci^lüfTe 
fein ahigeninetf tilgtet, bejei^net biefeä 3)(oteria[ gern ali 
„$ e r f n 1 e n ' ober 9Jlur<^ifDnoefanbftein".*) 

3)« aSeifee ^ura, 6to^ auä Äalf befit^enb, bietet nirgenbä 
eigeiitÜt^e 6anb: unb e&en bamit aucf) nui nenig mittlii^ 
&raii(^6iire Sau= ober SÖertfteinc (abgefe^en Don bem raofftgen 
„5K n r m r", bet j. l8. beim ^eftungäbau in Ulm oiel neti 
roetibet matb, ben einjelnen Dolomit fto^en a,uä beit' 
(elben Si^ti^len, bie bei Srürfenbauten, unb ben „DoHten' 
ber ^eiben^eimer ©egenb, bie bort übetail für SSaujme^e Se^ 
ntt^ung finben). lim fo me^c aber oerlorgt eine jmifdien ber 
3uta< unb ^reibejeit abgelat^erte (sü^n^allerformatton, bie 
fogenanntc 

2)eifterbt(bung (com 3)eiftergebirg in §annoD« 
fo benannt) einen großen 3;eil non 5Deiitf(^lanb mit einem 
ganj uoi^itgCii^en Sanbl'teinmatcriaE, baä megen fetneä gleich 
mäßigen Jtornä unb feiner 33auer^aftigfeit roeit^tn na^ @liben 
(flilianä[ir(i)e in §eilbronn für SRenorationSarbeiten) unb Ißof 
ben {9tei(^gtagägebäube in 99 erlin) Derfüi)rt niirb. Sbenfo 
tritt in ber 

y) Äreibeformation, 
unb jroar ^auptfäi^Iif^ in bet „mittleren Sreibe", bem fogenannteti 
C 11 a b e r f Q n b ft e i n beS (SlbgebietÖ (fäci^rifc&f ©i^roeij) 
unb 3:eiitiil)urger 3öalbeä ein für IDfonumentatbauten teil« 
roetfe oortrefflic^eä SKaterial ju Sag, für beffen ®üte ebe» 
bie SDentmäter ©oi^fenä anä olter unb neuer 3"* S'UflirtS' 
ablegen. <£nblii^ loäre auS bem 

',} tertiär, 

unb jpm bem mittleren SJliocän Sübbeutfc^Ianbä unb becj 
®c(iraeij, ber fogenannten ^Wolaffe (oom tat. „niolUa"jJ 
*| Pecten personatus Qu. („bie inaäfitrle") iinb Ammonitwfl 
Murchiaonao Sow., mä) btr (Sattin beS beriilimten engliji^fn iStn 
lofltn btnanni, finli nfltnli^ bie ^ouplleitniufi^elit biefsS ©(fttinfi. 
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„iBflifl"), ber 591 l a f f e f Q n b ft e i n ju enoä^nen, bev früher 
baä an Saufteinen fo arme Dberfc^toabett üielfac^ mit foliiien 
oerfocgte. 5<^ei'itl) ifl baö roürttembetgi((^e ^Jiaterwt nieniget 
tüugli^, ba eS olä ©tjeugniS einer eckten Stranbbilbiing ein 
öiel JM flto&es Som be(i|t. 

9ßeit beffet für SSauimeife eignet ftd^ bagegen ber bem= 
(elben geo[i}gif(^en ^otijont entftammenbe, aba maijx^nnli^ 
in tiefet See abgelagerte „SH o r f d| a i^ e r © a n b ft e i n", 
ber abev ieinsäntcgä blofe am Sübufer beä SSabenfeeS (dtox-- 
fdjac^ unb ©taab), fonbern oon ^ier auS burt^ bte ganje 
SJotfc^roeij biö ^ürid) unb 9tarau fic^ f)injiel|t. Die 'iälomi- 
mentalbauten in ®t. (iJaffen j. S., in S^ni^ unb an anbem 
Orten oetbanlen einzig unb attein il)m i^r Safein. 

5Die jüngeren gotmationen (33iluüium unb 
älQuDiuin) führen feine Sanbfteine me^r. ^aä eitrige, 
als Säauftein benü^te Material auS biefen (Sc^iditen ift ber 
flalftuff, beffen ^{nfänge abti man^mal auä) noc^ big 
in bie 3Jlammutjeit juriltfreic^en („©auerroaffertuff" oon Ganu' 
ftatt). Seim fc^möbifi^en Sjolf unter bem 3tamen «S^aucEiftein'' 
betannt, tjat er für Saujroette lofal faft biefefbe Sebeutung 
mie ber na^Derroanbte STraoertin oon S^iooli fitv 3tom unb 
bie ßampagno. 

aSie I)od(i bet SJert ber ® a n b ft e i n e atö SSaumatetiat 
on^ufc^tagen ift, mag man batauä erfe()en, ba&, toie gejagt, 
foft fämttic^e 'fflonumentülbautoerte guropaä auä biefem 311a; 
tenal ^etgeftcKt finb ; baäfelbe bürfte aber aud) in beti anbem 
aöeltteilen bet ^aü fein, foroeit mir eä !|ier mit fiulturlänbem 
unb SuIturDöItetn ju t^un ^ben. 

Hotd roir ge^en roeiter ju ben 

b) fioiiQlomtratriT, 

mit roel^em 9!amen (tat. „boS äufammengebaHte" ) man ein 
®e^ein ju bejei(^nen pflegt, baö au§ lautet geroQten, a(fo 
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obgetunbeten Stiiden ((Serötlen ober ®eji^ie6en) ju» 
[ammengefegt unb bur^ ein öinbemittel «iebet ju einer feften 
9Jtajye üertittet roirb. 33ie iflianmgfaltigteit bet fionglomerate 
ifC natütlid) feE)r gro^, unb eä finben fic^ folc^e in fa^ aßen 
i^nnationen. ^iC man beftimmte @ruppen {ufammenfteUen, 
fo tonn man 

1. au\ bie ^etrogcap^ifi^e äietfc^ieben^eit 
ber gum Sotigtomerat gefi&rigen -tiollftiid« 91üiffi<^l nehmen, 
ntomac^ man GuaTjitfongtomerat, SaKfteintonglomerat, ©ra« 
nittongtomerttt, ©neislonglometat ic. «nterfc^cibet. Ober mon 

2. bie Serf^ieben^eit bei bie Jtonglomerate 
oertittenben 3'''i^tt^ '^ Setrai^t, roeCc^eä fiefdtg, t^onig, 
faltig, eifenfi^üffig, fanbig ic. fein fann ; beSgleic^en Idnn man 

3. bie oerf^iebene StbBe ber 3loaftu*e ins 
Stuge fafjen unb tebet bann Don gröBerem unb feinerem Äon= 
glomerat; ober enblic^ unteifi^eibet man baä ©eftein 

4. feiä na^i bet größeren ober geringeren 
3)1 enge beS SinbemittelS, (eiä nac^ ber ^eftt gleit, 
mit melier bie 3loltftihfe unb ber S^ins"' ä" ""^'^ ^DtafTe 
oereinigt ftnb. 

3(uä ben ga[)I[ofen äJariationen foli^er Konglomerate mö' 
gen al3 bie mic^tigl'ten etma folgenbe tjemorge^oBen nnben: 

'i) biefogenonnteSrauiDarfe, 
auforamengefe^t auä gentnbeten Stuc^fiüiEen non Cuarj, Sl^on* 
((Riefet, jtiefetfc^iefer ic. unb fefjr fe(t jementiert butc& ein 
jälieä, fiefeligeä ober fiefeligt^onigeS S9inbemittel oon buntlet, 
roa^rftiieinlid) oon JEo^Ie tjetrü^renbet '^atbe. ©iefeä ©eftein 
(pielt in ben paläoäoifiiien gotmationen (©ilut, S)eDon 
unb flo^Iengebitge) eine große SRoÖe imb fommt in ©Ö^= 
men, I^flringen, SBeftp^alen , am 9lliein, im ^arj unb im 
Soigtlanb oiel mx. 
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W ß) 3)aS foflenannte Slotliegeiiöc 

I iitDit ein ^ongÜonierat von luaUnul' bii {opfgiogen OteTöUen 

I aus Üuatä, ^omftein, ©ranit, ©neiS k., unb ift feft nertittet 

1 tmä) ein ftart eifen((I|ü((t9eä, fanbigeö SBinbemittel, bog bem 

I (Sanäen eine rotbraune gätbung giefet. 3;ie[e ©efteine (e^en 

I in ^eut((^[anb bie §ouiitmaffe bet a3i)aä^ ober ^ietm- 

1 fotmation ju|ammen. 

l ■r)®erS5eitucano (Saf. 11, ^ig. 1) 

k ift ein Ätet^Ifonglomerat mit tofEigein Sinbemiltel, beffen 

I üfame uon ber S^anje Semicit (jroift^en ^ßifa unb Succa) 

I !)ei;ftamint, oon roo eö jucrft näl)et Befcfttieben routbe. Später 

[ Iiat man eä ^auptfäidic^ in ben Stlpen roiebcr gefunben unb 

bejei^net je$t mit biefem 9Iomen oQe alpinen fionglpmerote, 

bie ben SIteften bort oortommenben Sebimentfcfii^ten ent' 

ftammen unb nialirfc^einlit^ ebenfalls ber ^ermformation an= 

geijöten, oietleii^t aber no{!^ in bie untere Iriaä ^ineinreidfien. 

aSä&renb bet SiSjeit rautbe eine SKcnge biefer ©efteine 

auf bem SRüden ber ©lettd^er aiicf) inä Sßottanb bet Sttpen 

^etauägettagen, «nb fo begegnet man ben 3!e trucano= 

9 e r ö 1 1 e n überall in bein ÜKorflnenfc^otter gor ^äufig. 3)a8 

©eftein ift fofort an ber roten ^iirbe (einer ©nmbinafj'e gu 

iertennen , in meldjer fi^neeroet^e Duarjgerölle (mie ©ped in 
einer S^intenrourft) eingebatfen [iegen. 
;,) 33er Suntjanbftein 
jeigt in mont^en feiner SänCe oft fo niele geroDte nsei^e 
Duarjbrocfen eingefüllt, ba| man auc^ Ejier uon einem form' 
Ii(^en fionglomerat reben tonnte (Sc^roarüroalb). 

äuc^ im 3 u r a trifft man man^mal Konglomerate, fo 

namentlich auf ber ®renge be§ fc^roäbifc^en SBraunjura p 

unb t in ben fogenannten ©DtDerbi)ifi$ic&ten, mo eine 

il 3)ienge gerolller Äalfftüde in einem t^onig'fanbigen dement 

I eingebettet erf($einen. 



3Üeit bebeutenbere Äonglonierattnafjen aber, bie ju rie» J 
figen Seigjüflen anfi^roeffen lönnen, |)at bie 3: e 1 1 i ä r j e i 1 1 
aBgelagerl, unb jiBot glcii^ bie ältefte (ba§ fogenannte (Socän). I 
3)at)in gehört voi aQem bie (»S^n. 

e) giageiflu^e, 

üUS roelt^er eine gtttije Sttnja^I ber ben 2l[fien üorgelagerten 
Serge (3iigi, ^fänber, Slttgäuer §o^en) ju|ammengefe|t (mb. 
®etölle auä faft allen alpinen @efteinä6ilbungen uon 3iJeIf^= 
nu^ biä Äopfgröfee fiiib fiier burt^ ein SSinbemittel boh ioö^ 
lii^em, gelbliiiem ober tötlic^etn iDJergeltal! aufö feftefte unter I 
einanber Detfittet. I 

2)er Vorgang biefes 3"Fa"<i"«"&«^«n^ tonn jiiii aber ' 
oud^ mehrmals roieber^olt E)aben, unb fo rebet man folge» 
rii^tig neben ber eoennen avd) oon miocüner unb biluoialet 
iJtagelftutie. Qa, in bem ©letfcfierft^otter beä SllpengebtetS bilbet 
iic6 „^lagelflutje" roolil noc^ forfmä^tenb not unfern Slugen, 
roenn g. S. foIE^altige ©intetniaffet über ©eröU^üIben ^txtiif 
riefeln imb bie urfprünglii^ [ofe neben einanber lagemben 
©ef^iebe roieber ju einer ^Jlajfe »etbaden. 

Sinb bie ©eröde ber alten ^lagelflu^e fpätet burc^ gro* I 
fion auägetaugt niorben, fo bag fie non allerlei ^^oten unb 1 
SÖd^ern butc^fegt erf^einen, fo ^eifeen baS j. S9. bie ©c^meij« I 
„[0 4 "^iiif» t« 9t agelf lu^ e", bie baiin immer auf ein! 
^ö^ereS Slltet ^inroeift alö bie biluoiale, roie fie ficfi unter! 
anbem in ben §oc^tetraffen ber glufeläufe fit^ finbet. 

^er @ocänfomiation gel)ört and) ber &erUE)nite englift^e I 

C) iJJubbingftone (giintionglometat; 2;af. IX, gig, 
an, eine 3Kaffe nu^-- biä fQUftgto|et ©erijUe oon gelbem, brounet»! 
unb f^roarjem geuetftein, bie aufierorbentlic^ feft oeriittet tn| 
einem liefeligen ßement oerbacten liegen unb gefdjliffen ein ptöi^ I 
tigrö aiuäfe^en genjö^ren. 5>a6 ^iet ber englifc^e ®eolo9e| 
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bie iRationatlpeife feineä Eonbeä (^ubbing) fogai: in bie 3tein= 
roelt übecttagen ^at, ift geiabe;u ni^rcnb. 

®aS alle ^onglomerotc it)ten Urfprung betn SBaffer uiib 
jtmn: bem fftömenben ffia)(et uerbonlen, liegt in her Siatut 
ier ©a($e. 5'üffe, Ströme uiib ®letf(iierbäi$e fiaben ^ucrft 
bie ©tilife con ben Sergen ^erabgefflfitt unb genmbet, fpättr 
routben biefelBen bcmn burc^ ifiemifc^e ?roS^e (lifo mieber 
mittelft SfBaffer) jufammenge6aiien. 

9Io(^ mai^en mir barauf aufmerffam, bafe öftetä tu beii 
9lage[f[uE)egeröQen fogenannte G i n b r ü d e beobat^t« roetben, 
runbli^e Sßettiefungen auf bct 3tu6enn)anb ber Salfgeft^tebe, 
beren (Srfläning immer iio($ etraaä ft^roierig ift. 3Baf|r(d)ein: 
lti$ blieb ein|i[tembeä äSaffer an ber SteQe, no je^t bie 
Sö^ec fmb, langer ^aften unb fitttte ba^er Se\t, ijia Söfungen 
ju erzeugen, roä^renb bie troden gebliebene ^flJaffe ber Stn: 
roirfung ber 3ltmo|pf)ärilien längeren 3Biberftoiib leiftete. 

Son ben Songlometaten fmb fe^r roefentlii^ ju iinlev= 
fi^eiben enbli^ bie fogenannten 



c) ßrccncu (3:a(. VI, 



ig. 2). 



9iu<^ fie befte^en jroat auä ctnjelnen lofen ©efteinäftiiden, 
bie fijäter biir^ irgenb roeli^cS Sinbemittel roicbcr oerEittet 
rourben, aber bie Stürfe müjf en erfig unb fc^orftantig 
(ein, ein Seroeiä, ba^ eine Sreccie immer an ber Stelle, mo 
mir fie t)eute finben, ober jebenfalli gar nii^t meit bacon 
entfernt entftanben fein mufi. g" deinem gatl Eönnen unb 
bütfen bie ©efteinSbioden, ans benen fie jufommengefe^t ift, 
einen längeren SBaffertranäport burcEigemaiitt ^ben , f onft 
mären ja notitrlit^ i^re ffanten unb Gden a6gefd)[iffen roorben 
unb mir Ratten — ein fiongtomerai befommen. Safe freiließ 
manchmal bie SSretcien ju einem Äongtomerat roerben, bafe 

1 eins in baß andere übergeben fonn, liegt roiebetum in ber 

■ 9Iatur ber ®ac^e. 
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3f|r« ßntfte^ung nod) unt€t|i$eibet man am einfad^ften 
neptuniiiiie ober 3"fainnten idjraem man gäbt eo 
cieii (burd) ^irtung beä 3ßa[feTS etifftanben) unb vilI = 
I a n 1 1 E^ e ober Sietbungöbreceien (buri^ 3BitIung 
beS geuetS erjeugt). 

1. 2)tt nc))tum|(^en (3ufiiinmtnfrf|ioemmunsg>) 
f&tttdtn 

beftetjen ouä ecRgcn tSeftcinätrümmem, bie buri^ d^eimfc^e u«^'' 
met^anifcEie SlbfÖ^e oon (j. Si. falf&atltc(cm) SBoffei iviebei: 
ju einet neuen ©efteinätnaffe oettittet mürben, ^e nä^er bteS 
bei bem -^la^e oot fic^ ging, rao biefe Greifen utfiitünglid^ 
lagen [ttwa uon einet ^alCfteinmanb ^eiabgebrötfeltet ©i^titt, 
übtx ben 3Baffer träufelte), befto beutii^er ratrb baä neue 
©eftetn ben ßfiaratter einet Sreccie an fid) tragen. Qe roeitet 
tä Don feiner UrfprungSEagerftätte entjemt unb oon M&^t 
ju|antmenge|^n}emmt raurbe, befto me^t roitb fii^ fein 
jeugniä bem ilonglomerat nä[)etn. 

Unter ben oielen 3)iobifitationen oon folt^en Steccien, 
bie man roie bie Konglomerate entroeber naä) bem 3n£)a[t bec 
©efteinabrocten (Cuatjitbteccien, finltfteinbieccien, IStünftein' 
bteccien ic.) obet na^ bet SBef^affen^eit beä SinbemittelS 
(mit t^onigem, fiefeligem, talfigem, eifenf(|üffigem ic. ^^''iBnt 
oerfittet) gruppieren tann, ^eben roir beifpieiSmeife nut jraei 
^erauS, bie man oftettS nennen ^ört. 3ll€ erfte fei eniiäi^nt 
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a) ber £luarjbrotfenfe[ä, 

bei roelc^em Quarjitbnic^ftüde bittc^ Cuütj unb Sifentiefet fefl- 
mit einanber oerbocten ftnb; bie ©palten uroifiiien ben eiltet 
nen Srorfen roerben oielfad^ mit Slmetti^ft' ober ©fengtttnj 
tr^ftaClen auSgefüdt ober übertanbet (©(^roargenberg im G 
gebitg). ^n jroeiter Sinie fobann nennen mit 



ß) 33ie ßnoi^eii6teccten, 
b. f). Äalffteinbrocten, ]onU giagmmte eon 3Jlufcf)e[n ober 
fonftigcn S^iertefttn (Änoi^en unb ^äfyxe oon Sit^™- ©äugetn, 
Sfeptiiwn k.), bie burc^ ein ei(eiif(i^üffigeä, tEionigeS ober fanbig^ 
tnftigeä Sinbemittel octfittet finb. ©le tommen entroebtir als 
fogen. Sonebebe i „©einbette") in förmlichen Sagern unb 
Sc^idjten Dot mib finb bann ßrjeugniffe non ©tranbbilbungen, 
nie tm^ufc^elfatf, auf ber ®renje jroifc^en Jteuper unbSiaäic; 
ober aber olä aibtagerungen in (fio IIO§ö^Ien, auf bereu 
®runb fiift bie betreffcnben lierrefte fammetlen unb burt^ baS 
i)erabtropfenbe 2Baffer in eine fefte 3Raffe uerbadtn rourben. 
So liegen j. 39. bie flnoct)en oom aJJammut, §ö^[«nbär, ^ferb 
!c. in ber ©utenberger, bann roieber in ben SJiuggen» 
borfer J^o^ten, ber Slbefäbergcr ©rotte ic, beäglei^en 
bie St^inoccroötefle in ben fia(!fpalten oon Sijilien in eine 
betartige Steccie eingefiettet. 

äluf eine anbere S(it ber @ntfte^ung loeifen ba gegen 

2. bte bulfanif^en (ober 9teibunflS')^rmüii 

^in, unb fie nietben too\)1 überhaupt ben ©eologen ben SInlafe 
gegeben E)aben, biefe ©efteinäbilbung mit bem 3iamen Sreccie 
ju belegen. SÖreccia ^ci^t nämlit^ (ital.) ein geroaltfamer 
31i6 in ber 2fiauer (fron,). Sred^e, aui$ inä 35entfc^e überge« 
gongen). 

3Jian bo(i6te babei an jene unterirbifc^en ©eroalten , bie 
ben Grbboben fprengen unb beim §erauäroä[jen feuriger 
URaffen aderlci abgeriffene SSrotfen beä umtiegenben ober 
buTi^brodienen @eftetn3 mit tieraufbttngen. iCtefe Sttlcfe, noi^ 
eifig unb fc^arftanlig, raerben oom äaoabret umIjüQt unb 
liegen in ber fpäter erftarrten 3Kaffe loie (ytemblinge. 

^an bente an bie berii))nite ^reccie oon ^ugguolt, 

bte gefi^liffen ein präi^tiges 3[uä|e!)en I)at, bie aber in fäft 

gonj berfeCben 3Seife ^ie unb ba auH) in unfern fciiniSbtf^en 

Cngcl. 9te tDit^tigriER eiftcintirttn. 



'Safalttuffen Dodoinml. ^ai @ebilbe erinnert auffadenb 

an ben oben aufgeführten '^JuBbingftein, befielt ober ftatt 

JIiefeI< cUIme^r aus ßoltbioifen unb cerbanlt fein 3)a< 
fein, wit gefagt bem ^euer, nic^t bem 3Üa{^er (ngl. iibiigenä 
immertiin aucf| unfer, iebenfaQä auf mäffrigem ^eg entftan> 
beneä Stüct jiS- 2 auf laf. VI). 

9io(l£i aber tonnen nutfonift^e Sreccien auc^ auf anbeiem 
3ßege entfielen, luit meinen baburdi, bafe oon bem ©tofe, 
ben bei einer ^uption bie umlicgenben ©efteine erleiben, 
biete [enteren in laujenb ©tücEe jerttümmert, balb nac^der 
aber »teber burt^ ein S3inbeinitt«l nerfittet morben. So finb 
j. S. bie merfmürbigen , ©riefe" ober „©rieSfe[(«n" im 
9lieä unb bei Slein^eim |D.'^. ^eiben^eim) entftanben, 
roeldie bei genauer 39ea(f|tung alä tdjte ällbfelfen etfi^einen 
mit ben nod) barin ftectenben äSeigiurapetrefalten ; nur ift 
baä @anje in lauter [leine edige Stü(fc§en jeriiffen unb raieber 
jufammengeüttet. 

atuf (otc^ einem „©rieäfelfen" ftetjt 3. S. baS Bäfio^ 
Xai\& bei ^tfcfiingen iC%. 'Jtereäf)eim) ; ein gang ü^nlidfea 
ailb jeigt ber fogenannte §irf(^felfen am Stuägang beä 9ßenb» 
tfyili gegen ©tein^eim <c. 

aUc SÖteceien, bie neplunifc^en iDie bie uultanift^en, ne^= 
men tlbrigenä nur einen geringen Slnteil an bet 3"fan"nen' 
fejung bet Stbtrufte, wenn fie a^x^ lotal oft jiemti^ roic^tig 
roerben tonnen. ^ie( fcebeutenbcr in biefcr ^infit^t jeigt fit^ 
bie le^te ©cuppe ber f£rümmetgefteine, bie mir ie|t noti^ ju 
bttiai^ten ^aben, bie ©tuppe ber fogenannten 

«Qfjüel IV: 
SCIjoiigcpcinc, 

bie in ledinifc^sinbuftrieller §infi(^t eine ungeljeure "Bebeutung 
für bie ^enfc6I)eit betommen fioben uub gliicfltc^emieife au^ 
iibetaH unb in faft fänitlit^en (Jotmntionen Dortommen, 
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m finb bie legten StücfTtänbe unfeter ^elbfpat' 
flefteine, bie entroeber burdi i^emifcfie S^tfe^ung ober biiri^ 
med^lüntjc^e Sluflöfung unb ^ortfütiiiing meift alö Sctilamm' 
unb lijonniebetfc^läge auf bem ®i:unb beä SDaJTecä fid) 96= 
bilbet ifaben. 3Jq^ Sfialetial befielt auä feinen Staub[Örn= 
d^en, i2(^üppcften ic. üoit äe'^fe^tem ^elbfpat, bem ober in ber 
bieget nocEi fialtteil^en, GifenoEi)b, ®anbtärnci)en u. bgl. bei^ 
gemengt finb. 

3§ren legten Urfprung ^oben baljer bie Kjone unb 'Ofon- 
gefteine in ben alten unb neuen Sititatgebilben (@ia- 
nit, ©neiä, ^^ioiplj^t, ®[immet= nnb .^ornblenbefdiiefer, Äting» 
ftein, 93afalt, ^racfi^t unb Sauen), beten 'iBencitteiungäprobiift 
fie barfteüen. 3ft boc^ bet ec^te S()on ffetä ein 3:t)onerbe' 
filttat mit etrooä aSaffet petbunben, alfo baäfelbe, moä jene 
SiUtatgefteine bet ^auptfac^e nad) auc^ finb. 

2)et eigentlit^e 2[)on Hebt in ttorfenem 3"f'a"b etmaä 
an ber 3unge unb erzeugt beim 9ln|)aud)en einen eigentüms 
liefen (eben ben fogmannten „3;[)on'")®eru(i. 3Jiit SBaffet 
gemengt giebt er einen bitbfamen leig, bet in alle möglichen 
^formen gebraut roerben fnnn (p [ a ft i f d)). '^m '^met ge» 
biannt unb et^ärtet oetlieci et mit bem 3Saffer feine Sitbs 
famEcit, bie it)m utfprünglic^ an£)aftenben bunflen gt^^^ftoff^ 
(Bon Äo^Ie ober Situmen t)errü^renb) nietben netje^rt, roo' 
gegen baä it)m ebenfalls füft überall beigemengte Sifenoj^b 
i^m eine xötlid)« ^atbe cerlei^t (3iege( k. „brennen fitfi tot"). 

9to($ i^rem 3!ottommen unb i^ret gntfte^ung !ann man 
jroeietlei I^one unterfc^eiben: folc^e, bie ncc^ auf utfprüng= 
l i (i^ e J^ 2 a g e r ft a 1 1 fic^ befinben, atfo einfädle 3ei[«?"ngS= 
probuEte beö einftigen Silitatgepein« [inb, unb folcEie, bie Dom 
aSaffer fortgeführt unb anberäroo roiebet ab= 
gefegt mürben. J)ie erfteren finb felbftDerftänblii^ bie 
feinftcn unb beften, roeil not^ non [einem fremben ©toffe Der= 
unreinigt; ba^in gefjört j. S. ber ^ orjeUan t Ijon, baä 
3 1 e i n m a r f , bie (5) r Ü n e r b e. Bie leiteten Ijabcn eben in- 
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folge beä SBoRetttanöpottä aüeriei anberneittgeS e'tmen^" 
ungen (mn 3anb, Salt, S9ilterfrbe, Qi)in Jc) «reiten unb 
roerben bann je nad) bet 'iüknge unb bem ^n^alt biefet ftemben 
3urä$e in bi« neridiicbenften Gruppen eingeteilt unb mit bm 
oetf(^iebeiiftcn 'Kamen belegt '2el)in, Söfe, HJtergetic). 

^ü^lt fitl ein ifeud)teT; H)on bei ^em||iung mit ber 
^nb fd)lüpftig an, ]o rebel man Don fettem £^on, ber 
bann, je reiner, auc^ um \o plaftiji^eT ift. ^e meE|T i^ ober 
ftembe Stoffe (iSanb, Aalt ic.) beigemengt ftnb, beftü mifji 
ceiliert et feine Silbfamfeit unb roirb „mager" ( Mergel). 
SRant^e Iljon« metbcn etft in bet (Srbe aUmä^li^ »fett", 
inbem jitlulierenbe ffiaffer il)nen bie fremben 3!erunretni9un8(n 
entjie^en, über umgefefjrt tonnen fette I^one in magere übet« 
ge&en, roenn ilinen Sanb unb fonftige oerunreinigenbe S" 
ftanbteile jugefüijtt nierben, 

9ßir untetfi^eiben nun, ^auptfäifeliifi auf bie größere obai 
geringere ^Verunreinigung 3tiiifr'i$t neljmenb, unier bcn 



a) tj[)eiilli(t)fii 9:i}onen 

reinere unb unreinere, 3" *>«" erften, ben 

u) reinften unb feinften 2;^onen 
gebärt Dov altem 

1. bag ftaolin (^^ßprjeUantcbe, ^oijeQattt^on), 

mit roelc^ein 3iamen bie IS^inefen, bie erften ßtfinbet ! 
^orjeUanei, biejenige X^onmoffe bejeidineten, auä roeldieT { 
boä (loc^gefi^ä^te ®efc()irr borftetlten. 3)aä Soolin ifi i 
feiner reinften Sonn äweifadi fiefelfoure iCijonerbe mit et» 
Sßaffer oerbunöen, büß Ssi^f^S""9öP'^obuf' ^^^ 5*'*'fP<ttä o^ 
raeitere ^Beimengung. aSaffec tjat bemfelben bei feii 
n)itterung fein ^ali unb einen Xeil beä KtefeB entführt utd 
ein reiner n)ei|er 3;|)on ift jutüdgeblieben. 



IpDrjellnnnbf. eittirmoir. 341 

finb autf) bie bauen gemai^ten ©efäfee nicfit poröS unb oofls 
ftünbtg feuetBeftanbig ; benn ber reine I^on roitb aut^ in bre 
flärtften ©tut nic^t jum ©tfimeljen gebracfjt. 

2)qö S a 1 i n fornrnt — in f (einen ^Rengen — nic^t bloft 
in Spalten ber Sitifatgefteine, fonbem aut^ neffetn>€t(e in 
Sebimentgebirgen, bie auä jenen cntftanben ftnb, doi (j, ©. 
im Äot)[enfanbfiein, im roeifeen fieuper ic). 93efonberä 9«= 
I^ä^t ift baS |ä^fif (^e, Don beiSIue beiSi^neeberg 
(im (ärjgcbirg), boS in ÜÜleifeen »erarbeitet roirb. 

Sin alter ®oIbmac|er, ber 3lpot^tter Söttd^et, ber niegen 
©cdulben auf ber Seftung ÄÖnigeftein gefangen fall, iam bort 
1706 auf ben gliicEIicfien ©ebanlen, auä jenem „roei|ien 3)ieE)l" 
biefeI6e 3Jlaf(e tietjufteHen, roie bieä bie S^inefen frfion län^ft 
oerftanben Ratten, ©o niurbe et für Suropa ber berühmte 
Entbetfet ber 5(JoräeIlanfabri!ation, roie benn auc^ fd|on brei 
3a^re barauf (1710) bie erfle beratlige ^abrit in 3Kei{ien 
eingeridilet roarb. 

Später fanb man ä|)n[iiiien %^on auä) in ber ©egenb 
Don $ a f f a u, ber ^auptf(i4Ii<^ i" 3Bieu oerarbeitet miib. 
3[ui^ bie ^ranjofen legten große ^orseBanfabtifen an (Söureä); 
ber ©toff, ber barin oeratbeitet roitb, ftommt auö Simogeö 
(3entra(franfreid)), unb ift ein ^erfe^ungSprobutt beä bortigen 
@neiägebirg§. (Stmaä äE)nlii^eS rcie Kaolin ift baä fogenannte 

2. ©teinmarr, 

„marga in saia inclusa" [b. ^. „in gelfen eingef et) (offener 
tDietgel"), roie eö ber alte Slgricola ^eißt. Sä ift ein m&g= 
lic^ft feiner unb reiner ^elbfpatl^mn, ber aber feine Sd)i(^ten 
bilbet, fonbern nefterroeife in ^pö^len non Silitatgebirgen 
(„roie IFJart in ben finot^en ffedenb") rortommt, 

Wlan unterfd)eibet je nai$ t^orm, $arbe unb i^iinbort 
roeifieä @teinmatt i.auä ben 3i""i^'^'"g'<"S^ ""iii 
@auberg bei @^enfriebereborf) , bann niieber f E e i f ^ - 
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toteä tDon Stoc^ti? au bet ajfulhe, auä jerfe?tem iliorp^gr 
«qeugt), lanenbelblaueä (Don ^lanig bei ^rai^üu auä 
ber bortigen Steinto^lenfonnation), foinie beu fogenannten 
6 i 1 5 r i t uon ©^emni^ in Ungarn, bet in ben bortigen 
3!)ioriten 9iefter fd|neeraei|en J^onö bilbet. 

3Hit ben unreinen, b. E). burd^ alle möglichen fcemben 
©toffe unb 93eftanbleile oetmengten i^onforten lommen mit 
ju bet großen ®tuppe ber fogenannten 

,^) p I ft i f (^ e n ^ ^ n e, 
bie im ®runb genommen, b. [). i^emifd^ befrat^ifet taum roe; 
fentlic^ oom j^aolin abmelden, unb fic^ tebtglii^ baburc^ doii 
biefem unterf^l^iben, bog auf met^a nif c^em SBeg aderlei 
frembe ©toffe bem urfprünglit^ reinen Xifon beigemengt roor* 
ben fmb. 

9Ran unterft^eibet in biefer §infi{^t als am Iiäufigften in 
ber Siotur nortommenbe 2)fobififalionen ben eiienld^üfi 
figen unb g lim tner r eii^ en, ober auc^ ben bitus 
minöfeii 3:|jon, rcelc^ te^terer bann roieber balb mit 
SUaun (31 1 a u n t ^ nj ba(b mit SaC; (@ a I j t ^ o n) bur(f|s 
tränfl fein Cann. ©e^r Eallreic^en £[)on, ber bann eben m* 
folge feines fiattgefialtä „mager" roirb, liei^t man Mergel. 

Sauen firf) (oldje ^Jtcrget ju ÄnoHen jufammen, bie bann 
beim Irocfnen Sliffe befommen, unb luerben biefe Sliffe na^= 
^er niieber oon Salffpatabern oerpappt unb buri^jogen, fo 
rebet mon uon ©eptatient^on; benn Septatten 
(„sepla" tat „Sf^eibemänbe" ober „®itter") ^eif;t man eben 
jene flnoflen, bie ein berartig gegitterte^ 3[uäfeE)en bur^ bog 
Slberne^ uon Salffpat crljaUen ^aben. 3ion ^ewentt^on 
b, I), bem im 9Bü)fer feftroerbenben 'iKörtel rebet man, roenn 
3:()on unb Ralt in beftimmten 1flli)ii|ungäoetI)ältniffen ba8 
^Diaterial bilben, baä bonn, gebronni unb gepulcert, entroeber 
aU ^Cortlanb- ober Stomanjement aSermenbung finbet. 

3n aCleti ßallftcinformationen, für 9Bürttemberg namentli«^ 



im ^ma (2iaS i »on Sirdtöctm u. I., aBei&er ^uta a non 
©eUItngen unb ffieiftei Jura ; in bet ÖIaut»€utet ©etienb) 
fotriie im aHufc^etlüIt (Sauffen a./9l.j finben ftc^ fotc^e Bement' 
mergel, unb DOn ^ai)t ju ^a^r nimmt i^Tc ^uäbeutung unb 
bie flonje 3si''*"ti"l'uf''^£ «inen gröfeeren Sluffi^roung. 

Säejüglit^ i^rer praltijd^'tet^nift^en Senü^ung raoQen roit 
a[ä bie roi^tigften ctnia folgenbe aSarietäten biefet i 
%^ont ^etQuSfieben : bie uet^ältnifemälig teinfte 3trt ift 



1. in ^öpftrl^on. 

eine au6erotbentIi(i& plaftifd^e ^Jafje, ber feinfte gerobtinlic^ 
Don graulicher ober roeifetic^et ^axii. Unter 3"^ne" fnirfi^t 
er meift ctroaä mn beigemengtem ©anbe. 6r tommt faft in 
ollen Formationen nor unb liefert baä 3Katetial ju gröberer 
unb feinerer Söpferroare, bie beim brennen i^re ©lafur bur^ 
3ufa^ non ©alj, i[)re g^arbe bur(| Seigabe DOn Stei, 6^rom 
ober flobatt betommt. 2Benn bem betreffenben If|Dn f^on 
con §auä üuä gcroiffe ©atäc beigemengt finb, fo fc^miljt im 
fflrennofen bie ä^affe an ber Dberflädie Don felbft j" "ner 
„natürtidien ßitafur" jufammen. 

Slffe I^oniraren (äffen ]\d) in sroei grofee ©ruppen ein- 
teilen, einmal in foI(^e, bie an($ o^ne ©tafur (ein SBaffer 
burt^laffen, auf ber Sruc^fläc^e an ber ^una^e nit^t tteben, 
au^ nid)t poroS unb fo ^art finb, bafe fie am Sta^l 5""^^" 
geben, unb bann raieberin fol(^e, benen aC bie genann- 
ten Sigenfc^aften abge[)en, bie inäbefonbere o^ne ©tafur fteta 
(ic^ poröä seigen unb beim Sruc^ an ber äunge Soften bleiben. 
3" ben erften ©orten gefiört nacijft bem ^orjetlan noc^ bai 
fogenannte (feine unb gemeine) Steinjeug, (jenel unter 
bem Atomen SlBebgenioob belannt, biefeS baS 5Raterial für 
@elterg[rüge, @inmacl^E)äfen, @[ftgfä|cl^en tc. liefemb); bie legs 
teren bagegen umfaffen aSe übrigen itjonwaren oom feinen 
unb gemeinen Steingut (feine unb gemeine ^a?' 
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e n c e *) an i\S J^erab lum gan j gemölinlic^eii ^afnert^on ober 1 
SwBlertetini. 

3ut feinen "^aifence (äRitjoIifa) *) gefiören j. 9. bie j 
Oefdfinre, bie in ber „?ßor;elIan"fabtit non S^ramberg gei 
mac^t n>e[tien, gut „gemeine n" bagegen untec anbeiem bie 
Ofenfnc^eCn, bie fogenannten ^ettlac^er ^Lälti^en u. bg[. 
Selbe ©orten non Stein g u t finb aber o^ne (Sllafur porbÄ 
unb unterf^eibeii ftc^ eben babuidi toefeulli^ Don bem nt(^t 
porbjen (feinen unb gemeinen) fogenonnten Stein j e u g. 

S(n ba@ gemeine Steingut fc^[ie|t ft0, buic^ ader^onb 
Übergänge oermitteit, bie gen)bl)nlic^e löpfetmate an, bie f|et= 
gebeut roirb auä ber gemeinen 

2, ^afnererbe unb btm 3icBl"lef|i>t. 

bie überall in 3Jtenge fic^ finben unb feit ben älteflen S^te" j 
in ber 3Renf(^E|eit teilä jum Sau oon §äufem, teils jur 3 
fcrtigung Don aCIer^anb @ef(^in eine groge ^oUe gefpielt ^aben. 

Srfion bie Mlten, inäbcfonbere ©riet^en unb 9lömer, 
brad)ten eä in ber äierarbeitung jumal ber feineren unb gunoi 
bur^ roieberftodeä Schlemmen noc^ me^t gereinigten iljon' 
forten biefer 9trt äu «oDenbeter UReiffeifc^oft, ^nbeä bie ©gerben i 
aü biefer 3:^oimiaren finb porcö unb (leben an ber ^utid^ 

Slömer wnb Etrüäler jiiljrten bte gröfeten 3Serte in biefer 
„levrafotta' (ital. „gcto($te b. i). gebrannte ®rbe") au8. auf 
bem JtapitoE ftanb eine ^upiterbilbfdule famt ^iergefpanit 
aui biefem 3)iateria[; Jtaifer ^iteUiuä Ite^ eine Stiefenfc^üffet^ 
mad^en, bie 1 ^JtiBion ©eftersien (ca. 60000 maxi) fofteti 
3)ie „etrurifc^en aSafen", oon benen unö oiele bis fieute (oi 
@räbem :c.) erhalten geblieben finb, jeigen mitunter gerabeji) 

•) D(t yiamt „ga^Hitt" lommt oon titt ©labt gacnja i« J 
9RilltIttaIi(n ^er, mo «rfimoTS eine emfet anbuftrie mit titftn X^oik'J 
nwitn Berieten iDUtbi wie nu( ier ^n\ü ÜJIallDrca (bober 6er San» 
.aRajolifa"). 
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TuunbetDoüc Siolercien unb roaren fc^on im SUtertuni fo bt-- 
liebt unb 9f|c^ä|t, bafe fie jur 3"t beä aiiiguftiiä ben ftlBer:^ 
nen unb golbenen ©efäffen ben SHang ftreitig mai^ten. 

3)iefe feinere Söpferroave, icooon rair ou^fi in 33eiitfc^' 
lunb faft an allen römijc^en Saget' unb einfligen aSuI^npIagen 
nnd) eine SRafJe oon ©c^er6en finben, mürben bomulä gern 
üuä rotem 3;^on (bet fogenannte «terra sigillata')') flei= 
mac^t, TBoran man noi^ jegt fofort ben römif^en Urfprung eriennt, 

^r ^rauetjmecte (3:^ränen' unb älfdientrüge) ober au^ 
für bie Sebürfnijle beä geiBÖt)n(ic^en Sebenä (Ärüge, Safen 
3lmp[)ovcn le. jur 31uf6enia[)ning Don Ö(, aBein, ©etreibe 
u. bgl.) pflegte mon gröbere 3^f)onforten oon bnntler gärbung 
gu nel)men. So wax f,. 93. baä uielgennnnte gafe beS S)io= 
genes ein berattiget Stiefentopf. 

3ur Seit ber Slenatf (ante, auä nielt^er aud) iai 
3öort „^enatolta" ftammt, rourbe bieje Äunft namentlich in 
a)iittelitalien mteber ju f)of|et SBIüte unb SJoDenbung gebracht. 

§eutjutafl fiel)t man bei ber eigentli^en 3:öpferinbuftrie 
^ttuptföd)ürf) auf ^Stenge unb SiUigteit, unb efl ^at (ic^ bie» 
felbe ^auptfäi^nd^ an geroiffe SJÖrfet unb ©täbte gefnüpft, 
beren „@efct)irr" für bie betreffenbe ®egenb feil altera einen 
gemiffen 9luf erlangt ^atte unb roo auä) bie ,§(ffnetei" buii^ 
@enerationen fjinbuid) gepflegt roarb. €0 ift j. 3, für ÜBütt' 
temSetg 3ieuen§au3 auf ben gilbern (im ffloUämunb „6äfnet= 
neufjoufen") ein foli^er ^ittelpunltt geroorhen; rootjnen boi^ 
in bem Ort nocf) ^ute etnia 50 ,§afnerm«fter". 2tu^ ber 
5tuf beS ^eihenfreimer ©efc^irrä ift feit So^^^unberten in 
Sctiroa&en ein guter, ofimo^t ba§ tDiatetial für glcid) preis» 
roürbige 2Bnre noc^ on i)unbett anbent Orten ootfionben roäre, 

3io£^ Diel häufiger finbet fid) ber gemeine äiEfllertetim, 



*) E« 91atn( „terra aigillata" („Siteelnit") ftammt batitr, 
mnn fi^on im Altertum bie in im ^anbel gebrauten StUrte 
(intm „Siifltl* flempdtt. 
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beffen Slbbau utib Seratbettung bcnn aucö bei allen ajbltem 
feit Uri«tten tetriebeii niurbc. ^näbefonbere in Oegeniien, 
benen beffete SÖau* unb Sßetffteine fehlten unb fehlen, mar 
man oon je&ci: auf berartigeö 3)fateriat jut ^erftellung von 
"iDtauem, ffioEjuungen ic. angeroieteit. 3n bem faft legenlofen 
äg^pten nimmt man ftdi no(^ ^eute gor nic^t bie HRü^e, ben 
2e^m crft }U brennen. S)ie ^Uai^en errichten ganje SSörfer 
aus fotd^em, blo^ an bet Sonne gebranntem SOiatetial. 

Sluc^ bie alten Äulturpöllcr in btm fteintofen 3nteiftrom= 
lonb (3)ie(o;)otamien) pflegten t^re Riegel nur on bet £uft 
ju trocEnen, unb loenn auä) biefelben burt^ ben beigegebenen 318« 
)]halt eine rtrooS grbfeere geftigfeit er£)ielten (ugt. oben S. 228), 
fo ift boc^ e&en biefeä 2Ratetial mefenttic^ mit boran f^ulb, 
baf; uns von ben einft barauä enii^teten Siiefenpöbten Otiiri' 
0«^, SSabplon) mit i^ren *|ira($tpaIoften unb 3;empeln faft 
nt^tS als elenbe Sc^utf^ügel erhalten geblieben finb. 

^m 2liitiela[ter mürben — ber ©ittigfett roegen — and) 
in foli^en SJänbem, benen eä an cbelftem SBaumaterial ni(^t 
mangelte, gor ^öuftg felbft bie ^errlicfeften Stempel auS „Sad' 
fteinen" ^ergeftetlt, unb bann jeroeilS nur bie ^ugennänbe 
mit 3Rarmar betleibet (3)ome »on ^ittelitalien, j. S. Som, 
^lorenj, ©iena !c.) ^n S)eutfc^Ianb griff man bagegen gu 
biefem 3Rateria( mop nur, xvo baS mertnoUere mangelte 
(lllmer iDittnfter, ^ünc^ner SDom, norbifc^e fitrc^engebäube, 
9lat^äu|er u. bgt. j. SS. in SDanjig, bei ber 3)larienburg u. f. f.). 

Steuerbingä ^at ber Si^g^l^Qu »tib barum aui$ bie Sait' 
fteinfabritation roteber einen unerhörten Suffc&roung genonv 
men, ba baä in Sampfjiegeleien trefflti^ ^ergeftellte ^Waterial 
auctj für SU onu mentalbauten ftd) eignet, bei Herstellung ge^ 
roijljnlicfjer aiöo^nungen aber fc^on burd) feine SiHigfeit unb 
S:rocfettf)eit fxä) au&erorbentlidj cmpfieEilt. 3[ui$ in aBürttem= 
berg j. 33. fc^ie^en je^t berartige ^iefenjiegeleien nie pije 
aug bem Soben (^läl[)al, SBaiblingen, 'ülttirtingen ic). 

-Da iiberaü bem gemeinen Se^m, ber j« biefen 3™^*" 
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uerarfeeitet rcirb, iiiemlic^ niet Gifenotiib beigemengt ifl, fo 
brennen (it^ alle unfre S^tc\el unb Sactfteine rot. 5)o(^ giebt 
eä auc^ eifenfreie, feinere 3^^one, bie fc^neeraeiS auä bem Dfen 
fonimen; ba^in geljört ä- ®- ber ^f eif enttion, bet baä 
DJIaterial ju ben (föfniff^en) pfeifen bilbet unb in 3)eutftl^. 
lanb (Sf^eingegenb), ^ollanb unb @nglanb oiel genionnen 
unb benü^t roirb. 

§err[c^t bogegen bas ßifenorijb oor unb ift ber %tfon 
feiner unb reiner, |o betommen roir ben fogcnannten 

3. föom ober !BoI 

(grietj. „bie Bd^oüe"). jeiK fc^on aua bem Sdtetttim fo ^o(^= 
berütimte Stbe, bie nnmenilit^ aiirf) alä SlrjneimitteE einft 
einen geroattigen 3iuf r)atte unb jum SCeil noc^ E)eute pon 
bem unmiffenben unb abergläubifdjen "Uolf jur Teilung uon 
aUertei SdiÜben an 3)ienfc^en unb Sßieb um teures ©elb er^ 
ftanben roirb, 

Söffen mir, um einen tieinen Gintlict in bie SJenfroetfe 
eincö früheren 3*i'''"f'^^ S" befommen, einmal ben am @nbc 
beä 16. ^a^r^unbertö q[ö fioiiigele^rter 9(rjt gepriefenen Sau^in 
ein paar 3Bortc barüber rcben. ^n feinem Ijeute nod) tjöd^ft 
IcfenSroerten S9ut^ über ben bamaB entbetftm „3Öunber6run= 
nen uon SoH" fdireibl er unter anberem, ba^ er bei einem 
9luöf[ug nun Soll na<^ Äiri^^eim einem 3üagen doH „93o[uä* 
begegnet fei, ben bie Seute Don ber 9l(b (aiiö ben bärtigen 
So^nerjfpaCten) getiolt unb nac^ Ulm, 3(ug€burg unb 3tegenä< 
bürg ö« liefern Ratten, ßr unterfuc^te biefe „rote Srbe" 
nau unb lä^t fic^ über i^e §eUtrcft etma folgcnbermafien auä: 

„'^d) unb ber 9(;iot^etet Sng ^aben terram sigillatam 
barouä gemacht, roeli^e mir fonft sanguiiiem Herculis {„§eri 
tuleäblut") nennen, unb |)Qlten roträ boftlr, ba& eä ebenfo 
früftig fei niie baä mineralift^e Sintiorn, axungia Solls" (baä 
„Sonnenf($ma[ä" ; sie I). 

ainbreaS Scvlfiolbu^ non Dfc^ay melbet oon biefer terra 
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■tgillala (unli Aou^ f^ieibt^ ani gloubtä i^m tttttOo^ 
jia^), ba| eä m b«T 3tatut biüit^ mit giöfita Qiftaiaetaxtg 
ga rü^en fti. Umn .re ^Ifft trftli^ gegen ©itTt unb Sulm» 
Ifipplein obn Dergiffte SieMtränl (^ic!), ja auc^ siibei boä 
aDn^ürf^c unb gmiti^fte Stfft, (o itgenb auf eintxiri Skife 
ten^ ben ^unb i^ nngegebeti iiioiben, unb tieibt fott^, 
BOT bem ©ifft Cb. ^. gegtn baä (3ift genommen, burc^ ®r» 
biegen getnaltfam aiu>. S""> ("tbent, fo miebeifte^el fie ber 
niltlenben unb {(^[«fCidKn ^tftilenj, ja bie ft^on ^alb tot fein, 
bie Teigt fie mit lounbeibaret @e!(fin)tnbtg(ett bem Xobe ime=: 
ber aus bem Satten. 3"T" btitten tft fie mit gleicher 3Bir= 
lung gut für alle Bi^, Sticfi unb ^eite^ung oQer nergifften 
lier unb ffilitm. i^am Dtetten, fo ^t man beroö^rt unb 
erfa^im, bafe fie giofee ©emeinfrfjaft ^at mit ben ©liebern 
bei menf(^li(^en ^eibä, alfo ba| fie baö ^ai ftörlet, bos ®f 
^irn evfrifi^iet, ba^ fie baä Äopfroe^ linbert, baä 3){agenn)e^ 
nerireibt, boä ^crjdo^jfen ftiUet, bie toten Slugen feilet unb 
fUr bte Wefrfunulft ber (S)emäct)te gut ift, rate leine anbete 
SKtjencij, jj*"" fünften" , , . boi^ maä foUen roir fortmachen 
mit i^m, biä et enblic^ an '^unft 13 angelangt ift? 

Sie^t man boc§ beutlirfi auä foIcf)en Sitaben, TOelt^et 
Sc^roinbei unb Unfinn noc^ big in bie neuere 3^it ^lein 
au^ »on ben aJlännern ber aüiffen|d)aft ift geglaubt unb ge^ 
Übt niOTben. 3)ie terra sigillBla gnit in bet £^at alä $a< 
noce* für atte möglichen unb — unmügliiiien ©ebteften unb 
— «prubBtiim usti : baä ^olt Ijalä gefctitucft unb teuer be= 
^afjlt. btnms auc^ mo^l nodi l)eutc, befonberä alä 9(rinei= 
mittel filte ätte^ (geroiffe $fetbefrant^eiten). 

aUirb boäf j. 3). ße0enn)ärtig ber blutrote tertiäre a3oE)m 
«rulttten, ein edjter «SJoIuä" in Stuberä^eim (D. ä. @ei8= 
lingen) aufs neue loieber geroonnen, unb, fo lang er noc^ bergs 
ttu(i)t unb nieirf) ifl, ju befümmlen uierectigen Stücfen geformt, 
auf bie bvr ^ünblcr fi'tntn Stempel brücft. 

1)ae ift t^atfadflicb utc^ta nnbereä als bie alte >terva 
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1 1 a t a. („6 i e g e I e r b e") ber SBbmer, auS roet<^tr nii^t 
bIo|, TPie o6en ermähnt, bie berüiimten roten I^ongeföfee oor» 
fettigt, fonbern bic auä), mit ©tempet ober „©iegel" oerfe^en, im 
ganzen aBeltreid^ atS Heilmittel in ben ^onbel gebracht rourbe, 

^ie tcmnifcfie (b. ^. oon bet ^nfel Semnoö ftam= 
mcnbe) galt alä bie roirCfamfle unb mar bemgemä^ auc^ am 
teuer ften. ©ie eben [ütjrte ben bebeulungäuollen 91 amen 
„Sonnenf (^malii" (axiin^ria Solis), Siatürlic^ lüollten aiH^ 
anbete Sönber nidit jutüct&leiben unb [teilten onbctä gefätbte 
äl)nlictie 3:^one motil nocfi ^ö^et. 

©0 nannte man im IBtitlelflltei eine bläulich graue, in 
©a(^(en gegtabene 6tbe „5)ionbäfdimalj" (axiingia LuriHe), 
3)ie »eifee non bet Snfet SOfalfa fom in Sugelform in bte 
Spotteten unb trug ouf bem ©tempel baS Silb beS Mpüftelä 
*lJaulu§. 3)ennoc^ flagte man fcfion bamolö über gtofeartige 
SJerfälf^ung biejet roettDoflen ?Jiittet. 

3n ben roiirttembergif(|en 2lpot^e(en mußte „fiebenetfei 
SoluS, bet im 3fiunbe roie S^utter (c^miläf, geführt nierbm; 
ber biCligfte mar rooi)I ber üuä bem toten Äeuperletten beä 
Unterlanbeä get)olte. ^ie ^enfi^^it bleibt fidj in biefem 
©tiid JQ rooljl immer gleirfi: •mundus vult lieeipi* (,bie 3Belt 
roiH betrogen fein"). Saffen mir i^t bie|e greube, roenn mit 
au^ füt unä in bet ©tiQe tiinjufiigen : >o suncta »inipliciiasU 
(„0 ^eilige ßtnialt!"). 

(Sä |at teinen ©inn, bie Ijte^et getibtigen o^nlic^en ,@t= 
ben' raeiter aufäujälilen, bie nur nat^ ^unbott, garbe unb 
Senti^uug (i^ untetfdieiben, fc^liefelid) aber alle mit einonbet 
ju ben plQftifd)en 3:^onen geljöten, an benen ja bie 9BeIt 
natütli^ermeife febr reicti ift. SBeifpieläweife feien nut etma 
noc^ etroälint bie im Slltertum als ^Kalerfarben tioc^betü^mte 
f i n p i f d| e (Jtbe (uon ©inope, Stabt am ©übufet bea 
©djmatjien SReetS), beten l)cirli{^eä Slot bie 5SJanbmaleveien in 
^ompeji ^eute noc^ niebetftra^len, bie c i) p r i f i^ e (auc^ 
Umbta genannt, Don bet ^nfel @i)petn), roelt^e biaitn 
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fiitbte, bie ©riinetbe (auS jerte^tetn ß^torit entftanbeu), 
bie bei SrenJonico am üüionte Sotbo (©arbnfee) noi^ ^eute gc= 
roonnen mitb, (oroie bie (lauptfadditf) in Gnglonb Dorfommenbe 

(•Foullers earth>), bie aUerbingä raeit menigei; plaftift^ ift 
oU bie meiften anbern !X()one, abix bafiit me^i alä biefe bie 
gigenf^aft ^at, tierifc^e Siibftonjen äu entfetten, eine ©gen« 
fi^aft, bie freiließ in gib^erem ober geringerem Stab fo jiein= 
tid^ iebcm I^on sufommt, ba berfelbe ftetä eine geroiffe Sin« 
|iet)ungälrttft jum ^ett 6e|i^t. 23ie englifc^e flammt auS ben 
3:^i)nen beö bortigen mittleren SSrounjura unb mürbe fiüfier 
fo f)o{^ gäfi^ä^t, bafe if)re Siusfu^r Don ftaatSnjegen oerboten 
mar. Gilaubte man bo^/ baß bie (Süte ber englift^en ^äi^er 
tjauptfäc^lic^ bafier rü^re, baß bie 3iJaHer biefelben mit biefer 
6rbe befianbellen. Übrigenö werben auc^ in SBurttemberg 
geroiffe ö^nfic^e 3;^one aus bem Sraunen (Slalen) «nb äBeigen 
^ura (§eiben^m) ju bem gleii^en B'Decfe benü|t, oHerbinftS 
niofil nitt, um bie fo oiel teurere ©eife ju fpaten. 

aßir ft^liefien biefen Slbfc^nitt mit ber SÖemerfung, baft 
bie meiften pkfltf^ien Itione erft in jünger en ^otm a= 
tionen, b. ^. in ber mefoäoifiicn unb fünojoift^en 3"' 
(oom '^üxa an) auftreten, foinie bo^ fie oielfocf) eine auäge> 
iei(|nete Sagetftätte für ä}erfleinerungen abgeben. 

35iefe tierifi^eti SRefte tiaben firfi, »ielfac^ in SiiiiDefeltieS 
umöetcanbelt, gang befonberä fc^ön in biefen Si^i(f|ten erhalten 
unb fetalen fii^ tabedoä auä benfelben fietouS. 3e na«^ ben 
§aupteinf{f|Iüffen ber nerfti^iebenen tJormationen rebet mon 
ba^er roo^l üuc^ »on *Jt m a 1 1 ^ e e n • {auS Siaä Z mit bem 
„teitenben" Ammonites amaltlieus Qu.), Dmaten^ (au8 
äBraunjurQ C mit Ammonitns oniatus Schi.) — ic. ober ain, 
Don 5 i I ö t ^ n (ouä ber Äreibejeit), 33 ä [ b e r 1 1) o n (^eit 
(reiften ^uva unb Äreibei ;c. 

iCaft enblii^ alle biefe 3:()one ein e r b i g e ä 3£u8' unb 
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Slnfe^en ^aben, liegt in bre 9iat«t ber Sacfie; finb bod) bie 
metften berfelben ni^tS aiibeteä al3 ©liilammnieberfdiläae alter 
9)leerE unb ß^i^MiingäptobuIte einftiger Silifotfltfteine, bie 
bann ic^licllic^ ben ^auptnä&rboben für bie (jeutige ^flanjen' 
tcelt bilben unb bebingen. 

Serben bie p[a[tif<^en ^^one buti$ Beimengung oon 
Äalf „magerer", (o ^eifeen fie 

■[) 3ß e r fl e l (lat. Marga, oielleic^t Derniaiibt mit bem 
beutfc^eit SBort „^HiarJ"?) 

^JJIiniuS nennt i^n baä .^ett ber Erbe", roomit man in 
©aöien unb Svitannien bie äder auf 80 3aE|re l)tnauä biinge. 
@r untcrfiiieibet fcl)on einen meinen, roten, taubenfarbigen, 
fanbigen, tuffigen u. f, ni, unb rii!)mt itinen nac^, bafe fie 
ftetä „jenen eigenen, oon ber Sonne empfangenen (siel) ^uft 
auä^auc^en, mit beffen SieblidiCeit nickte oerglit^en roerben 
fönne." 

3)er alte ^Reiftet fpielt bamit auf ben attbeEannten eigen-- 
tümlic^en ^Eiongcrui^ an, meieren berartige ©efteine fi^on 
beim 3lnE)auc^en jU nerbieiten pflegen. ^ei(ic^ gilt le^tereä 
eigentli(^ nur von ben 3^onen, unb jroar um fo mefir, je 
„fetter" fie finb. ^liniuä mac^t aber jroifc^en „i^on" unb 
,3Kergct" offenbar nitfit ben Unterfc^ieb, roie mir Eieute i|in 
machen, inbem mir ftetä barouf fe^en, 06 bie betreffenbe 3)iaffe 
me^r „fett" ober „mager" ift. Se^tereS rü^rt, roie gefugt, 
bauon ^er, baft bem SC^on eine größere 3)tengc oon Sio.it firf> 
beimengt. 

5Ran oergteic^e in biefer Sejie^ung j. S. ben IRumiS' 
maliäs unb Sooenfiä-St e r g c l (quo fiiaö y "li* ber [eitenben 
Terebratula numiBmalis Qu., unb auä SiaS C mit bem 
(eitenben Ammonitea jurensis Ziel.) mit bem 2^umerit, 
bem a(mQlt^een= ober Dmnten'3;E| 0« (aus Siaä p, Sia^ -- 
unb Srauu'^ura 0. 
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352 £a,a unb Sbi. 

3e Halbem bie betrcfrenbe Äallteimengung größer ober 
geringer, unb je nadibem bie 2Rüfle me^t fc^üttig ober me^r 
ft^iefrig ftc^ jeigt. rebet man bann iso^I aiid) uon ® t e i n = 
metgel, Sülerg el fdjie f e t unb S^iefermer ge I, 
3iatnen, bie fii^ felbft ertlflren. Sin ©emifc^ Don 3^on «nb 
Salt, bei bem beibe Stoffe jiemlic^ gtet^ oerteilt fmb, tann 
man mit bem einen ober bem anbern 3Iamen bejeit^nen; fo 
bie ©($i(^teii ber Terabratula iinpressa Qu, (SBeife'guia o), 
bie man nlterbingä getnö^iiltt^ 3mpreffa,t^on" Reifet, aber 
ganj ebeniogut auä) alä 3mpref(a„mcri;el'' DerjoHen tonnte. 

Sien Si^iefetmerget, auä lauter bfen, fi^üttigen 
Si^uppen unb 2:äfe[rfien befteEienb, bie an ben Sbf^ungen 
bet betreffenben ©(^ictiten tjerabriefeln unb im Seupet unb 
Siaä oft ganje Serge bilben, Ejeifet man im fd)mabif(^en Un= 
terlanb rool)! auc^ „£ e b e r I i e ö", fo namentlid) in ber Sturt> 
gatter ®egenb, roo ber 3i*einflärtner mit biefem 3RatetiaI 
feine äSeinherge ju beft^ütten pflegt. Slnbetmäriä rebet man 
Don «©(^ief erle t ten", mie j. SB. bie Cpalinuä^lltone'' 
(Sraun'^ura «) roo^l am rtditigften genannt raürben. 3" ^ü' 
ringen jeboii^ ift bafiit ber einfni^e Slome »Selten" im ®ebrau($. 

ante atergel fmb ober nic^t nur in §inft^t auf i&re Se= 
flonbteile, fonbern aud) als Sobenort „mager" ju nennen; 
ge[)i^ren bo^ bie gelber, bie baoon gebilbet merben, gu ben 
übeften unb unfru^l&arften, meiere man tennt fj. S. bie Vtw 
miömniiä^ü^en beS Üiaä -(). 

@efe[It [\ä) etüiliä) bem S^^on neben ^alt auii) noc^ @anb 
bei, fo entfteE)en ßiebilbe, bie man alä 



b) £rl)ni itttii £ä|) 

bejeidinet unb bie faft auäf(j)lie^Ii(^ ben jüngften Formationen 
bet (jtbe (bem 3)ilumum unb Slüuoium) angefjören. SJiet 
felben fmb nii^i me^r plafüfd) unb baEiet oon ben eigentUdien 
„^^onen" als fol^e ju trennen. 2ßaä junädift ben 
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1. Stlrm 

betrifft, fo untetfc^eiiiet er Ji^ oom Sijfi nur baburd), bofe er 
faHfrei ift ober Pielinel)t roa^rfc^eiulit^ erft gemorben ift, tnbem 
b«t uriprüitgti^ mitti i^m beigemengte SaKgeljalt burc^ Söaffer 
ausgelaugt lourbe. So roiri man atfo fagen Eönnen, bafe 
bfr Seljm in ber SRegel erfl aus bem 8o& entftanben i^ 

Umgetefirt tonnen freiließ auc^ bem 2e^m Kaltleilc^en 
jugefüfjrl merben, bann roonbett er fic^ in Söfe um. ^et 
£e^m ift jug[ei(^ in ber Siegel ba§ Erjeugnis von fliefeenbem 
Sl!affer, baä bie feinften Seftanbteile, bte eä mitFü()rt, anbermärtS 
roieber eben alä „Se^m" abfegt; tnSbefonbere oerbanten gro^e 
Ee^mbilbungen ben [ogenannten Sxterglajialperioben („^mifi^en: 
eiäperioben" b. l). Zeiträume, niü^renb benen bie (SJIetf^er 
loieber abgtfc^moljen unb gurüdgegangen niaren) ber Eiejeit 
{Siluoium) i^en Urfprung. 

3u ben feinften £eE)mforten geEjört ber fogenannte §5^' 
lenlefjm, ber burc^ Umtopfen be^ 2ÖofferS oon ber 33ecEe 
ber .&ö[)Ieii, b. &. non ber Obermelt ^erabgefüEjrt unb auf 
bem Sobcn oft in SJieterbiife mieber ofigefe^t raorben ift unb 
oietfac^ bie befannten Anoden ber einftigen §öi)Ienben)o^ner 
(gfienfc^ unb a:ier) tn fic^ birgt. 

SfroaS ganj ä^n[tc(teä ift e§ mit bem überauö feinen 
2e^, mit bem man oft bie 3:otenfävgc in ben frän!ifiii=a[e= 
moniff^en (JHeitjen'j (Siräbern, bie fogenannten „Ginbäume", 
auägefüttt trifft, äui^ er tann nur oon aufien burifi bie 
Sßoren beS ^olseä ober fonflige Heine Spalten mittelft SSJaffcr 
etngef^memmt fein. Ser 

2. m 

bagegen ift lotf faltig er £ef|m unb meift Üotifc^en lTr= 
fprungä, b. i). com 2Öinb (SleotuS, bev ®olt ber 3öinbe) ju' 
fammengeroe^t. 3Jlä(l^tige Söfeablagerungen befinben fii^ j. SB, 
im 9t^eint^a[, tommen aber fo jiemlic^ on «Den S'^Ren otö 

le früherer Reiten, oft [)oc^ über bem heutigen glufibett, uor. 

gd, Hie loiiiliBfltn ra(|i(iii«a[l(n. 23 
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(Ga^liinblftLill MI ebim. 



Sie alle aber tonnen an ©rofeartifsfeit feinen 3>erg(ei€^ 
auä()aClen mit lien Sü^gebilb en in 151) in n, bie init> 




unter eine Kat^ligfeit non HOO 1000 m erreiciien unb o^e 
3n>cifet nit^tS anbereä finb atö Staubmaf(en, bie auä ben 
»eftti^en ^ot^lSnbevn im Souf bcr ^a^rlaufenbe rom Üßinb 
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^iiiainmengeblafeii unb in ben J^äletii ber großen c^inefifctieii 
iliöme mieber aBgefeßt routben (09I. unf. gtg, 34), ^i)mn 
Di'tbaiift b« bortige ÜBoben flrunbtt)e|entUiii feine gruci^t6öt= 
teit, Die SerooEiiiec biefer (Segenben abtt Ijaben ganje Dörfer 
in biefe oft ienfredjt o&faileiibeu Eö^maffen eingebaut, b. i). 
fie root)nen in §iil)len unb üöc^crn, roelc£ie übet einanOer raie 
Sie 9iefter ber Uferft^niatbe in bie erbffiänbe gegraben (inb. 

Sefim unb Söfe ift bie ^Jluttetftätle nitfit blo^ ber Anetten 
unb 3äf)ne ber grofien 3)ilui)ianiexe, (2llainmut, 3if|i' 
nojeroä) unb ber be(annten ,£ ö {; f d) n e d « n" O^üfm, ©uc 
cinea unb ^eli^), fonbem inäbefonbeie aui$ ber ftüljet fc^on 
ermähnten fogenannten ,8ö6männd|en" (Söftinbet), b. i). 
fanbig>(alfiger Hnauet unb jlongretionen, bie oft bie feltfamften 
Jormcn annel)men {ogl. S. 113). 

^JQiieber anberä jeigen fid) bie beiben legten (Sebilbe ber 
„2^ongefleine", bie njir not^ s" befpre^en fiaben, eö finb bie 

c) SAfUfnUioat null Stjonfitiicfcr, 

beibeä bui^auS nic^t basfelbe unb barum n]i>I)[ auäeinanber 
;u [)a[ten. 

ift ein milbeä, jieinlic^ xve\d)tä, fdiiefrigeS Ojeftein, baä auä 
verhärtetem It^on ober ®i!^lamni, mit [[einen Uuarjftäubc^en 
unb @hinmerblätt4en Dermengt, befleißt. Sc^mefelfieä tommt 
Diel bann cor, audj ift bte Sarbe (buri$ jRo^lenrefte erjeugt) 
ineift buntet, 33ie Scfjiefertlione fommen \a Ijauptfae^üc^ in 
ben Jvotniationen oor, welt^e foffile fio^te führen. So roet» 
ben j. S3. faft oQe Steiii[otiIen> unb Sraunfotjlenflbäe oon 
biefen l^onmaffen eingel)üllt, in benen fiti) bonn auä} bie 
betreffenben ^flanjenrefte om jdiönften unb beutlid)ften tv 
galten Iiaben. Sie n)ec()|ellaflern mit ©anbfteinen, Sattfteinen. 
gjiergeln unb ilo^lenfc^icfiten unb fpielen im Sni&on, ^urn, 
Siealben unb l^ertiüt eine große ^oüe. 
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aUertcii fi« '■ft ober bunt, roie im Äeupet unb Sunt' 
foubflein, (o nennt man fie S i^ ief etlelt en, roie luir 
bieä ahm (djon befd^itiebeii I)aben ; mit 5Öititmen butc^ttänfte 
©c^iefert^one bogegen ^ei{;en „'ö r a n b ( d) i e f e r*. ©o ge^t 
aud) [)iCT «in (^ebiltie meift unmcrflic(i inä anbete über, unb 
efi ift oft \dj'vev, jeroeilS für bie betreffenbe HKaffe ben 
ridiltflcn 5iomen ju finben. 

Sitel leid) l er selingt bieä beim 

2) ^^oiifititefer, 

ber lüieber etroaä bejonbereä tft unb [ojufagen eine @ruppe 
für fid) btibet. Sä ift ber „©djiefer" fcfiled&tt)in unb 
im beftcn ©inne beä aüortä, ein auSgejeit^nct f(^iefrigeä, 
Ijatteä lEjonfleftein uon mattem Srudi unb bunticr ^jarbc 
(flrau ober fdimarä), bie uon geringer Seimeiijung tofitigev 
Sßeftonbteile tiettüfitt, ÜOJani^mal tritt Sifenojtjb i)inju, bann 
eiilftefien gelbe, grüne »nb rötti^e gavben, Ie|tere namentlich 
gegen oben in ben eifentei^eren, beDontf(^en Si^i(^ten, roie 
man an bem ©acfifdjicfer fie^t, beffen 5)latertül fealb bunfeU 
gtnu, balb rbtlid) ift. 

SSer 2:&onf(^iefer bilbet ftauneuerregenbe 5IIaffen ^attpt' 
fäd)ljc^ in ben paläojoif^en Formationen (©Uut | 
imb ^ e D n , roeli^ [edlerem j. S. ba^ rl)etnifi$e ©t^iefer^ 
gcbirge angehört), gc^t aber mä) unmertlic^ in ben 3^^on = 
glimmerfrfiiefer (Utt^onfdjiefet) ber a r c^ ä i f (^ e n 
Formation Über, greilic^ ift betr Icgtere auägefptoc^en 
fr^ftaüinifc^ unb geljört e6en beä^alb noc^ ju ben trijflallintfc^en | 
Sd^iefern, bte mir frülier befpro<%en !)a6en ; inbcä aut^ geroiffe 
Sager beä eckten Si^onfc^ieferä jeigen, menigftenä unter bem 
SHilroftop, tv^ftadinifc^e unb (elbft frgftatlifiette ©emengteile, 
nomenttidfi in ben älteren (fiturifdjen) ©i^id^ten. 

.^abcn mir ja boc^ oben fdjon erroäijnt, baft berartige 
a:[)on|(^iefer nielfa^ 6&infto(ittri)ftaKe in fit^ f^liefeen. 9Bo 
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ift alfo ba eine @irenje ju jielten? lud) f)iei; ^eigt^: bie 9ta> 
ttiT ina^t nirgenbä einen Sprung. Unb baäfe[f)e gilt, nenn 
lüir umgeteE)tt DOm Xi)on^ä)it\tc bet paläogoilc^en ©ruppe auä 
einen Ölict roerfen ouf bie '£d)iefertt)one unb J£)one bei 
jüngeren (^'"^''"^''fns"- ©limmerj^iefcr, Ifjonglimmet' 
fcfiiefer, Sfion(i^iefer, S^iefett^on unb %i)on geiuöfinli^et 
3lrt fiilben eine forttaufenbe fiette, beren ©lieber bur^ äße 
inöglirfien Übergänge ^ä) urebinben unb oieIfa(^ iöo1)1 nur 
folge beä 3lltetö ober ber 3)nictoer^äItnifIe cerfc^iebene ^t"™ 
angenommen t)Qben. 3f' *^ ^""^ ä- ^- 8"'^ "i'^' unioa^r' 
ft^einlid&, ba^ geroü^nlii^cr %i)on unter ftarfem SDiucE unb bei 
i)0^er 3:emperalur in eckten I^onfdjiefer unb njoljl gor Ur- 
t^onfc^iefer fi$ uennanbelt (man benfe 3. S. an bie tertiären 
„©[arner Schiefer* Dom Semftt)al bei ©loruä.) 

3)ie tifpift^en SEljonf^iefer aus bem ©ilur unb ^euon, 
auc^ noi$ biejenigen aus ber Steinfo^ienformation medifel' 
(agetn mit Siefelf^iefem, (Srauraccfen, Äalffteinen unb £anb= 
fteinen unb jeigen oielfat^ eine fogenannte falfdic ober tranS« 
üerjaEe ©(Lieferung, b. fi. bte le^tere fÖDt nic^t immer mit 
ber Sd)i^tung äufammen, fonbern butc^fe^t bie ©efteinSmaffe 
ganj unaBIiängig mn biefer. 

iflenü^t roirb ber 3:^cnfcl)iefer gar uielfac^ für ben mcnfc^' 
licijeu ^auä^alt, unb fein Sottommen i)Qt in gemifjen 2än= 
bern (2^^üringen) ganj eigentiimtii^e Snbuftviejroeiße jur Slüte 
gebraut (©riffel unb Schiefertafeln). 3a, man ^at getabeju 
mit S9ejiel)unfl auf ifire tec^ntfc^e SÜntoenbiing eine Sin; 
folci^cr i^onfi^iefer'SQrieläten mit befonberen 9iomen bejeidinet. 
lir untetfc^eiben a(S bie roicfjtigften betfelbi'U etnja folgenbe: 

1) 33 a cE| = unb 3:QfeIfc^teFer, erftere von grauet, 
legtere von fgtjtiiaräer garbc. SS fmb bie reinften Sorten 
beS I^oifi^'^f^i^' *>'* f'^^ te't^t '" bünne lüfeln fpalten 
laffen. Serüfimt Ijiefüt finb feit atterS St. ©oar am S^eii 
älat am^arj, rao^er ber inctfte 2ia($fc^iefer !ontmt, 
BDt altem a6er Se^eften im 3:[)uringer aöalb, ba@ 
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neben Dachplatten au($ bie ©r|iefcrtQfeIn liefert unb bie <Bi^u= 
len gnitj 2)eut(d)IonbS bamit nerforgt. <ltroaS üf/nltdieS ifl 
tä mit Sonneberg in 1 fiüringen, baS bi« ©riffel 
baju liefert, ©ort nämtit^ finbet fic^ ber fogenamite 

ß) ®riff elf Riefet, ber Icbiglic^ infolge beS gu' 
fammentretenä pon geroöfinlicfier unb folfi^er S^ieferung fii^ 
in fo[^e Stengel fpalten löfet, im übrigen aber nichts onbereä 
ift ali ein rcc^t feiner I£(onfc^iefer. 3Bieber ücrfdiieben bai'on 
geigt M tic»^ 

f) ^eit^enfi^icfer, bfr burd) größ^i^c IDlengcn tion 
fio|(e, bie i^m beigemengt fmb, ein mei(^eS, nü[beS, fein= 
erbigeä Sßefen angenommen ^at, baS itjn bei feiner faft f^H)ar= 

f^arbe jum 3^''^n*n geeignet mat^t. 2tu(f| er f|at in 
3:t|üringen einen 3nbuflriejroeig ^eroorgerufen, ber namentlicf) in 
^afefbat^ f^roung^oft betrieben nnirb. Snblic^ nennen mir ben 

E)2ße$f(^iefer, eine Ejettfarbige (gelbüd), grünlid^, 
roetfeli^), fe()r fiefelreic^e iBIaffe, fo baß wir barin ben Über* 
gang j,\xm cd^len fiiefelfcliiefei; ^aben. @t finbet fic^ I)aiipfi 
fäi^lic^ in ben Strbennen iinb roirb bort üielfod) ju 9Be^|^teinen 
Derarbeitet unb nieit^in in ben §onhel gebracht. 

Site Bitbiing oon (I^onOSt^iefergefteinen gefjt übrigen^ burd^ 
fümtlii^e Formationen Ijinburc^ ; man beute i. S. nur an bte jurci^ 
fift^cn ^ofibonicn= {Sias «iit' Sotn^ofei^ (aSeift Sura ;) 
ober bie »or^in genonnten tertiären ©larner ©i^iefer )c. 

9ßir finb bamit am ©^luf; unferer Slrbeit angelangt 
unb glouben bie §offniing angfpret^en ju !&nnen, boß jeber, 
bor bas Siic^lein mit ^tac^benfen bur(^fefen unb aiic^ nur 
bie §älfte ber bnrin aufgeführten ©eftetne fit^ gcmerEt, b. i). 
nirfit blofe beren ^mnen im ®cbä(!itme betjaden, fonbern i^re 
ganje (Sntfl<^ungä= unb Silbung§roetfe ftc^ jum geiftigen ©igen' 
tum gemadit C)at, aiii$ nienn er oon $au3 aM Dölliget Saie 
ift, eä ju einem genügenben Sinblidl foQte gebradit fiaben in 
bie ffiiditigften ©efteinäarten, aus loclrfien imfere ffrboberflädjc 
fii$ äufommcnfe^t. 
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EiaUag 251. 




■ Siounti ßla£topf 188. 


®iaQaflpDrp6i)( 257, 




■ «Tflunto^lfn 33. 129. 207. 


SJioniantfdfen 808, 


^ 
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Si^tt ettultat 119. 
Silunium 63. 
aioril 55. 57. 248. 250. 
Iiiotitoplionit 250. 
Eiorilporp^iiv 260. 266. 260. 
JJiotilWitlet 250. 299. 
S)obmil III. 169 fl. 
Dolomilbilbiinfl 36. 94. 
1BDlomil((lftn 47 330. 
EolDmÜBebiiBE 33- 
Xolomitjünl) 306. 
Eoppelipal (Bon 381anli) 159. 
©rujen 116. 
^Unen 64. 
SiqaS 58. 
Silfolitt 173. 180. 208. 

«■ 
Qietnf^aften bcr IScfteine 123. 
einbrUde (in @erBII<n) 355. 
Stnfa^e iStfteinc 135. 186. 

m 137. 

mUtv 143. 
%i\ta 84. 

@iftn&[tttc 129. 186. 
giien, ®t\ä)iil)lt beSIelbtn 197 f(. 
6i(enecj 185. 
€i{tn(|eoben 113. 
eiitnfltlieine 185. 
SifenQknj 192 
giffnfllttttffierit^iijet 299. 
giicninbutfriE 199 ff. 
gijenDDlil 114. 191. 194. 
^[{cnpToburiion 200 ff. 
€tftn|anbfl<in 329. 
etftn|4UifiacT eanbßtin 324. 
@t«infeln 143. 



eiijeit 63. 141. 

enDflit 298. 

eitmmlt 78 ff. 

Gr&fmrioin 114. 16G. 

erbe, r^pnfi^e 349. 

erbe, tibatt 182. 

etb(, Icninl((4e 349. 

lEtbe, ntaltefij^e 349. 

erbt, PttopifiHe 349. 

ffitbteffer 182. 

ßrtiflC ®eRdn§fttultuv 120. 

CtbinneicS 4. 

etbtern 6. 

erttrußt 4. 

etbDbcrßiKte 4. 

etbBt 130. 231. 

(Srbaiflibi<ic 232 |f. 

eibpt4 130. 

erbpfltQniiben (Bon »ojtn) 115. 

grbiDotdä i:W. 240. 

KrofionSitfitieinunflEn 4i. 

UrofiongBcHlbe 48. 

6rojionllbälEt 44. 

erratifi?e SlÖtfe 141. 308. 

gruplionSgefteine 100. 

gruptiDfleflEine 22. 

Satbc 124. 
SalrtflipS 129. 

Sajerißt ®efteiti8fliuHut 120. 
ga^tnce 344. 
StlbfpQl 108. 
Sfelbfpatet^eine 244. 
gclftnmeerc 248. 
SetfenpBTp^Qt 296. 
Stlfitporp^^t 25s. 
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gcucrgcftcinc 19. 100. 

Sfeuerpcin 168. 177. 

gfinblinge 141. 308. 

SingalSp^Ie 24. 25. 

Sfirn 138. 

f^Qben, Dulfanifd^e 314. 

glofrige ©cftetnSftruftur 119. 

8Icdf4|tcfcr 302. 

gleinS 243. 

fSflint 177. 

Slöggcftein 25. 

fSfluMpQt 155. 

Foullers earth 350. 

fSfroucnciS 151. 

Srud^tjdflicfcr 302. 



(Sabbro 251. 

©Qbbroporpl^^r 256. 260. 
(Sagat 243. 
(Saflcn 327. 
©anfttnittct 153. 
©orbenfd^icfer 302. 
(SaSqucHcn 236. 
®cbirg§MIbun0 69. 

©cbirgSfaltung 72 ff- 
(5)cgenjpic0el 114. 
®efrö§Iat)a 21. 
Gemengte ©cflcine 135. 243. 
©coben 113. 191. 
(Scologijd^c gormationcn 52 ff. 
(»io\oQ\]ä)e Sciträumc 43 ff. 51 ff. 
®c!ri^tc ©cfd^icbc 142. 
(Scröfl 307. 308. 
®cfc^id()tctc§ ©cftcin 121. 
(^cfd^icbc 142. 308. 



^efe^e im SBeltaH 9. 
©cftctnsfhuftur 104. 118. 
®eßetn§fibergfinge 122. 
(^miä^t ber @eftetne 125. 
®tp§ 150. 

®tp8btlbung 37. 88. 
®U)§J4Iotten 162. 
©IpSt^on 151. 
©ipSfpQt 150. 
©ipsflein 151. 
©lang 124. 
©(angfo^Ie 40. 

©mfcr, öulfanifdjc 105. 285. 287 
®Ia§fo<)f 188. 193. 
©laufontt 168 325. 
®lQu!onitmergcI 173. 
®lQu!omifanbßetn 825. 
©Ictfdjer 138. 
©Ict^creiS 137. 138. 
®Ui]ä)txmmtn 140. 
®IctJdJcrf4iaffc 142 
©Ictfc^cripaltcn 140. 
©(ctid^crtift^ 115. 
®(immcr 109. 
©Ummabiorit 251. 
®Iimmcrgnei§ 293. 
(Slitnmcrfanbfictn 325. 
©(unmcrfd^icfcr 297. 
®nci§ 290. 

®nci§granü 247. 291. 
©olbfcifen 307. 
©ranat 112. 
©ranotfelS 298. 
©ranatjd^icfcr 298. 
©ranit 55. 57. 245. 
(SranitgnciS 291. 
©ranitit 246. 



etanulit 295. 


^B^ttnre^ni 353. 


6raiiitt.ort.l9r' 2*7. 258. 


^omMftibt 110. 


arantttuff 322. 




©rnp^ü 226. 


^DrubltnÖfBiei^ Wi. 


«rap^itfliieiS 294. 


^anUinUWt^tx 298. 299 


©rap^itfdiitfcr 299. 


^Dmb(cn6rpoTp6Br 257. 


®raupeii!aiib 3Ö5. 


^orn6Icnbdra«lj1 2a3. 


ffrauiuade 332, 


^0rnil»n 172. 




e9P«r|i6cnfelB 253. 


«rnjen 290. 




eriff([I«itftr 3Ö8. 


5- 


®rie9 338. 


3oSptS 179, 


»ticSftlien 338. 


3ti 243, 


öiriekn 32; 


3motraP«nt 114. 


®runt>iis ÜB. 


SnPommabilicn 203 ff 


©tüntrbt 350. 


ännlanbcis 37. 143. 


6rün(anb 325. 


SrtfilBtfe 308. 


@tttnianbpetn 325. 


3ätänbif*«r SJoppelfpol 1 9. 


®tünPtin 253, 255. 


Statolunnil 303. 


@rUn|ltintuif 321. 


Subenpe« 227. 


®tuS 307, 


3u(alült 165. 


©uano 132. 174. 


aurajfil 59, 


fflu&eilw 198. 


fiaicium 85. 


<Ä. 


^afntrerbt 344. 


fialiatimmer 110. 


^aihricrf 207. 


flolifolpetn 175, 


©BHePinla 298, 


ßalium 85, 


^ämalit 193. 


Roll 88, 111. 157. 


^onaenbeS 39. 


ßalfMIbune S5. 


^arte 123. 


Äü«()Öft(cn 3.H7. 


^aufmetli!, lolt 304. 


Äatlionbflein 324. 


^egauDuIlanc 23. 


ßallfinttr 161, 166, 


^erlutdblut ;^7. 


flfllfjpal 158, 


^ilSt^on 360. 


ffnlftuffabtoflCTuna 34. 64, 92 


mt i«« »«flt 5. 


166 331. 


$5^1(11 337. 


Rünojoif^cS aSeltalter 61. 



^^^^^^1 


ÄQolin 35. 107. 340. 




JtaifiDnjeit 58. 


flonfrelbnen 112. 307. ^^H 


flatlsbabtt OueOcn 11. 




Itarlsbaber Stitubelftein 162. 


aontanfuntn 24. ^H 


flarrariM« SKarmur 41. IUI. 


ßonlatltDichineen 102. ^H 


fleßelb«B<, »iltiuna bertelben 74. 


«apToliten 174 .^H 


ffeuperjonbfttin 327. 


SDcaacnftäftc 163. .^H 


HeiM)(r(anbft(in. mtiB" 32S. 


ßiJrniQt ßeQeinSfttuEtut: 119. ^^H 


fli(8 307. 


ffiocflt 250. ^^1 


fli(|i[biin[e 130. 


Rocunbfeifen 308. ^^H 


fiieleleibe 84. 


ihäfle im aSdlaa 8. 17. ^^1 


fficjelsugr ISO. 


Stctiit 167. 168. ^H 


ftitfellnautt 130. 


ßrdbffelfen 93. .^H 


Sit(el(anhfttin 324. 


Rrcibeformatign 60. ^^H 


flittdWitfer 176. 


Rreillauf, Ui 8alie§ 11. ^H 


ßitWJlnltt 93. 


RmSlauf, beä aSaffttS 11. ^^M 


fiielelfiiittrbilbuiiB 93. IBO. 


ßtqpa[Ibi[bunQ 12 if. ^^H 


flieftltujf ISO. 


KT^riaObrulen 116. ^^H 


fiinjiflit 296. 


fttUflanfornm 15. ^H 


fllüpperftdne 113. 191. 


HrDflaainij^e S(^i.Jer 27, 42. ..^H 


HlQfÜfi^e ffitflrine 120. 123. 135. 


fliflftümrietla Sanbfttm 116. j^M 


303. 


ftrtiftaUhller 116. .^H 


fttinflftein 277. 


fiiQJlariDBriip^ie 127. ^H 


Rltngflemtuft 319. 


ffueelbnlall 271. ^^| 


ftnauet 307. 


ßuQelbiotit 250. ^^M 




Auflclgtanftein 321. ^H 


RnoHm 307. 


fluee1pDtp[)qi 259. ^^H 




JtupftrMitfu 172. ,^^^M 


(iDt^iala 88. 144. 


AuppenecbirQ« ^^^^H 


Ho^lt III. 


fluppengtUnflcin 321. ^^^^H 


»D^Ieneilenftim m. 


^^^^^^H 


aDl)[(nei:fleint 205. 


^^^^1 


«o^lenfall 165. 


iiaitcT Waimor 161. ^^^^^| 


ffpllleniäure 148. 


S^ibrabor ^^^^H 


«oSltnianblitin 326. 


^^^^H 


ßot|[(niiia{f(rltoffpTobutt( 131. 


Saun ^^^^H 


ttoli 40. 


Sc^tn ^^^^^1 



£aItDlit 24. 
SapiDi 314. 
Sana 20. 

Stbedin 353. 

StbKptin 327. 

&5m 352. 363. 

&ttMi 100. 362. 

SttttnMlt 212. 

Seltntlo^lenfanbftein 327. 

2tujit 286. 

ScuiJMoIt 271. 

&uiUIüOa 287. 

2eu|ittuff 318. 

Siagfanbßtin 829. 

SUetnbeS 39. 

Sianit 207. 

Siaioin 288. 

SiparaioS 'iSH. 

ßiparit 289. 

SBc^rittitt «aeelMe 384. 

S(fe 100. 332. 3C8. 

SDgbtlbunetn, in S^ina 344. 

SSgmitnn^tn, !BBfirinb», Sbi:^ 

puppen 113- 355. 
SSElt^nnfen 355. 
SSbif 176. 

SB. 
anaoTc 276. 
SKagntfiagliinntei 110 
3Raent|ium 83. 
SMiiBiiflciienlanb 306. 
1DlQan(tti|tnft(in 196. 
aNBlolifa 344. 
Slalm (Slta»Onein 329. 
SRanhrfn I0&. 116. 
aJlonbdfleinbilliune 35. 105. 262. 



ajtanflan 85. 86. 

SDarienalaS 151. 

ffllotniDt 160. 163. 173. 

SQuinnar Sacebotmontum 261. 

aiüjjeiiflelteiiie 19. 121. 

OKflopbiJt 57. 106. 262. 264. 

TOelililbaidlt 271. 

anergel 100. 171, 342. 

Slttflttj^Mfer 173. 

^gitiojoii^cS Sititalteir 59. 

SOiettomftn 196. 

gjleerEänieberf^ldß 26. 

ÜMnfltl 351. 

^ctQdfanbFtein 324. 

iffltraelf*i(f" S.i2. 

9Jlelainorpl|ii4c ®ep(ine 34 ff. 

3)letamorp^iimuS 32. 

aRincTaleanae 117. 

aSoIaffe 331. 

gnDlaifcfünbflein 331. 
I DJbntiSfilinial] 349. 
I 9ftDntmil(I) 168. 
; WoDTtD^le 208. 
j ajloDSlorf 207. 
I 9Koränen 139. 
I ffllü&lftfine 286. 
; fflluStoliit 110. 

I ^■ 

, 9iobElIo^I( 208. 

I 9IaeeiPu|e 99. 334. 

I ^at'UM 114. 

I 9lQp6fa 130. 

; Statiium 85. 

! 91atT0lit 278. 

Wahonjalpetn 176 

: Ülotuttpielt 114. 
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giep^elinHilt 2"1- 


SPcrlftein 285. 289. 






ifiep^tlintDleril 27Ö. 


¥ntn 58. 






aielt^elinfels 278. 








Dteptmiififte ©efleint 25. 


ißfeiient^Dn 347. 






3iefter 117. 


!pfo!onS 305. 






9iDiconpV"olil 3'?S' 


^yilflnDlit 62. 277. 
ip^onDliltuff 319. 
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¥l,Däp|i.l 132. 
^omorit 132. 






Cbjiliion 105. 288. 


^p^^nit, flefäUdlei: 75. 








«ptigEile 28. 55. 290. 299. 






Cd(t (fl((6H) 191. 


^lioap^ot 86. 






Ö[ 131. 


^V^f&o"' ^^*- 






OliDln 112. 286. 


<p^5lafltnt ©eitemt 32. 129. 204. 






Dlioinflafibco 253. 


^ijolit 166. 






Dolitftruttur 120. 


^lafiiotlaS 108. 109, 244. 






Doliliji^ei: flntt 166- 


»iQliiid,« S^ort 100. 342. 






Crflonogtne ©eileine 2<>4. 


ipialin((ifcn 808. 






OinatenlSon 350. 


*Iutoniliti< ©ePelne 22. 1U6. 






DtMlaS 108. 109. 244. 


^Dlitttdiiefet 33 180. 






Cttrtlitjitiieitt 302. 


tporait ®efteinä(ttullur 120. 


1 


Ojoletit 240. 


SBorpfeijt 256. 
$oip69r, flrüncc 260. 


U 


?. 


^otpfiflr, rotsr 257. 




$däoioi|«eB SOeltdllet 57. 


^orp^gr, f(f|iiiorjer 257. 


^^H 


^olagDtiittutf 319. 


iporp^qroih 296. 


^^^1 


$apierio61e 208. 


gporp^qrit 251. 259. 


^^H 


^npiettDrf 207. 


!|lDcp6griuif 822. 


^^^1 


ilJataffin 208. 


?Sotjenatierbe 100. 107. 340. 


^^W 


«aulit 253. 


^otjenonl^on 340, 




!pQui«tphiff 316. 






^ec^lD^le 40. 208. 


Sptefetoif ä07. 




ipei^ilein 289. 


1 probierilein 177. 




^e«iotf 207. 


¥ii>lDQinenei§ 294. 




^eamatÜ 247. 


!|!roloflinflranil 246. 


. 


(pcperin 318. 


^ubbinflfttin 164. 335. 


^^J 


SUerlit 385, 289. 
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iiujjuoli, Stfcde oon 337. 
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Sanibin 109. 282. 


Ouaberfanbflein 40. 330. 


Sanibintrad^^t 283. 


Ouara 15. 108. 


©auerftoff 84. 


Cuarjbrocfenfeld 336. 


6Quertt)Qffer!Qlf 167. 


OuarjbtabQS 254. 


eäulcnbajalt 24. 270. 


Ouarjbiorit 251. 


eäulcnftcine 114. 


Duorsfelö 175. 297. 


eauffurit 252. 


Ouarjgejicinc 175. 


©d^Qlpein 321. 


Ouorjit 175. 


(Sd^oumbofolt 272. 


OuorjjjoHJ^^r 59. 258. 


©(^id^tenfoltung 70 ff. 


Ouorjfanb 304. 


©d^id^tenfolgc 29. 50 ff. 


Ouorjfonbllcin 176. 


Sd^id^tenpörung 67. 


Duorsjd^iefcr 297. 


©d^idjtcnöertocrfung 29. 67. 


Duaratrad^^t 289. 


Sd^ieferlettcn 352. 356. 




Sd^iefermcrgel 352. 


3t. 


Sd^icfcröl 131. 


9iopmi 314. 


(Sdjieferftruftur 119. 


9iaieneifcn|lctn 189. 


©djicfert^on 355. 


SicibungSbreccic 336. 337. 


©d^ilffonbftein 327. 


SiorWod^cr ©anbftein 331. 


ed^iacrfpQt 252. 


Sftotctfenflcin 191. 192. 


Sd^Iamm 96. 


UoUx ©laSfopf 193. 


Sd^lodfenbofolt 271. 


mttl 193. 


ed^Iotten 152. 


Sloter 2:]^oneifenflein 193. 


Sd^nceeiS 137. 


9iotne0cnbc§ 333. 


Sd^miebeifcn 198. 


Sluincnmarmor 164. 


6d^örlfcl§ 290. 


9iutWfiä(§en 115. 


Sd^otter 308. 


^•^ 


@d^rcib!reibe 268. 


^' 


ed^riftfiranit 247. 


6o(men 145. 


©djtoaracr «crnftcin 242. 


@ala 88. 144. 


(Sd^toarafo^Ie 209. 


©alaöctoinnung 146. 


@d^tt)cfel 86. 112. 


eolat^on 342. 


@d^tt)cfclfic§ 112. 


@anb 96. 304. 


Sd^tocfclficSbilbung 38. 


@anb, öulfonifd^cr 313. 


©d^toefelfäure 86. 


Sanbfo^Ie 309. 


ec^toercrbe 153. 155. 


Sanbpcin 91. 99. 323. 


ed^toerfpQt 153. 



:-*ite »tg 


^^^M 


1 StbinKtitfliSeinc 125. 


8teinfD^[Enl<taeT 220 ff- ^^| 


a«(Qlj 145. 


eietnlo^lenldnbn 21ä jf ^H 


Stiftn 307. 


Siemto^Ienptobullion 223 |^H 


emttionm 116. 


Sleinmatl .141. ^^ 


Stptorim lli. 842. 


Steinmntl, fleifi^oliS 341. 


etptaiitnl^im 342. 




Snicit!4i(fti 303. 


Slfinmotl, meifeeS 341. 


Serptntin 181 fi. 260. 298. 


etcinme^l 319. ^^_ 


Scr^ienlinbUbunfl 38. 


eirinmereel 352. ^^H 


Sitfltlertt 194. 349. 


etcmfalj 111. 144. ^^M 


SililatBtflHiH 100. 106. 175. 182. 


etnnjtufl 343. 344. ^^H 


339. 


eiidfioff 85. ^^H 


Silurformalion 57. 


eiinffad 165. ^H 


Sinter&ifbunB 34. 91. 


Slinlßem 165. W^M 


emitttaljU 209. 


Stoff, Serdnbetung btSfcKc^^H 


smatoebit 252. 298. 


Stra^tflein 112. 129. 298.^^| 


Sole 148. 


etratoEultane 23. 31. dOS^^M 


Soln^oftt Bä)it]tt 165, 


Slubmlanb 306. 328. ^^^1 




©tubenfanblldn 327. 32&i^^H 


©pallen 117. 


Stqtolilen 114. ^^M 


©l)atei[tnft(m 185. 


Sumpferj 189. ^^H 


SpfialofibKit 187. 191, 


eiirturbranb 209. ^^H 


Spiefld 114. 


SUgnianerquar) 179. ^^^H 


SpMfeflIanj 129. 


Sqenit 56. 57. 248 ^^H 


Sprubelftein 162. 


eq^niteniiS 249. ^^^| 


Stabeilen 198. 


©qenitiiranit 247. ^^H 


©ta^l 199. 


€qEnttpiirpl|tji: 266. 259. ^^^| 


Stalagneilen 90. 


^^H 


Stalalliten 90. 162. 


^H 




Xafelflciitä 173. ^^| 


SlouiTliif(l|ie[er .SOI. 


Xa\tiWitUt 357. ^^M 


SttiitBul 343. 344. 


SaltW^» 183. 29S. ^^M 


Sleinto^It 209. 


^^emFotta 344. ^^^H 


Sleinfotiltnbilbuna 212. 


Terra sigillata 194. 34^^^| 




Strtiarjeit 62 ^^^H 




3:^eer 238. ^^H 


et(iiiloblenfl(6irBe 3S. 


£Vn 35. lOÜ. 172. ^^H 
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Zi)on, fetter 340. 
t^on, moQcrer 340. 
X^on, ploftifdier 342. 
5^oneifenpein 187. 
t^^oneifenjtetn (gelber) 190. 
5l^onerbe 84. 
2:^on0cftein 121. 388. 
X^onflfimmerjt^iefer 299. 303. 

356. 
%f)orHa%tx 99. 
J^onfonbftein 324. 
J^onfd^iefer 355. 356. 
J^onftein 322. 
t:tefe ber SBcrgtoerfe 4. 
t:tefe be§ 9Keere§ 4. 
2:iefjeefdJlomm 97. 
t^ieffeefdjllQTnTn, roter 98. 
2:teflee|d^Iomm, todietdl. 
Stöpfert^on 343. 
Xopfitein 183. 
Jorf 205. 
Xorfbilbung 64. 
Torferbe 207. 
JorflQöer 206. 
Xrod^^t 62. 282. 
%xaä)t)iptd)^im 289. 
Jrod^^ttuff 317. 
%xapp 269. 
3:ra^)^)0ranit 295. 
Strafe 317. 
Xroöertin 166. 
JriaS 59. 
Tripel 33. 

Jro^jfftein 161 ff. 167. 
^ropffteinbilbung 90. 
Srümmergepeine 100. 120. 308. 
^uffmontel 23. 



Jufffteinbilbung 90. 167. 
t^urmoUn 112. 
5:urTnalinfeI§ 290. 
5:urmQltnf*icfer 299. 
Xutenmergel 114. 

ÜbergcyigSgebirge 56. 
ÜbergangSgeftcine 122. 
Umbro 208. 849. 
UnterSberger ^Warmor 165. 
Urgrünftein 258. 
Urt^onfd^iefer 290. 299. 356. 

^. 

SSerrucano 373. 
SBogefenfonbpein 176. 
l^uIfanauSbrud^ , Säuberung 

309 ff. 
SSuHanembr^one 275. 
5SuIfQnif(§e Öiefteine 23. 106. 
SBuIfanift^er @anb 313. 315. 
SBulfanijd^cr Stuff 82. 815. 

Söälbcrt^on 350. 
aöolfererbe 850. 
aöafferctg 187. 148. 
äßaffergcftein 25. 
äßofferftotf H5. 
äßafferftoffflaö US. 
aöetfeftein 295. 
SQÖerfftcin 827. 
SQÖe^fd^iefer 858. 
gOßiefentorf 207. 



SffiüftenfQitb mC) 
C^ngel, ^ie mid^Hgften SefteinSarten. 
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IRegiftct. 



5. 

Sopfen 114. 307. 
Sed^ftctnfQl! 165. 
Seid^cnWiefer 358. 
3cmcnt 342. 
Setncnil^on 342. 



Sieölcrle^m 344 ff. 
3innfeifcn 308. 
3oogenc ©ejletne 30. 32. 129. 
Sudfcriorn 160. 
Sudcrförniöer Äol! 171. 
Sufammenfd^toemmunöSbreccic 
336. 



<Si^f{lirung kv facßigen tafeln. 

Dorbcmertung. 

SEie auä bet Srfläning bex folgenben iJafeln erftc^tlid^ 
ift, ^ammt bie SRetiijap bei abge&ilbeteit @erteinSftüi{e auä 
bem Ä. Siaturalienlabinett ju Stuttgart, gut Überlaffung 
bnrfelben unb für tnaitci^ loeitere ^et^ilfe bei ^uäaibeitung 
faiefeä 3Berfa bin ii^ bem ^Jorftanb beä fiabinettä, §rii. ^xc 
fef[or Dr. Sbst^. (J^iiS, m kfonberem ^ant oetpflic^tet 
unb fiitile tnic^ gebrungen, benfelben, biefem meinem lieben 
greunbe, t)ietmil aui$ öffentlich auäflubrüclen. 

ttt lOrrfnOfr. 



3:o|eI I. 

gig. 1. @nttS, auä bem babifd^en ©^arjnialb ; Drtgtnal 
in ber Sammlung BeS ^farretä Dr. ©ngel in @ia> 
lingen. ©. 290. 

gig. 2. SlfHnont. b. [). ftralilige §ornbIenbe (Strahl- 
ftein) im ©limmerft^iefev, uon ber Sübfeite beä St. 
®ott^arbt (oberfiatb airoto); Original im Ä. 9tatu> 
raiienlabinett pi Stuttgart. S. 298. 

tafel II. 

gig. 1. iSerrntana, auä bem ßrtalicum Dberft^noobenä; 

Original tm fi. 9iaturatienfabinett ju Stuttgart. 

S. 333. 
^ig. 2. ^(iDtptlQT (@ramtporpE)i)r), auä bem bab. Sc^roc 

walb; OriginaC in ber Sammlung beä ^fai 

Dr. enget in ©ätingen. ©. 258. 



lafrf in. 

^ft, 1. ft«l«lil mil aufütKnbem fgtUrftra^Iiflrmj 3la= 
ttolil vom S}o^tmtl; Ciii^uuil in ha Sammc 
luiifl be« Vf»tn« I't. (in%tl in eiilingen. e. 277 ff. 
'l «a1al( (^Jt(lilit6afall) mit (in fliüften abgelagert 

l(m, nieifiinj ,^(olit, oom SufififiÖ 6«* SRegingen 
i'JVltttumbftg); Criginal in bsr Sammlung bsä 
Itifatme l'r. (SngeC in Qialinsen. B. 268 ff. 

XaffI IV. 

, 1. •»rpinlln, wo« Hütili^ bei leijUl (Sö^men); 

Crlflinnl im Ä. ijtatutalientabinett p Stuttgart. 

®. IHI, 

i^llV K. Mflltliru, mit 3)iallag, evratifd; t>on Oberfi^iiia< 

hm; Otlniiiiil im Ä. ■Otutuniliciitftbimtt ju 6tiitti' 



ivivi, 



'jr.i. 



iofcl V. 
\\Uh I' tAltmmtrtAirlri, aiiö bcu (oftm<i|ifi$en) SUpeii; 
rviiiinul im .«, *)irttiiva[ientü6tiiett ju Stuttgart. 



\\i\V »■ 



^. t.'l'7. 



WtUttDufVtanfttlAtln. KOit ^iitltn^übel bei ®la^ 
(S(bl\'[ltit> ; Cvi^inal im ü. ^aiuraÜenfobiiKtt jk 

Crijiinal tut ]!. ^aiiintlitntabtiMtt |ii Siwiyrt. 

iaM VL 

1K«i«tW««: Ct^teXteWt&Hwtei« Wittens 

^^^^A^ 1^-^^^^ ^— A^^^^ tf^^^^^ ü^^fa^ 




I (ddii ücrfi^iebener gntbe) ciimnber burc^ftgt tjaben. 

Driginal in bet Sammlung beS SßfarvetS Dr. ßngel 
in SiSiingen. S. 24(j. 

Ittfel VII. 

^ig. I. ^to^qt^aben , com §eer§of (6ei Sopfingen) 

im 5RieS; Original im H. ^JaturdicnfoBinett ju 

Stuttgart. S. 282 u. 284. 
%i g. 2. @taRu[it (SSeigfltin), non ^u^fc!(inappel &ei 

S^emnig (fö^fif^eä ©ranulits unb 9)liltelge&irge) ; 

Original im S, 3IaturalienJabinelt ju Stuttgart. 

2)oä ©tiiit ä^igt SUS'^i^ l'^l'^ !(^öne (©ebirgä^^galten. 

©. 295. 

Sofel Tni. 

gig. 1. Oolit (gijenroflenftcilt), auä bem ofieren ^raun' 
jura SiBürttembergS (SBtfurcatenootit öom Stui= 
fen, S9raun'3uta e), bic einjelnen ."Sorn^cn jeigenb; 
Dtiginal in ber Sammlung beä üßforrerä Dr. Engel 
in ßialingen. S. 166 u. 191. 

gig. 2. Sana (eine Üada&oiniel auä bem längft cclof^enen 
ÄraJer ber ipapentaiil bei ©erolftein in ber ßifel; 
Dviginal im Ä. 9tatucalienEa6inett p Stuttgart. 
S. 285 w. 314. 

SBfri IX. 

i^ig. 1. j^oiaDenfalC (CoralragJ b. i). ein aüä lauter 
aierfteinerungen (Korallen, 5Ru|d&eln, Seeigeln ic.) 
^ufammengefe|teä Stürf ffleifejuratalEä , alä Sei= 
fpiel eincä „joogenen" ©efteinä; original im ff. 
3taturülientabtnett ä" Stuttgart. S. 30 u. 129. 

Oig- 2. $ubliiit8ftcin (Puddin^atone) b. ^. ein Jtiefcl= 
longlomerat von ^erforbf^ire in Snglanb. Original 
im S. giaturaltenfafiinelt ju Stuttgart. S. 164 u. 335. 

%x%. 3. 5JlanBaBlienbrUen , (gelbe unb ^^roar^e) auf 
Ätuftftä^en be§ Sotn^ofer Schiefers angefc^offen 
(Cberftcr SBeifiiura doh ©olntiofen in Sapem); 
Original im S. Dtaluralientabinett ju Stuttgart. 
©. 128. 
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Fig. 3. 
/. Granit von Baveno. - i. Ka\tt,t««i«. 
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